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INTRODUCGION

Ia yuca ( Menihot goulents Crantz ), siempre ha formado parte importante
de la dieta alimenticis de muchos pueblos de los distintos departamantps
de Colombia, especialmente los de la Costa Atldntica, Santander del Norte,
Sentander del Sur, Antioquia, Caldas, Boyacd, Tolima, Huila y Meta.

Ia superficie dedicada a su cultivo es de 150,000 hectdreas, con una pro-
duceidn de 900,000 toneladas de rafces por un valor de 800 millones de pe-
sos (4). Ocupa el octavo lugar como renglon agricola y umas 250.000 perso-
nas estdn vineuladas o dependen directamente de €l.

El rendimiento promedio es de 6 toneladas de rafces por hectdreas, el cual
pone de presente los médtodos rudimentarios de cultivo como consecuencia de
la falta de créditos que no alcanzan a cubrir el 5% del dree en cultivo,

ugo de variedades poco productoras, controles de plagas y enfermedades de-
ficientss, prdctieas culturales inadecuadass, desconocimiento de los cana-

lesz de mercadec tanto del producto como de sus derivados.

Le mayorfa de las explotaciones dedicadas a este cultivo (90%) oscilan en-

tre 1 y 4 hectdreas. Son muy escasos los cultivos de mas de 30 hectdreas.

En muchos pafses, especialmente Brasil, la yuea se utilisza en la extrac-
cidn de -a.'l.m:ldones, para el apresto de los textiles, harinss, lacas, alcoho-
les, dextrinas, en la produceidn de gomas y pegantes, pinturas y como ali-
mento de alto poder energético para el hombre y los animales.
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Dade la importancia de este cultivo tanto en el dubito nacional eomo en
el mundial y teniendo en cuenta que en Colombia sus investigaciones besi-
cas empezaron recientemente ( 1967 ), se desarrolld el presente trabejo

que en términos generales persigue los siguientes objetivos:

a .- Eneontrar sistemas de conservacidn de cangres para proporcionar a los
agricultores bases seguras para su utilizacidn en los casos en que
ocurran inviernos fuertes que dificulten la preparacidn de tierras o
veranos prolongados que impidan la ejecucidn de las labores de siem-
bra.

b .- Determinar sistemas econdmicos de desinfeccidn de cangres con el objg
to de inactivar fitopatdgenos y evitar introducciones a diferentes

dreas yugueras.

e .- Determinar didmetros y longitudes de cangres aproplados para la siem—

tra, lo eual implica un procesc sencillo de seleceidn de semilla.

d .- Determinar porcentajes de germinacidn de eangres en todos los trata=-
mientos considerados presentando su respectivo andlisis econdmico pa-

ra su aplicabilidad a nivel de hectdreas.

los objetivos anteriores justifiean plenamente el desarrollo de este tipo
de investigaciones que muy seguramente redundan en el fomento del cultivo

de la yuca,



REVISION DE LITERATURA

En un experimento sobre grosor de cangres, Fstrada (7) encontrd que can-
gres de 1.0 cm, de didmetro tenfan un 25% menos de produeccidn de rafces

que los cangres de 3.9 cms, de didmetro.

Investigaciones realizadas en el Centro Internacional de Agrienltura Tro-
pical (5), indican que tratando el cangre con agua caliente a 52¢C duran-
te 39 minutos, aparenteuwente es efectivo para inactivar virus, micoplasma

y enfermedades bacteriszles, asi como también los nemftodos e insectos,

Al estudiar la influeneia de la longitud, Bdez (1) y Normanha (11) encon-
troron gque los cangres de 15,20 y 25 cms, tiemen iguales posibilidades de
éxito en el prendimiento y que a mayor longitud bay mayor nimero de brotes,
los que se presentan delgados lo misro que sus entrenudos, causando detri-

mento en la produceidn de rafces reservantes.

Belhius (2), Jeyaceelan (9), Xoch y otres (10), encontraron que los cangres
largos presentan mayor posibilidad de dxito en el prendimiento y los mas

altos rendimientos. |

Estudios hechos por Breure (3), indiecan que a medida que el cangre aumenta
de longitud emite un mayor nimerc de tallos. Esto puede deberse al hecho
de que los cangres mas largos, pertenecientes a las zonas basales y apica-
les poseen mas yeuas por unided de longitud; ademss hay mayor contenido

de materiales nutritivos de reserve en elles, factor decisive en la poten-

cia de los mismos,
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En un experimento comparative sobre el grosor de los cangres, Delgado (6),
encontrd que los de difmetro menor dieron mayores rendimienios que los de
digmetre mayor,

Ribeiro Da Silva (12), en sus trabajos sobre conservacidn de cangres encop
trds Cangres conservados en posicidn vertical 70% de germinaecidn ; cangres
conservados en posieidn horizontal 50% de germinacidn; en el interior de
un cerco, éispuestos verticalmente, 80% de germinacidn; en el interior de
cdmara fria 20§ de germinacidn j cortados y plantados inmediatamente 100%
de germinacidn.

Delgado (6), en un ensayo comparativo enire cangres cortos usuales (10 a
15 cms de longitud) y eangres largos (método colombiane); obtuvo mayor

rendimiento y major clasificacidn de la cosecha con cangres cortos.

Segin Mirlie (8), las diferentes longitudes de cangres y su procedencia
(parte basal, media o apical de la planta), tienen las mismas posibilida-

des en el prendimiento.

Delgado (6), observd que al comparar cangres de 20,40 y 60 cms de longi-
tud, en posicidn vertical e inclinada, los cangres mas largos produjeron
los mayores rendimientos y los cangres ccolocados verticalmente en el sue-

lo dieron mayor produceidn que los mismos sembrados en posicidn inelinada.

Comparendo los cangres verdes, es deeir, aquellos cortados de la extremi-
b
dad de las ramas con insuficiente perfodo de maduraeidn, con cangres ma-

duros o sean aquellos que en la forma usual se toman de la parie lefiosa
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del tallo, Delgado (6), observd que Jos cangres verdes son aparentemente
inferiores a los cangres maduros, con muy pequefias diferencias que no

fueron significativas.



MATERIALES Y METODOS

Este trabajo es un estudic practico y sencillo, que se basa esencialmente
en la determinacidn de norcentajes de germinacidn de los diferentes tra-
tamientos considerados y se aparta de los lineamientos generales de cual-

quier disefio estedfstico experimental.

El presente estudio fue reslizado en la Granja Experimental “Caribia" del
Instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A.), la cual se encuenira locali-
zada en la parte Norie del departamento del Magdalena, aproximadamente a

50 kms de Santa Marta, municipio de Ciénaga, corregimiento de Sevilla.

Limita por el Horte con lag fincas latal y Sacramento; por el Sur con ls
poblacidn de Sevilla y con la carretera que de Sevilla conduce al Prado
(Centro Administrative del Proyecto Magdalens 1 y 2 del Incora); por el
Oriente, con la finca la Gabriela y por el Oceidente con la lfnea del Fe-
rrocarril del Atléntico (13).

las coordenadas geograficas en relacidn al meridiano de Grennwich son 3
Longitud Oeste 74¢ 8' 307
Ilongitud Norte 10¢ 11' OO%

la Estecidn "Caribia® tiene una altura de 20 metros sobre el nivel del

mar, con un relieve plano, cuyas pendientes oscilan entre 0 y 2.5%.

la precipitacidn media anual es de 1,317,7 m.m. de lluvia, distribuida

en dos perfodos himedos y dos periodos secos (13).



la temperatura media anual es de 30.4% C.

Ios suelos se caracterizan por presentar capas mperfichlea de texturas
nedias a pesadss. El drenaje tanto externo como interno, es medio. Topo=~
graffa plana, buena retencidn de humeded, No se presenta erosidn y el con-
tenido de materia orgdnica es bajo (13).

Al estudiar el perfil en el sitio del experimento a la profundidad de O a

40 cms se observd lo siguientes

Color pardo oseuro en ifmedo; franco arcilloso; bloques sub-angulares, dé-
biles y finos; friable; ligeramente pegejoso, pldtico; permeabilidad mode-
radamente rdpida; retencidn de humedad regular; raicillas y macrorganismos
abundantes; ligeramente deido; 1fmite difuso (13).

ANALISIS DE LABORATORIO

Determinaciones Perfil
Profundidad en cms 0 - 40
pH electrometrico 6.5
Materia orgdnica, % 1.5
FSsforo, pep.m. 44y 8
Caleio de cambio m.e/100 gr, 10.4
Magnesio de cambio m.e/100 gr. 2.14
Fotasio de cambio m.e/100 gr. 0.20
Sodio de ecambio m.e/100 gr. 0.24

Capacidad de Intercambio Catidnieo (C.I.C.) 13.0



Preparacidn del terreno .-
En la preparacidn del terreno se efectuaron las siguientes labores:
Una arade profunda, tres rastrilladas, cammlloneo del lote y control me-

cdnico de malezas (limnias o desyerbas & machete).

Fertilizecidn .-

En la fertilizacicon se utilizd abono de lu £drmule 10 - 20 = 20 & razdn
de 300 kilogramos por hectdrea antes de lz siembra e incorporarlo inme-
diatamente.

la distancia de siembra utilizade fue de 0.50 mts. entre plantas y 1,00

mt, entre caballones, plantdndose los cangres en posicidn vertieal,

la variedad utilizada fud la H - 34 (tipo amargo) por presentar bucna a-
daptacicn a las condiciones de la gmona.

los tratamientos eonsidersdos fuercm 6, ccr 2 replicacicnes. EL drea de

las parcelas fud de 50 mts? (2 m x 25 m. ).
El perfodo de lluvias fue favorsble durante la etapa del culiivo. En la
tabla (I) se muestra la distribueidn de las lluvias ea los 5 meses del

ensayo,

En la tabla (II) se presentan los tratamientes considerados en el ensayo.



TABIA I

Distribucidn de las lluvias durante el perfodo del ensayo.-

T pheses

Meses Cantidad en m,m,

Bl e ]

Marzo 50,6
Abril 135,2
Mayo 164,8
Junio 231,8
Julio 26,1
Total 608,5 m, m,

e e e e f
e e S =
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TABIA II

T BRI R M R R R 0 B b | RRRUR ) SRl o | R v I (¢
o To. de lio. de =
cangres longitud de los lio, de can evalua Ding de siembra Tenmperaturas Tiempo de inmer-
TRATAVIENTOS congi- cangres en gres por Evaluaciones ciones después del consideradas gidn en minutos,
deradog, cng, longitud realiza corte,
st bicinnpe e e o o T A 8 e S Sl e R T T I MR T d&a"‘:L S e L e s T S S S S I T N S T D I S T I R I e e
A= Siembra inmedis-
ta de cangres 500 10-20-30-40-50 100¢/u. A vartir del 15 El mismo dfa
después del 5¢ dfa de
corte. sembrados,
e e e e e e T = v per — 7 e —s e e ]
i e s A partir del 15  El mism dfa 50¢0-5290-5420-56¢C  25'~20-15'~10!
con agua caliente, 400 30 100¢/u. 5¢ dfa de Respectivamente
sembrados.
T R T S S S e e e = " - — e e e e et Moy ooy e Fae —— = -
C= Conservacidn de ,
cangres cublertos 2,500 10-20=30-40=50 500c/u. A vartir del 15 5m1.0-20=40-60
con hojas de 5¢ dfa de
banano, sembrados
EE i —— = - e e e -
D= Parafinado de las : :
puntas de los can  2.500  10=20-30-40=50 500¢/u. A cartir del 15 5-10=20-40=-60 5800 A
gres. 5¢ dfa de
(Conservacidn) sembrados
S e S e = e e —L S e et T
E= Conservacidn de
cangres en semi=- 900 30-40-50 300c/u. A partir del 15 20-40-60
llero con planta 5¢ dfa de
cidn posterior sembrados
F= Influencia del did-
metro y la longitud 1,000 30 A partir del 15 El mismo dfa
de los cangres en 5¢ dfa de
la germinacidn, gembrados

(Estudio correlacicdn)




BREVE DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Tratamiento A .- Para realizer este tratamiento, se cortaron can
gres de longitudes 10, 20, 30, 40 y 50 cma, para ser sembrados o plantados
el misuo dfa de su corte, A cada longitud le correspondieron 100 cangres. A
los 5 dfas de la siembra se efectud la primera evaluacidn con el objeto de
determinar, poreentaje de germinacidn y promedio de yemas brotadas, reali-

zéndose observaciones durante 15 dfas consecutivos.

El porcentaje de germinacidn y el promedic de yemas brotadas en cada una de

las evaluaciones se presentan en la T™utla ( 1y 2 ).

Tratamiento B .- Para este tratamientoc se utilizaron eangres de
30 cms de longitud, estos se sometieron a cuatro temperaturas y tiempos
de inmersidn diferentes. A eada uno de los tratamientos le correspondieron

100 eangres,

Ios tratamientos fuerons:

Temperaturas Tiempo de inmersidn
consideradas en minutos

50¢C 25

52¢C 20

542C 15

562G 10

Luego se procedid a la siembra y al quinto dfa se inicid la evaluacidn para

determinar el porcentaje de germinacion y promedio de yemas brotadas. Se
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realizaron observaciones durante 15 dfas consecutivos,

Tratamiento C .- En este tratamiento los cangres se dispusieron
en posicidn horizontal en un lugar freseo y sombreado, cubriéndolos con ho-

jas de banano.

Las longitudes en estudio fueron 10, 20, 30, 40 y 50 cms correspondiéndoles
500 cangres por cada longitud; para ser sembrados 100 cangres cada 5, 10,
20. 40 y 60 dia’-

les observaciones, de porcentaje de germinacidn y promedio de yemas brota-
das, se efectuaron 5 dfas despuds de la siembra hasta completar 15 dfas
congecutivos de observaciones con el propdsito de determinar porcentajes
dptimos de germinacidn en el menor tiempo posible para fijar fechas de re-

siembra.

Tratamiento D.=- Consistid en cortar 2.500 cangres de cada una
de las longitudes 10, 20, 30, 40 y 50 ecms, para luego parafinar sus extre-

mos y conservarlos en un lugar fresco y sombreado.

Luego se procedid a sembrar 100 cangres de cada una de las longitudes con-
sideradas a los 5, 10, 20, 40 y 60 dfas respectivamente, haciéndose evalua-
ciones de porcentaje de germinacidn y promedic de yemas brotadas durante

15 dfas consecutivos a partir del quinto dfa de la siembra.

TratamientoE.- Consistid este tratamiento en cortar 300 cangres
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de cada una de las longitudes 30, 40 y 50 ems, sembrdndolos inmediatamente
en erss para provocar enraizamiento y asegurar viabilidad. ILuego se plan=-
taron en el sitio definitivo 100 cangres de las longitudes consideradas
cada 20, 40 y 60 dfas,

las longitudes de 10 y 20 cms. se descartaron debido a que después del en-
raizamiento se hace necesario cortar parte del cangre antes de plantarlo,
reduciéndose notablemente su longitud iniecial., Ia parte apical también su-
fre reduceidn debido al secamiento progresivo como consecuencia de deshi-

drataciones.

les evaluaciones de porcentajes de germinacion y promedio de yemas brota-
dasse efectuaron durante 15 dfas consecutivos contados a partir del quinto

dfa de la siembra.

ESTUDIO COMPLEMENTARIO
Tratamiento F.- Este trataniento es esencialmente un estudio
de ecorrelacidn simple, cuyo objetivo prineipal es determinar la influencia
que ejerce en la gerninaeidn el didmetro del cangre, manteniendo constante
la longitud, para poder precisar de que parte de la planta se escoge la se-

milla de siembra,

Con frecuencia se ha notado en cultivos comerciales de yuca, que cangres
extremadamente gruesos o delgados presentan fallas en la germinaecidn j por
1o tanto se hace necesario determinar didmetros dptimos que aseguren alios

porcentajes de prendimiento.
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Para tal efecto, se tomaron cangres de la parte basal, media y apical de
las plantas (gruesos, intermedios y delgados) que corresponden a las ra-

mas primarias, secundariass y terciarias respectivamente.

Se efcctuaron las lecturas de didmetros, dejando constante la longitud de
30 cms que se utiliza comercialmente, para luego ser sembrados en el si-
tio definitivo y realizar las observaciones de porcentajes de germinacion
y promedio de yemas brotadas durante 15 dfas consecutivos a partir del

quinto dfa de la siembra.
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RESULTADOS

1.~-SIEMBRA INMEDIATA DE CANGCRES DESPUES
DEL CORTE, =

Se determind gon este tratamiento que los eangres de 10, 20, 30, 40 y 50
ems. alcanzaron 98%, 96%, 96%, 95% y 95¢% de germinacidn a los 10, 16, 13,
11 y 10 dfas después de la siembra respectivamente (Porcentaje muy bueno
en el menor mimero posible de dfas), Tabla 1.

Cangres de 10, 20, 30, 40 y 50 cms. alcanzaron 99%, 99%, 99%, 100% de ger-
mincacidn (mfximos porcentajes aleanzados) a los 19, 20, 20, 16 y 13 dfas
despuds de la siembra respectivamente, Solamente los de 10 ems. mantuvie-
ron constante el 98% de germinacidn durante 7 dfas despuds del décimo dfa

de sembrados. Tabla 1,

En euanto al promedio de yemas brotadas se determind que los cangres de 20
y 30 cms., mantuvieron constante su brotacidn durante los dfas 13, 14 y 15
despuds de la siembra, los de 40 cms paralizaron también su brotacidn en
los dfss 13 y 14, mientras que los de 10 y 50 ems tuvieron un comporta-

miento normal., Tabla 2.

Se determind gue a msyor longitud del cangre, mayor es el promedio de ye-

mas brotadas. Tabla 2.

En la figura 1 se presentan las curvas de los diferentes porcenta jes de
germinacidn de cada longitud eonsiderat de en este tratamiento duranie el

periodo de chequeos.
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la figura 2 presente las curvas de los diferentes promedio de yemas ger-

minedas de las longitudes consideradas durante el perfodo de chequeos.

2, ~CANGRES TRATADOS COR AGUA GALIER{;IE.
Cangres tratados a 50¢C - 25', 52¢C - 20 = 5420 = 15' y 562C = 10" alcan-
gan sus miximos porcentajes de germinacidn a los 17 dfas después de la
siembra. Los tratados a 52¢C = 20' fueron los inicos que alcanzaron 100%

de germinacidn, dos dfas mas tarde. Table 3.

Por su bajo porcentaje de germinacidn observado durante el perfodo de che-

ciusos, se descartan los cangres tratados a 54°C - 15' y 562C - 10' Tabla 3.

La realcidn temperatura del agua / tiempo de jnmersidn en los tratamientos

considerados, no ejerce influencia directa en la germinacidn de los cangres.

El ndximo promedio de yemas brotadas, se observd en les cangres tratados

a 520C - 20', Tabla 4e

En las figuras 3 ¥y 4s se presentan las curvas de los diferentes porcentajes
de germinacién ¥y promedios de brotacidn de yemas de los cangres bajo estu-

dio durante el perfodo de chequeos.

B.OCONSERV&GION DE CANGRES CUBIERTOS
CON HOJAS DE BANANDO,
Cangres de 10 cms. de longitud, solo permiten corservacidn en hojas de ba-

nano dursnte 5 dfas, debido a que presentaron un poreentaje de germinaeidn
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aceptable (24%)., Desde los 5 dfas en adelante se redujo considerablemente
su V‘iabilidnd. Tﬂblﬂs 5’ 6’ 7’ 8 y 9-

Ios de 20 cms, de longitud pueden conservarse por espaeio de 20 dfas, con
buenos porcentajes de germinacidn, Tsblas 5, 6, 7, 8 y 9.

Los cangres de 30 y 50 ems. de longitud se pueden conservar durante 40 dfas.
Wo oeurrid asf eon los de 40 cms. que sclc pudieron conservarse durante

20 dfas debido a la presencis de insectos que atacaron las yemas, érodueion
do secamiento total del cangre. Tablas 5, 6, 7, 8 y 9.

Solamente los cangres de 50 cms, a los 60 dfas de conservados, mostraron
el mayor porcentaje de germinacidn (62%), Tabla 9.

En genersl, a mayor longitud de los cangres, existen mayores posibilidades

de conservarlos por periodos mas prolongados,

A mayor longitud de los cangres mayores son los promedio de yemas germina-
das, perc hubo excepciones como en el caso de los cangres de 40 cms. que :
disminuyeron considerablemente su proziedio de brotacidn de yemas, como conse-

cuencia del ataque de insectos. Tablas 13 y 14

En las figuras 5,6,7,8,9,10,11,12,13 y 14 se presentan las curvas de los
porcentajes de germinacidn y promedio de yemas brotadas de las diferentes

longitudes consideradas durante el perfodo de evaluaciones.



4e~PARAFINADO DE LAS PUNTAS DE LOS

CANGRES, -

los datos correspondientes a este tratamiento se pueden observar en las
Tablas 15, 16, 17, 18 y 19.

Los cangres de 10 cms de longitud justifican el iratamiento hasta los 20
dfas de conservacidn, puesto que a partir de este tiempo el porcentaje de
germinacidn es bastante bajo.

Para los de 20 cms., se observé que alcangaron un porcentaje de germinacidn
aceptable hasta los 40 dfas de conservacidn, tiempo a partir del cual hu-
bo una disminueidn aprecisble en dicho porcenta je,

De 30 ems. de longitud en adelante, los cangres alcanszaron un porcenta je
de germinacidn que permite realizar este tratamiento hasta los 60 dfas de

conservacidn,

Es conveniente aclarar con respecto a la Tabla 16, que el porcentaje de ger-
minaeidn para las distintas longitudes consideradas fue bajo si se tienen
en cuenta las Tablas 15 y 17 debido a condiciones climfticas adversas du—

rante el perfodo de evaluaciones.

En general, en las Tablas citadas, se observa que a mayor longitud del can-

gre, mejor es su conservacidn y menor la deshidrataeidn.

Adengs se observd que la pelfcula de parafina no impide la brotacidn de las
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yemas, por lo tanto se puede realizar el tratamiento en toda la longitud

de los cangres para obtener mejor conservacidn.

En las tablas 20, 21, 22, 23 y 24 se observaron los promedios de yemas

brotadas en cangres sometidos a los diferentes tratamientos con parafina.

El mayor promedio de yemas germinadas se presentd en cangres de 50 cms.
En general, se puede observar que & medida que aumenta el tiempo de conser-
vacidn es mayor el promedio de yemas brotadas a excepcidn de los datos arro-

jados por los cangres de 10 cms de longitud.

En las figuras 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 24 se presentan las
curvas de los porcentajes de germinacidn y promedio de yemas géminadaa de

los diferentes tamafios de ecangres considerados en este tratamiento,

5§ . ~-CONSERVACION DE CANGRES EN SEMILLE-~
ROS CON PLANTACION POSTERIOR ;=

Se determind que los cangres de 30, 40 y 50 cms se conservaron perfectamen-

te por espacio de 60 dfas utilizando el método propuesto en este tratamien-

to en razdn a los altos porcentajes de germinacidn que se observaron.

Tablas 25, 26 y 27.

Se determind que a mayor tiempo de conservacidn los promedios de yemas ger—
minados disminuyen . Tablas 28, 29 y 30.

Los cangres de mayor longitud presentan mayores probabilidades en el pren-

dimiento debido al mayor mimero de yemas presentes en ellos.
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la deshidratacidn que se presenta en la punta de los cangres no afectis mu-
eho cusnde las longitudes son mayores de 30 ems, Tabla 28,

En las figuras 25, 26, 27, 26, 29 y 30 se presentan las curvas de los por-
centajes de germinacidn y cromedios de yemas de las longitudes congideradas
en el perfodo de evaluaeciones.

6 .~XINFPLUEKCIA DEL DIAMETRO ¥ LA LOHGITUD

EN LA GEEMIWAACION DB LOS CANGRES, -
Bn las Tublas 31, 32, 33, 34, 35y 36 se presentan los porcentajes de ger-
minacidn y promedio de yemas germinadas de los cangres de las partes, basal,
media y anical de la planta cuando sus didmetros oscilan entre 1.0 ¥y 4.0
ems, mantenifndose coustante (30 oms) 1a longitud.

los resu! tados indiean gue hay correlacidn positiva y significativa entre :

promedlo de yemss y porcentajes de germinacicn y cangres de 2.0 y 3.0 cus
de didmetro de la parte bssal; de 1.0 y 2.0 cms en la narte media y apical.

lio hubo ninguna correlscidn pare cangres de 4.0 cms de didmetro de la parte
basel y de 3.0 cmsc de la parte media, debidc muy posiblemente al tawmsfio
pequedio de la muesirasy nueato que estos didmetros son escasos on estas nar-
tes de la planta.

los coeficientes de correlaeidn se presentsn en la Tubla 37 y sus cdleculos
en el apéndice 1.

lag figuras 31, 32, 33, 34, 35 y 36 oresentan las curvas de los porcentajes
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de germinacidn y promedio de yemss germinadas de los diferentes didmetros
de los cangres de acuerdo con su procedencia, durante el perfodo de evaluacio

nes .

Fara todos los tratamientos en estudio se ha tomado como porcentaje de ger-

minacidn aceptable desde un 80% en adelante.

En los Apéndices 2, 3, 4, 5 y 6 se presentan los andlisis econdmicos de los

tratamientos.
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IABIA 1

Porcentajes de germinacidn en cangres sembrados inmediatamente después
del corte.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

Nl e LONGITUD DPE CANGRES EN CHS,.

Orden o N e - IS 50
A B I S T

1 45 33 38 18 27
2 58 50 48 40 51
3 79 71 73 66 7
4 92 85 87 70 80
5 98 89 89 86 95
6 98 89 93 95 9
7 98 91 9% 96 99
8 98 93 96 97 100
9 98 9, 96 98 100
10 98 94 96 99 100
11 98 96 97 100 100
12 98 96 97 100 100
13 99 98 98 100 100
1 99 98 98 100 100
15 9 % 9 100 o
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TABLA 2

‘Promedio de yemas germinadas en Cangres sembrados inmediatamente después
del corte.

Detos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No. de | LONGITUD DE CANGRES EN CHMS.

Orden S g gl RS
1 1.82 266 i@k 2.61 a1
2 1.84 2.78 2.77 2.72 2.33
3 2.11 2.94 2.91 2.82 2.48
4 2.40 3.15 3.31 2.92 2.63
5 2.51 3.30 3.68 3.11 3.86
6 2.62 3.76 3.93 4.20 439
7 2.63 3.71 3.95 434 4Th
8 2.64 3.79 3.98 448 5.10
9 2.67 3.79 3.98 4o k8 5.22

10 2,68 3.79 3.98 4.50 5.36
n 2.70 3.83 4.07 4a56 5,47
12 2.70 3.86 411 4.87 5.53
13 2.70 3.90 417 5.08 5.61
14 2,70 3.92 417 5,17 5,81
15 2.70 3.92 417 5,20 6.16
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TABLA 3

Porcentajes de germinacidn en cangres tratados con agua caliente.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No, de TEMPERATURAS Y TIEMPO DE INMERSION
Orden 509C - 25'  528C - 20" 545C - 15'  562C - 10"
< % % iE %
1 51,1 60,0 17.7 35,5
2 66,6 76,6 224 5hels
3 72.2 86,6 38.8 70.0
4 82,7 90,5 46.0 7.6
5 83.3 Y% ks 53.3 73.3
6 843 %9 53.8 75.5
7 8503 95.5 540k 1.9
8 92.2 9.6 64e’y 82,2
9 93.3 97.1 64.9 83.8
10 o 97.7 65.5 85.5
1 95.5 98,2 677 86,6
12 9646 98.8 70.0 87.7
13 96,6 98.8 70.0 87.7
14 9646 100,0 70.0 87.7

96.6 100,0 70.0 87.7

ot
\Un




TABLA 4

Promedio de yemas germinadas en cangres tratados con agua caliente.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No, de TEMPERATURAS Y TIEMPOS DE INMERSION

Orden 508C - 25% 520G - 200  549C - 15'  56°C - 10°
1 2.91 2,66 2,00 2,83
2 3.18 3.00 2.25 3.00
3 3.69 3.51 2,68 3.52
4 3.83 3.80 2. T 3.53
5 3.89 4402 2.97 3.56
6 3.92 4.13 3.00 3.61
7 408 4.18 3.07 3.69
@ 5.12 5.29 3.46 4e 35
9 5.16 5.31 3.7 450
10 5.21 5.33 4.13 4,66
11 5¢24 5.41 4.33 4. 68
12 5. 2F 5.49 4453 4."70
13 5.29 5.49 456 475
1 5.30 5052 4 56 475

15 5.30 5.52 4.56 415
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TABIA 5

Porcentajes de germinacidn en Cangres cubiertos con hojas de Banano.

Tiempo de Conservaeidn s 5 dfas,

Detos tomados a partir del quinto

dfa de la siembra.

30 -

No, @  LONGITUD DX CANGRES EN CNMS,
- 10 20 30 40 50
® % % % %

3 42 60 7% 68 50
2 51 7 80 73 60

3 52 7 92 4] 67
¢ 54 80 93 79 L
5 59 81 9% 84 &

6 75 89 97 93 =
7 7% 90 98 9 =
g 7 92 100 9 87
9 78 93 100 99 88
10 79 95 100 99 89
11 81 95 100 9 ™
12 83 95 100 99 9%
13 84 95 100 99 9%
U 84 95 100 99 %
15 84 95 100 99 94




T4BIA 6

Tiempo de Conservacidn s 10 dfas.

Iutos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

o, de LONGITUD DE CANGRES EN CHMS.
Urden 10 20 30 40 50
# % % % %
1 62 81 78 75 86
2 65 84 79 76 87
3 68 87 €1 78 89
4 68 90 81 78 89
5 68 93 82 78 89
6 70 9% 83 78 90
 ; 72 95 86 85 92
8 72 95 86 86 93
9 73 95 a9 a8 94
10 73 96 90 90 95
11 75 96 91 92 95
12 i 96 %1 93 95
13 77 96 91 93 95
14 77 97 .9 93 95
15 4 97 91 93 95




TABLA 7

Porcentajes de germinacidn en Cangres cublertos con hojas de Banano,

Tiempo de Conservacidn 3 20 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfs de la siembra.

32 -

o, de LONGITUD DE CAHNGRES EN CMS.
(Urden 10 20 30 40 50
% & % ® ®

1 15 70 76 65 80
2 17 72 80 i & 83
3 19 75 87 75 &5
4 21 76 88 i A 86

5 23 77 89 78 86
6 25 ™ 90 &0 87
7 26 77 90 83 87
8 26 81 90 85 91
9 26 el 90 86 9l
10 26 84 93 87 92
11 26 84 93 89 92
12 26 84 93 89 92
12 26 CIA 93 89 92
14 26 84 93 89 92
15 26 84 93 920 93
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Porcentajes de germinacidn en Cangres cubiertos con hojes de Benano,

Tiempo de Conservacidn s 40 dfas,

Detos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

Ho. de LONGITUD CANGRES cMsS.,
Orden 10 20 30 40 50
® ] % ® 4
1 3 23 75 66 77
2 3 26 79 70 79
3 4 29 81 T2 20
4 4 29 82 T4 80
5 5 29 83 U 80
6 5 29 €3 T4 83
7 5 29 83 T4 83
8 5 31 83 T4 83
9 5 31 &3 75 84
10 5 31 83 75 &4
11 7 31 86 75 84
12 7 31 86 75 84
13 % 31 86 75 &4,
14 7 31 86 75 84
i5 7 31 86 75 84,
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Porcentajes de germinaeidn en Cangres cubiertos con hojas de Banano,

Tiempo de Conservacidn 3 60 afas,

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No, de

LONGITUD DE CANGRES EN CMS,.
e 10 20 30 40 50
% % % 2 s
A —_— 8457 30 20 58
2 — 8,57 30 20 62
3 -— 8.57 35 20 62
4 - 8457 35 20 62
5 e 8,57 35 22 62
6 — 8.57 35 23 62
7 —_— 8.57 35 25 62
8 -— 8,57 35 25 62
9 2 8,57 35 25 62
10 2 8,57 35 25 62
11 2 8,57 35 25 62
12 2 8,57 35 25 62
i 2 8,57 35 25 62
14 2 8,57 35 25 62
15 2 8.57 35 25 62
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TABIA 10

Fromedio de yemas germinadas en Cangres cubiertos con hojas de Beznano,

Tiempo de Conservacidn s 5 dfas.

Datos tomados a partir del quintoe dfa de la siembra,

No. de LONGITUD DE CANGRES EN CHMS.

Orden 10 20 30 40 50
1 1.71 1.78 2,00 1.83 2.14
2 182 2.06 2.4 2.2 2.39
3 1.93 2.34 2.69 2,59 2.64
4 1.94 2.41 2,70 2.83 2.92
5 2.03 2.67 2.79 2.90 3.49
6 2.42 3.52 4e78 427 5.57
7 2,43 3.67 489 4.85 6.31
8 2.4k 3.83 491 496 7.05
9 2444 3.89 49l 5.16 7.09
10 2444, 3.91 497 5.36 7.1,
1 2.49 3.93 4he99 5.47 7.17
1% 2.54 3.94 5,00 5,76 7.18
13 2.55 3.95 5,00 6,02 7.20
14 2.55 3.95 5.00 6427 7.20

15 2455 3.95 5.00 6445 7.20
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TABLA 11

Fromedio de yemas germinadas en Cangres cubiertos con hojas de Banano,

Tiempo deConservaeidn 3 10 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra,

Noo s LONGITUD DE CANGRES EN CHMS,.
Orden 10 : 20 30 ‘ 40 50
1 2.38 3.09 3.2 2. 84 3.58
2 2.41 3.19 . 3.27 2,92 3.63
3 20didy 3.30 3.34 3.00 3.69
4 247 3.37 3.59 3.62 4 O2
5 2.50 3.40 3.91 3.85 4 68
6 2,55 345 407 4,11 . 5.27
7 2.63 3.88 4,18 424 5434
8 2,63 3.88 4e22 431 5.41
9 2.63 3.90 he b3 be? 5.52
10 2,63 3.90 4450 4. 56 5.68
11 2.63 3.92 4.61 475 5.81
12 2.68 3.95 4e63 5.16 5.96
13 2.68 3,95 4e 63 5.23 6.07
1 2.68 3.95 4e63 5.30 6.18

15 2,68 3.95 463 5,30 6,18
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IABLA 12
Promedio de yemas germinadas en Cangres cubiertos con hojas de Banano,

Tiempo de Conservacidn s 20 dfas,

Datos tomados a partir del quinto dia de la siembra,

Vo, de LONGITUD DE CANGRES EN CHS .,

g
&
=]

10 20 30 40 50
1 1.15 2.10 2,01 2.26 3.62
2 1.25 2,17 2.27 2,37 3.91
3 1,36 2.26 2.39 2.64 4,15
4 1.45 2.26 2.43 2.71 4.31
5 1,51 2,28 2,50 2.80 heldB
6 1.53 2.28 2.57 2,87 4e 56
7 1,56 2.28 2.63 2.95 4.68
g 1.56 2.48 2.64 3.29 5.07
9 1,58 2.53 3.20 3.7 5429
10 1.60 2.91 4401 hedB 6.23
11 1.60 2.91 4,05 4465 6425
12 1.63 2.98 4.18 A9 6.38
13 1.68 3.05 429 4.86 6.63
1, 1,70 3.08 4el2 5402 7.12
15 1.74 3.11 Lol 5.14 7.20




TABLA 13

Promedio de yemas germinadas en Cangres cubiertos con hojas de Basnano,

Tiempo de Conservacidn s 40 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

Fo. de LONGITUD DE CANGRES EN CMS.
Qrden 10 20 30 40 50
1 1,00 1.87 4e35 421 418
2 1.00 2,01 4aB6 40 476
3 1.00 2.17 5,11 453 4.91
4 1.00 2.2 5.29 462 5,09
5 1.00 2.32 5,48 47T 5.27
6 1.20 2.51 5,91 5,40 5.67
7 1.40 2.59 6.03 5.53 5,70
8 1.48 2.63 6,09 5.59 5.71
9 1.54 2,65 6.12 5.62 5.73
10 1.60 2.68 6.15 5.66 5.73
11 1.68 2.76 6.29 5.85 5,80
12 1,70 2.82 6.32 6.00 6.01
13 1.70 2,88 6.41 6.15 6,16
14 1.70 2.90 6.53 6.27 6.29
15 1.70 2.90 6.60 6.37 6.40
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TaBla 14

Propedio de yemas germinadas en Cangres cubiertos con hojas de Banano.

Tiempo de Conservacidn s 60 dias.

Datos tomados a partir del gquinto dfa de la siembra,

No. de LONGITUD DE CANGRES EN CHMS.,
sden 10 20 30 40 50
1 —_— 1,66 3.00 1.66 4493
2 — 3.00 3.85 2.00 6.35
3 - 3.33 3.85 2.10 6,41
4 - 3.35 4.00 2.15 6446
5 - 3,40 4210 2.20 6. 50
6 -— 3.46 4e15 2:23 6.62
7 - 3.50 4el5 2.25 6.80
8 - 3.50 4el5 2.25 7.10
9 1.00 3.50 415 2.25 7.15
10 1,00 3.50 415 2.25 7.20
11 1.00 3.50 4.15 2.25 7.20
12 1.00 3.50 415 2.25 7420
13 1.00 3.50 415 2,25 720
1, 1,00 3.50 4e15 2,25 7.20

15 1.00 3.50 4415 225 7.20
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TABIA 15

50 -

Porcentajes de germinacidn en Cangres con nuntas parafinadas,

Tiempo de Conservacidn s 5 dfas.

Dntos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

e, de

LONGITUD DE CANGRES EN CMS.
Frdem 10 20 30 40 50
% 4 % * %
1 i 0 T 85 85
2 80 83 80 88 89
3 83 g0 88 91 94
4 83 G2 &89 91 95
5 83 G3 92 92 95
6 84 93 92 93 96
7 84 %, 92 9% 97
8 87 % 92 98 98
9 87 94, 93 98 98
10 87 95 93 98 99
1 88 96 9% 98 99
12 89 96 9% 98 99
13 89 96 94, 98 99
14 89 96 9% 98 99
15 89 96 94 98 %
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TABIA 16

Porcentajes de germinacidn en Cangres con puntas parafinadas.

Tiempo de Comnservacidn 3 10 dfas.

Detos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No. @ L oNGITUD DE GANGRES EN GCMS,
s 10 20 30 40 50
# ® # ®
X 42 61 67 68 72
2 49 66 80 82 i
3 50 66 80 84 81
4 50 66 80 &4 81
; 51 66 80 &7 82
6 52 66 &1 9% 85
7 53 66 81 96 88
g 55 66 81 96 92
9 55 66 81 % 92
10 56 67 81 % o
1 56 67 81 % i
12 56 67 g1 96 92
13 56 67 81 96 92
1 56 67 €1 96 92
15 56 67 g1 96 92




TABLA 17

Porcentajes de germinacidn en Cangres con puntas parafinadas.

Tiempo de Conservacidn s 20 dfas.

Detos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

52 =

Noe de

LONGITUYD DE CANGRES EN CMS .

Urden 10 20 30 40 50
% p % % %

1 76 82 70 93 95
2 83 88 92 100 97
3 83 91 98 100 100
4 85 94 99 100 100
5 85 95 9 100 100
6 85 96 100 100 100
7 86 97 100 100 100
8 87 97 100 100 100
9 87 97 100 100 100
10 &7 98 100 100 100
11 87 98¢ 100 100 100
12 87 98 100 100 100
13 87 98 100 100 100
14 a7 98 100 100 100
15 87 98 100 100 100




TABLA 18

Porcentajes de germinacidn en Cangres con puntas perafinadas.

Tiempo de Conservacidn s 40 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra,

lios de

LONGITUD DE CANGRES EN CMS,.
- 10 20 30 40 50
% % % % %
1 31 78 96 93 90
2 31 g1 98 96 95
3 31 88 98 100 95
4 31 8 98 100 95
5 31 88 98 100 95
6 31 98 98 100 95
7 31 90 98 100 96
8 31 90 98 100 96
9 31 % 98 100 9
10 31 90 98 100 96
1 31 90 98 100 9%
12 31 90 9¢ 100 9
13 31 90 99 100 96
1 31 90 9 100 96
15 31 90 99 100 9




TABLA 19

Porcentajes de germinacidn en Cangres con puntas parafinadas.

Tiempo de Conservacidn s 60 dizs,

Datos tomados a partir del quinto

dfa de la siembra,

54 -

o, de

LONGITUD DE CANGRES EN CMS,
Orden 10 20 30 40 50
b #* % 2 p
1 30 70 79 88 90
2 32 73 82 90 95
3 32 73 82 91 95
4 32 73 83 92 95
5 32 73 84 92 95
6 32 73 84 92 95
7 32 73 85 92 95
8 32 73 85 92 95
9 32 73 86 92 95
10 32 73 86 92 95
11 32 73 86 92 95
12 32 73 86 92 95
13 32 73 86 92 95
14 32 73 86 92 95
15 32 73 86 92 95
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TABLA 20

Promedio de yemas germinadas en Cangres con puntas parafinadas,

Tiempo de Conservacion : 5 dfas,

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

lio. de LONGITUD DE CANGRES EN cCMS.

Orden 10 20 30 40 50
1 1.96 2.39 2.37 . 2,76 3.36
2 2,17 2,60 . 3.01 3.24 4018
3 2.38 2.90 3.7 3.91 5.08
A 2440 2.92 3.89 3.92 5.15
5 2.40 2.93 3.93 3.96 5.3C
6 2.41 2,93 3.95 3.99 5e45
7 2.41 2.97 4.00 4.15 5.58
g 2.43 3.00 4 17 432 5463
9 2. 47 3.02 he 25 5.39 5.82
10 2.52 3.18 4e28 5045 5.96
11 2.55 3.28 4430 5456 6,15
12 2.57 3¢29 4e32 5.60 6.45
13 2.58 3.30 4a34 5.60 6445
1 2.60 3.30 he3h 5.60 6.92

15 2.60 3.30 434 5.60 6.92




TABLA 21

Promedio de yemas germinadas en Cangres con puntas parafinadas.

Tiempo de Conservacidn s 10 dfas,

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

Ho. de
Orden
1 20 30 40 50
1 147 1.91 2,08 2,25 1.7
2 1.83 2.66 3.10 2.75 2,62
3 1.85 2.73 3.26 2.98 3.10
& 1.86 2.76 3.34 3.09 3.34
5 1.38 2.80 343 3.21 3.59
6 1.90 3.00 3.7 3.28 4e32
7 1.95 3,10 3.85 3.52 5.03
E 2.10 3.15 3.92 3.68 5.26
S 2.14 3.20 3.96 3.81 5.34
10 2.21 3.50 4400 4.00 5.59
11 2,36 3.65 425 Ledb 5.91
12 2.4 3.72 4.37 5,01 6.15
13  2.48 3.80 443 5.23 6.41
14 2.50 3.80 4. 50 5.36 6.59

15 2.52 3.80 458 5.53 6,72
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TABLA 22
Fromedio de yemas germinadas en Cangres con puntes parafinadas,

Tiempo deConservacicn : 20 dfas,

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

Ho. de LONGITUD DE CANGRES EN GCMS.

Orden 10 20 30 40 50
1 1.42 1.51 1.52 1.20 2.61
2 1.67 1.81 2.17 2,43 3.69
3 1.85 2,12 2.27 2.58 4e20
4 1.85 2.59 2.83 2.78 429
5 1.85 2.71 3.29 3.24 5,10
¢ 1.85 2.77 3.52 3.47 5,50
7 1.85 2.84 3.75 3.70 5.91
g 2,04 3.19 3.82 3.81 6,00
9 2,07 3.23 426 4.08 6.13
10 2.15 j.31 4,28 4e 26 6,20
1 2.28 3.40 4460 4e'52 6,27
12 2.31 3.43 4.82 4.93 6.32
13 2.31 3.52 4. 96 5.01 (WAL
14 2.31 3.55 496 5.16 6.58
15 2.31 j- 55 4498 5420 6.71
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TABLA 23
Promedio de yemas germinadas en Cangres con puntas parafinadas,

Tieupo de Conservacidn s 40 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dia de la siembra,

lo. de LONGITUD DE CANGRES E N CMS,

e =

Orden 10 20 30 40 50
i & 1.20 248 3.32 3.21 3,62
2 1.25 2,62 3.70 3.72 405
3 1.38 2.88 be34 4096 6,72
4 1ok 3.06 4e39 5.07 6.92
5 1.47 3.15 la bl 5.16 T.11
6 1.48 3.19 be B De22 7.32
7 1.49 3.2 4e53 5439 7,58
8 1.49 3.22 4he57 5,50 7.81
9 1.50 3.24 4.61 5,68 8,10

10 1.86 3042 470 5,76 8.19
1 2.21 3.59 415 5.81 8432
12 2438 3.67 4.81 5.94 8.52
13 244l 3.71 4485 6.05 8.61
14 2.50 3.73 4.90 6.11 8,65
15 2.56 3.76 4492 6.11 8,70
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TABLA 24

Promedio de yemas germinadas en Cangres con puntas parafi adas.

Tiempo de Conservacidn s 60 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No., de LONGITUD DE CANGRES EN CMS.

Orden 10 20 30 40 50
1 1e45 2420 2,20 3.10 5.96
2 1.50 2.32 3.10 3.83 6,65
3 1.56 2,61 435 4.69 7.15
4 1.63 2.75 498 5,12 7.40
5 1.7% 2.82 5¢29 5.56 766
6 1.75 2.86 5.45 6.11 8.20
7 1.76 2,88 5.53 6.38 847
8 1.78 2.89 5.57 6452 8.61
9 1.85 2.90 5,61 6.66 8.75

10 1.91 3.09 6.22 6.81 9.23

11 1.98 3.18 6430 6.96 9.30
12 2,08 3.45 6.41 7.16 9.38
13 2,21 3.56 6452 7.25 9u45
14 2.30 3.68 6.60 7.30 9.50

2,30 3.75 6.60 7.30 9.50

=
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TABLA 25

Forcentaje de germinacidn en Cangres sembrados en semilleros con planta-
cidn posterior a los 20 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfe de la siembra,

o, de LONGITUD DE CANGRES EN CMSB .,
Orden 30 . 40 50
% o :

1 90 98 100

2 100 o8 100

3 100 ; 98 100

4 100 g8 100

5 100 98 100

6 100 o8 100

7 100 Qg 100

8 100 o8 100

9 100 o8 100
10 100 o8 100
11 100 98 100
12 100 o8 100
13 100 98 100
14 100 98 100

15 100 98 100




TABLA 26
Porcentajes de germinacidn en Cangres sembrados en semilleros con planta-
cidn posterior a los 40 dfas.

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No. de LONGITUD DE CANGRES EHR CHMS.
Orden 30 40 50
® % %
1 93 97 97
2 97 9 97
3 97 %9 97
4 97 % 97
5 97 %9 97
6 97 99 97
7 97 9 97
8 97 99 97
9 97 99 97
10 97 % 98
11 97 99 98
12 97 99 98
13 97 99 98
1 97 % 98
15 97 99 98




TABLA 27

72

Forcentajes de germinacidn en Cangres sembrados en semilleros con planta-

eidn posterior a los 60 dfas.

Datos tomados a pertir del quinto dfa de la siembra,

No. de LONGITUD CANGRES EN CMS.
Orden 30 40 50
% % #

1 ©5.00 87.50 ©2.00

2 97.67 &9.88 95.00

3 97.67 9438 99.00

4 97.67 94.38 99.00

5 97.67 94,38 92.00

6 97.67 9438 95.00

7 , 97,67 94.38 99.00

8 97.67 94438 9. 00

9 97.67 94.38 99.00

10 97.67 94.38 ® .00

11 97.67 94438 99.00

12 97,67 94,38 99,00

13 97.67 94.38 99,00

1 97.67 9L.38 99,00

15 97.67 94.38 99.00
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TABIA 28

Promedio de yemas germinadas en Cangres sembrados en semilleros con plan-
tacidn posterior & los 20 dfas.

Dztos tomaedos a partir del quinto dfa de la siembra.

Ho. de LONGITUD DE CANGRES EXN CMS,
Urden
30 40 50
1 3.77 414 5,88
2 3.80 ke 56 6,35
3 3.80 4o TO 6,66
4 3.84 476 6,75
5 419 4.82 7,07
6 4.37 483 7.23
7 hols 4,85 7.31
8 455 4. 88 7o 40
9 4.68 5.00 7.70
10 4T3 5.12 7.86
1 479 5.23 8.03
12 4,86 5.30 8.15
13 495 5043 8.36
14 5,06 5,56 8.53

15 5.10 5.70 8.68
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TABLA 29

Promedio de yemas germinadas en Cangres semirados en semilleros con planta-

¢idn posterior a los 40 dfas.

Datos tomados & partir del quinto dfa de la siembra.

o, de LONGITUD DE CANGRES EN CMS,
Urden 30 40 20
1 2e43 2,90 2.60
2 2.62 3.61 bedd
3 2,71 3463 hef2
4 2,78 3.66 456
5 . 2.82 3.70 4463
6 2.87 3.73 4.67
7 2,90 3.75 4.69
& 2.93 3.79 471
9 2.97 3.83 5043
10 3.09 3.90 5.79
1 3.21 4.01 5.97
12 3.35 4.16 6.06
13 3.50 4425 6.10
14 3.70 4426 6.15

15 3.85 4.30 6.15
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TABLA 30

Promedio de yemas germinadas en Cungres sembrados en semilleros con
plantacidn posterior a los 60 dfas,

Datos tomados a partir del quinto dfa de 1a siembra,

Ko de LONGITUD DE GAE%GR-ES E N GNS .

Orden 30 40 50

1 1.76 1,36 2.48

2 1.84 1.41 2,58

3 1.98 2,08 2.90

4 2,01 2.18 2.98

5 2e3% 2.26 | 3.10

6 2,28 2,40 3.21

7 2,30 2. 48 3.42

8 2. 4. 2.53 3.58

9 2.49 2.56 3.62

10 2.51 2.57 3.65

11 2.75 2,82 3.94

12 2,89 2.98 4,07

13 2.96 3.06 413

14 3.00 2.10 4216

15 3.04 3.15 480
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TABLA 31

82 -

Porcentajes de germinacidn en Crngres de la parte basal de la planta,

(Rames primariss).

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra.

No.  de DIAMETRO DE CANGRES EN CHMS,
Cr den 2.0 3,0 4.0
% #* %

1 80,00 80.15 100,0

2 84.75 87.50 100,0

3 90.14 91.00 100,0

4 91,00 93.00 100,0

5 92,90 96.10 100.0

6 97.64 96.95 100,0

7 97.64 97.30 100.0

8 97.64 9745 1000

9 97.64 97.70 100.0

10 97.64 97.70 100.0

1 97.64 97,70 100.0

12 97.64 97.70 100.0

13 97.64 97.70 100.0

14 97.64 97.70 100,0

15 97.64 97.70 100.0
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TABLA 32

Porcentajes de germinacidn en Cangres de la parte medis de la planta,
(Ramas secundarias).

Datos tomados a partir del quintc dfa de 1a siembra.

No. de DIAMETRO DE CANGRES EN CMS.
A 1.0 2.0 3.0
% # %

1 80,00 87.50 100,0
2 84,0 91.60 100,0
3 £9.0 G4e63 100,0
4 96,0 96.72 100,0
5 100,0 98,70 100,0
6 100,0 99455 100,0
7 100,0 99.55 100,0
8 100.0 99,55 100,0
9 100.0 99.55 100,0
10 100,0 99.55 100, 0
11 100.0 99.55 100,0
12 100,0 99.55 100,0
13 100.0 99.55 100,0
14 100,0 99.55 100,0
15

lm. 0 %0 55 100. 0
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TABLA 33

Porcentajes de germinacidn en Cangres de la parte apical de la planta,

(Ramas terciaries).

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra,

lo. de DIAMETRO DE CANGRES EN CMS
Orden 1.0 2.0
% #
1 64.86 84.50
2 7466 90,00
3 79.22 93-0(;
4 81455 9430
5 82475 95493
6 84.13 96,02
7 84,90 97.00
8 85.36 97.42
9 86.35 9756
10 87.31 97.56
1 89.27 97.56
12 60,05 97.56
13 91.75 97.56
1 91.98 97.56

15 92.43 97.56
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TALLA 34

Fromedio de yemas germinadas en Cungres de la parte basal de le planta
(Ramas primarias).

Datos tomades a partir del quinto dfa de la siembra.

No, d DIAMETRO DE GANGRES EN CHMS,

Orden 2.0 3.0 40
1 3.83 4.11 2.81
2 4eRl 4+62 3.63
3 4o 68 4287 4o 04
A 4.81 5,00 bhe2dy
5 4492 5.13 hek5
6 5.07 5.16 5.00
7 5.27 5425 5.12
8 5.37 5436 5.18
9 5042 5.39 5.21

10 5,45 5042 5423
11 5445 54k 5,25
12 5048 5046 5435
13 5458 5.60 5439
1 5.66 5,60 5043

15 5- 81 5 L3 60 5062




TABLA 35 sor

Promedio de yemas germinadag en Cangres de la parte media de la planta,
(Remas secundarias),

Datos tomados a partir del quinto dfa de la siembra,

No. de DIAMETRO DE CANGRES EN CMS,
e 1.0 2.0 3.0
1 1,60 3.61 3.18
2 2,08 406 3.68
3 2.46 4e29 3.93
4 3.21 4ok 4.05
5 3.80 452 418
6 5,00 5,08 4.90
7 5.08 5.16 4e96
g 5.16 520 4499
9 5.18 5,22 5.01
10 5.18 5.23 5,02
11 5,19 5024 5,02
12 5.20 5e24 5.02
13 5,20 5,42 5,23
14 5420 5e42 5623

15 5+20 5eb2 523
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TABLA 36

Pronedio de yemas germinadas en Cangres de la parte apical de la planta,
(Ramas terciarias).

Datos tomados a partir del quinto dfa de 1a siembra.

Ho. de DIAMETRO DE CANGRES EN CMS
Orden 1.0 2.0
1 2.34 2,78
2 2.90 3.69
3 3.02 3.93
4 3.08 4403
5 3.14 4.09
6 3.25 beld
7 3.27 4.19
8 3.30 426
9 3.35 4430
10 3.57 4e34
11 3.58 437
12 3.80 470
13 3.89 4eT5
14 3.92 4480
15 3.94 4480
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CHEOQUEOS
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TABLA 37

Coeficientes de correlacidn para didmetros diferentes en cangres basales, medios y apicales de

las plantas de yuca.

: Coeficiente de
TRATAMIENTOS Digmetro en cms. Iongitud en cms, :
correlacion.
2,0 30 0.957
CANGRES
0. 8
BASALES 39 38 %
440 30 0.0000
1.0 30 0,933
CANGRES
MEDIOS 2.0 30 0.984
3.0 30 0,0000
1.0 30 0.973
CANGRES
APICALE S. 2,0 30 0.896
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DISCUSION 95 -

En siembra inmediata de cangres de yuca después del corte, las longitudes
congideradas (10, 20, 30, 40 y 50 ems) presentan las mismas posibilidades
de éxito en el prendimiento, debido a la actividad de las yemas, lo ante-
rior concuerda con los resultados obtenidos por Baez (1) y Normanha (11),
pero difieren un poco de los de Bolhius (2), Jeyaceclan (9), Koch et als

(10).

Generalmente en cangres de 30, 40 y 50 cms, en los brotes apicales se ob-
servé un desarrollo vigoroso, lo cual conduce a un crecimiento rdpido de
las ramas, lo que unido a la longitud del cangre, contribuyd a propiciar
un cierre temorano delas calles ejerciendo en ésta forma un control efec-
tivo sobre las malezas por competencia en luminosided, no ocurriendo asf
con los cangres de 10 y 20 ems los cuales sufriercn atraso debido a la al

ta poblacidn de maleszas.

la resiembra puede efectuarse 15 dfas después de la siembra; debido a los
altos porcentajes de germinacidn y de acuerdo a las observaciones de campo,
aunque todas las longitudes de cangres presentan la misma posibilidad de

srendimiento, es conveniente hacerla con cangres de 30 cms en adelante pa-

ra efectos de competencia de malezas,
los cangres mag largos emitieron el mayor nimero de brotes debido a que en
ellos habfa mas yemas presentes. Blez (1) y lormanha (11) en sus investiga-

ciones concuerdan con este resultado.

El tratamiento con agua caliente a 52¢C y 20 mirutos de inmersidn fué el
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que arrojé los mejores resultados; esto concuerda con las investigaciones
realizadas por el C,I.A.T. (5), 1o cual hace posible el suministro de se-
milla anarentemente libre de fitopatdgenos sin perjuicio para la normal

germinacidn,

En cangres conservados en lugar fresco y sombreado, cubiertos con hojas
de benano, las mejores longitudes en cuanto a porecentaje de germinaeidn
fueron 30, 40 y 50 ems, notdndose que las longitudes mencres de 30 cms
van disminuyendo su viabilidad, debido a que cuandc ocurre la natural deg
hidrtacidn, no queda suficiente material nutritivo de reserva para que

puedan alcanzar una Jptime germinacidn.

A mayor tiempo de conservacidn de cangres cubiertos con hojas de banano,
se pudo establecer que los porcentajes de germinacidn disminuyeron debide
miy posiblemente a la presencia de insectos de la Orden Coledptera - Fami-
1ia Bostrichidae que normalmente se localizaban en las galerfas formadas
en la bage de las yemas produciendo muerta de las mismas ., El dafio de

ingectos fue mas intenso en cangres de 40 cms, de 1ong1m§1.

El parafinado de la punta de los cangres, en general, arrojé buenos re-
sultados para longitudes mayores a 10 ems. Se observd un descenso en el
porcentaje de germinacidn cuando se conservaron durante 10 dfas debido

muy posiblemente a condiciones adversas de iemperatura y humedad.,
Aungue la pelfcila de parafina no impermeabiliza totalmente las partes tra

tadas debido a que es porosa, si ayuda notablemente a contrarrestar el

efecto de deshidratacidn, el cual, es la causa principal de la pérdida de



viabilidad de los cangres.

Serfa conveniente realizar trabajos de conservacidn de cangres, someticn
dolos a un parafinado total porgue se pudo determinar que las yemas al
germinar rompen la pelfcula de parafina y en esta forma se podria lograr

perfodos mas largos de conservacidn,

1a conservacidn de los eangres en semilleros did excelentes resultados

para las longitudes consideradas (30, 40 y 50 cms),

los porcentajes de germinacidn observados difieren siginificativamente con
los obtenidos por Ribeirc Da Silva (12). Bsta conservacidn de los cangres
es ayudada por las pequefias rafces abscrventes que ellos emiten; las cuales

se eliminan al momento de sembrarse en el sitio definitivo,

La deshidratacidn que se presenta en la punta de los cangres no afecta mu-
cho el proceso de conservacidn cuando las longitudes son mayores de 30 cms
debido a que gqueda suficiente materisl de reserva para segurar Sptima ger-
minacidn, Esta es la razdn por la cual en este tratamiento no se considera-

ron longitudes de 10 y 20 cms.

Para un mismo difmetro, a pesar de observarse correlacidn positiva y signi-
ficativa entre promedios de yemas por cangre y su porvcentaje de germinacidn;
en la prdctica es recomendable usar semilla con didmetro que cscilen entre
2,0 ¥ 4.0 ems en buen estado de maduracidn, ya que las observaciones de cam
so indiean que al tomar semillas de las ramas terciarias con maduracidn in-
suficiente (verdes), la nérdida de agua es muy acelerada lo que conlleva

a fallas en la germinacidn,

-
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CONCLUSIONES
Bl andlisis de los resultados permite llegar a las slguientes conclusio-

nes 3

1 .- Todas las longitudes de eangres consideradas en siembra inmediata
después del corte, ofrecen las mismas posibilidades de &xito en el pren-
dimiento, sin embargo, longitudes mayores de 30 cms presentarcn mejor
comportamientc debido al rdpido crecimiento de las ramas, las que por cu-
brimjento contribuyercn a ejercer contrcl sobre las malezas por competen-
cla de luminosidad,

2 .= A mayor longitud de los cangres, mayor es el nimero de brotes y como
consecuencia mayores posibilidades existen en el prendimiento de los mig-

biile B2

3 «~ A mayor longitud de los cangres, la conservacion es mejor debidc a

mayor contenido de materiales nutritivos de reserva.

4 o= Cangres sumergldos en agua a una temperstura de 529C durante 20 mi-
nutos, presentaron altos poreentajes de germinacidn y se liberan aparen-
temente de virus, bacterias, hongos, nemitodos, micoplasmas e insectos.
Aunque este método resulta incdmodo y aparentemente anti-econdmico, se
puede utilizar para evitar introducciones de plagas y enfermedades cuan~

~ do la semilla se transporte de un lugar a otro,

5 «= El parafinado de las puntas de los cangres presentd buenos resultados



90 -

de conservacidn especialmente cuando las longitudes fueron mayores de
30 ems, Aunque el método resulta anti-econdmico para aplicarlo a nivel
de cultivos comerciales, conviene utilizar en el envio de germoplasma
o de material valioso de investigaeidn.

6 .= Cangres dispuestos en senillero para su plantacidn posterior, presen
taron excelentes resultados de conservacidn por espacio de 60 c¢fas. Este
método estd al alcance de pequefios agricultores por su bajo costo y es
conveniente emplearlo a escala de cultivos semi-comerciales o para conserp

var el material destinado para la resiembra,

7 .- Cangres cubiertos en hojas de banano solo diercn dptima conservacidn
por espacio de 40 dfss cuando las longitudes fuercn de 30 y 50 cms, los

de 40 cms. se exceptuaron por haberse presentado fuertes ataques de insec-
tos de la Orden Coledptera - Mmilia Bostrichidae que incidieron notable-

mente en la germinacidn.

Para un mismo didretro se encontrd correlacidn positiva y significativa
entre promedios de yemas por cangre y el porcentaje de germinmacicdn de los

mismos, sea cual fuere su procedencia,
sara futuras investigacicnes de este tipo se suglere:
a .- Tratar totalmente los cangres con parafina a temperatura de 52¢C y

20 minutos de inmersidn, tanto para lograr conservacidn como pera inhibir

el efecto de plagas y organismos causantes de enfermedades.
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b .- Determinar la influencia de la longitud de los cangres en la produc-

cidn.

¢ .- Bn trabajos de ecnservaeidn cualquiera que sea el método a emplear,
dispdngase de cangres de variedades promisorias de yuca con longitudes su-

periores a 1,0 mtas.

d .- Determinar el efecto de la humedad, altas y bajas temperaturas en la

conservacidn de los cangres.
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RESUMEN

El presente experimento se realizd en coordinacidn con el Programa Nacio-
nal de Tuberosas del Instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A.) em la Esta
eidn Agropecuaria Experimental "Caribia®, situada en Sevilla (Magdalenz),

Para el exverimento se utilizd la variedad H - 34 por su gran adaptacidn

a la gona,

Ios prineipales objetivos de este ensayo fueron los siguientes:

1 .~ Evaluar diferentes métodos de conservacidn de semilla vegetativa de

yuca. /

2 .- Estudio de la viabilidad de la semilla (porcentaje de germinscidn)

a diferentes tiempos de conservacion,

3 .- Influencia del didmetro y la longitud de la semilla en la germinacidn.

El ensayo de campo incluyd 6 tratamientos y 2 replicaciones. Los tratamien

tos fueront

1l .~ Corte de cangres con longitudes de 10, 20, 30, 40 y 50 ems plantados
el mismo dfa,

2 .- Conservacidn de cangres eubiertos en hojas de bansno delongitudes



102 -

10, 20, 30, 40 y 50 cms y plantados a los 5, 10, 20, 40 y 60 dfus.

3 .- Farafinado de las puntas de los cangres con longitudes 10,20,30,

40 y 50 cms y plantados a los 5, 10, 20, 40 y 60 dfas,

4 o= Tratemiento de los cangres en agua caliente a temperaturas y tiempos
de inmersidn diferentes 3 509C - 25'; 520G - 20!, 54°C - 15' y 56¢C
y 10' con una longitud constante de 30 cms y plantados el mismo dfa.

5 .= Corte y siembra de cangres a 10 cms de distancia (semillero) para
plantar al sitio definitive a los 20, 40 y 60 dfas, con longitudes
de 30, 40 y 50 cus,

6 .~ Influeneia del cidmetro y la longitud de los cangres en el prendimien
te (Bstudio complementario de correlacidn ),

En general, los resultados mas sobresalientes fueron los siguientess

a) Siembra de cangres inmedistamente despuds del cortes 2 a 4% de resiem—

bra a los 15 dias para todas las longitudes consideradas

b) Cangres tratados cor agua caliente a 52¢C y 20' sin perjuicio de 1la

germinacidn,

¢) Cangres de 30 y 50 cms de longitud pueden conservarse por espacio de
40 dfas cubiertos con hojas de banano.
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d) Cangres tratados con parafina, en especial, longitudes mayores de

30 cms,

e) Cangres con longitudes mayores a 30 ems. dispuestos en semilleros

para luego ser plantados en el sitio definitivo.

f) Para algunos didmetros, y en cangres tomados de diferentes partes de
la planta, se encontrd correlacidn positiva y signifieativa entre

promedio de yemas y porcentajes de germinacidn,

Ios resultados anteriores son producto de minuciosgas evaluaciones sobre
poreentaje de germinacidn y promedio de yesas brotadas, apartdndose el
estudio de los principios generales de cualquier diseiio estadistico ex-
perimental y obedeciendo por el contrario a procedimientos prdcticos y

gsencillos de fdcil aplicacidn.
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SUMMARY

The present experimeit was conducted in cooperation with the Programa la-
cional de Tuberosas del Instituto Colombisno Agropecuario (ICA) at the

Agricultural Experiment Station "Caribia"™ located in Sevilla (Magdalena).

The variety H - 34 was used for the experiment because of its excellent
adaptation in the zone.

The prineiple objetives of this experiment were the following:

1l .- To evaluate different methods of storing vegetative vropagative ma

terial (stem cuttings) of yuea (Manihot scilenta Crantz).

2 .= To study the variability in percentage of geranination of propagati-
ve material after diflerent periods of storage.

3 .= To study influence of different dianeters and lengths of propaga=-

tive material en germiiation.

The field test included six (6) treatments and two (2) replications, The

treatments were:s

1 .- Cutting the propagative material in lengths of 10, 20, 30, 40, and
50 cms, and planting the same day.

2 o= Storing propagative material of lengths of 10, 20, 30, 40 and 50
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. covered with banana leaves for 5, 10, 20, 40 and 60 days before
planting,

2 «= Waxing the tips of the propagative material of lengths of 10, 20,
30, 40 and 50 ems. and storing 5, 10, 20, 40, and 60 days before
planting,

4 o= Treating propagative material in hot vater for different lengths of
time and at differente temperaturess 509C for 25 min, 3 52¢C for 20
min,; 542C for 15 min.; 562C for 10 min.; length of propagative ma-
terial being constant at 30 cm. and planted the same day.

5 «= Cutting propagative material to 30, 40, and 50 em. in length and
planting at 10 em. spacing in a seed bed, the plants being trans-

planted to the field after 20, 40, or 60 days.

6 .= Influence of diameter and length of the propagative material in ger-
mination (Complementary study of correlation).

In general, the most notable results were the follewing ¢

a) In planting inmediately after cutting the propagative material ; 2 - 4%
replanting at 15 days for all the different lengths considered.

b) Treatment of propagative material in hot water at 529C for 20 min,
resulted in no reduction in germination,
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¢) Propagative material of 30 and 50 em. can be stored for 40 days cove=
red with banana leaves.

d) Propagative material treated by dipping in wax, especially for lengths

greater than 30 em.

e) Propagative material of lengths greater than 30 cm., planted in a seed
bed for later transplanting in the tield.

f) Por any diameter there was an positive and significative correlation
between the average number of buds and porceniage of germination of

the propagative material nomather when it comes from.

The above are results of precise evaluation of percentages of germina-
tion and average number of germinated buds. Application of statistical
analysis of any experimental design was not used but rather simple and

practical proceedures were followed in this study.
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Cdlculos del coeficiente de correlacidn.

1 .- Cangres basales de 2.0 cms de didmetro,

Promedic de yemas Porcentaje de germinaeidn
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2 .= Cangres basales de 3,0 oms de didmetro

Promedio de yemas Porcentaje de Germinseidn
X X
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3 .- Cangres basales de 4.0 cms de difmetro

Fromedio de yemas
X
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4 o= Cangres medios de 1.0 cms de diduwetro,

Promedic de yemas Porcentaje de Germiraeidn
X I
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5 «= Cangres medios de 2.0 ems de didmetro.
Promedio de yemas Porcentaje de Germinacidn
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é .~ Cangres medios de 3.0 ems de didmetro,

T
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Promedlo de yemas
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Porcentajes de Germdinaeidn

X
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100,0
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7 .- Cangres terciarios de 1.0 cms de didmetro
Prowedio de yemas Porecentaje de Germinagidn
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& .- Cangres terciarios de 2.0 cms de

: g

Promedio de yems
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AFENDICE 2

Andlisis econdmico de cangres sembrados el mismo dfa de su corte.

Longitud de Mdximos por- Poblacidn  No, de can- Vilor de 108 gosto  de Costo total
cangres en cantajes Ciﬂ por gres para  cangres TeSER  paro  de per
oms. germinacion, hectarea resiembra, brados a 3etw obra Heetdrea,
10 99 % 10,000 100 $ 3.00 $ 3.00 $ 6.00
20 99 % 10.000 100 3.00 3,00 6.00
30 929 % 10,000 100 3.00 3.00 6,00
40 100 % 10,000 — -— — s
50 100 % 10,000 — s o P
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Andlisis econdmico de cangres tratados con agua caliente.

Temperaturas y

dximos

Longitud

Poblacidn

lio, de can Valor de Costo ma~ Costo to-
tiempos de in- porcentajes de cangres Sor gres para 108 cangres des e At inee
mersidn, de germinacicn en eoms. hectdrea resienbra TeSemPrados obra. hectdrea
a 3 ctvs, ;
528C - 201 100 % 30 10,000 e — — -
542G - 157 0 % 30 10,000 3.000 90.0 90,0 180,0
56¢C - 10! 87.7% 30 10,000 1.230 36,90 36490 73.80
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APENDICE 4

Andlisis econdmico de cangres conservados con hojas de banano,

Longitud de Miximos porcentaje Poblacidn  ildmerc de Valor de Costo ma- Costo total
,  cangres pa- 108 cangres no de or
cangres en  Dfas de conservacidn por hectarea ., pegiemhs resembrades P
cms. 5 10 20 40 60 a 3 ctvs. obra hectdrea
# % % 2 %
10 * 10,000 1,600 $ 48.00 $ 48,00 $ 96,00
8 71 2% 7 2
*®
20 95 97 84 31 8. 57 10,000 10 6()0 woﬂo 43.00 96. (a]s)
#
30 100 91 93 86 35 10,000 1.400 42400 42400 84.00
L 3
40 9 93 90 75 25 10,000 1,000 30.00 30400 60,00
-
50 9, 95 93 8, 62 10,000 1,600 48,00 48,00 96.00
% .- Porcentaje mfnimo para resiembra : 80 %
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APENDICE

5

Andlisis econdmico de cangres con los extremos parafinados.

Longitud de Mfximos porcentajes

de Poblacidn por lo, de can Valor de Ios Y A
gongeryacidn

Costo to- Costo para-

cangres re-
v e Dfas de conservacidn Reatiren EreS PATd  embrados no de  tal por  fina por
[+31(F5 Al ___lo 20 407 69.,_ resiemblf.'e.. a 3 ctvs. . Qbra hectarea Hecta'_rea
& b 4
10 e _iL = 10,000 1.300 # 39.00 $ 39,00 $ 111.75 ¢ 33.75
89 56 87 31 32 1 '
, *
20 96 67 98 90 73 10,000 1,000 30,00 30,00 93.75 33.75
=
30 94 gl 100 99 86 10,000 1.400 42,00 42400 117.75 33.75
*
40 98 9% 100 100 92 10,000 800 24,00 24,400 81.75 33.75
3
50 99 92 100 96 95 10,000 500 15.00 15,00 63.75 33.75
% .- Porcentaje mfnimo para resiembra 1 80 R
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APEIDICE 6

Andlisis econdmico de cangres conservados en semilleros.

»
Maximos porcenta-

longitud de AepEnigd ot e Poblacidn No, de con- Valor de los o .0 . Costo total
cangres en Dor gres para e A no de nor
cmg Dfas de corservacid Heetdrea resiembra it W
’ 20 £ e LR Ju, obra, Hectérea,
30 100 97 97.67 10.000 233 $ 6.99 $ 13,98 $ 20,97
40 98 99 94.38 10,000 562 16,86 33,72 50458
50 100 98 99 10,000 100 3.00 6e00 Q.00
% .- Porcentaje minimo pare resiembra ; 80 ¢,
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