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RESUMEN

Los cultivos establecidos a nivel mundial como banano y platano se ven
afectados en su producciéon, sino se fertilizan en dosis y fuentes
adecuadas. La fertilizacién se puede convertir en una limitante para la
produccion y comercializacion de esta valiosa fruta. Ademés, hay otros
factores que influyen en este proceso, entre los cuales cabe resaltar el
relacionado con las préacticas utilizadas para disminuir los efectos de las

enfermedades y plagas tipicas de estos cultivos.

El sector bananeros mediante investigaciones se ha dado a la tarea de
buscar cual es la necesidad, de macro y micro nutrientes, las dosis y
fuentes mas adecuadas que intervienen durante todo el ciclo del cultivo de
banano y platano, ademéas hay que tener en cuenta la topografia, geologia

y climatologia de cada region.

La investigacién se llevé a cabo en el periodo comprendido entre los
meses de agosto del 2002 a mayo del 2003. Para cumplir con los objetivos
propuestos se establecio el cultivo en la finca comercial el Trébol, region
de Rio Frio, zona bananera del Magdalena. El genotipo objeto de
observacion fue Cavendish Gran Enano bajo diferentes fertilizantes y
dosis. Se utilizé un disefio de bloques al azar con cinco Tratamientos y 4
Repeticiones. Cada Tratamiento contd con 42 plantas, las evaluaciones se
programaron para un ciclo de produccion. Se hicieron los registros de las
variables de produccién. Los Fertilizantes usados fueron en los
Tratamientos 1, 2 y 3 era el 15-4-23-4 en dosis diferentes y los

Tratamientos 4, una mezcla de Urea méas KCI.
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Tratamiento 5, fue el testigo comercial el producto utilizado por la finca el

trébol.

Los resultados obtenidos para los parametros evaluados en ésta
investigaciéon fueron: el Tratamiento 4 tuvo un comportamiento muy bueno
en términos productivos en banano y utilizando las dosis y la granulometria

adecuada se convierte en una buena opcién para la nutricién del banano.

En el caso del tratamiento 3 tuvo un comportamiento excelente en la
mayoria de los pardmetros, excepto en el largo del dedo central de la
mano media, lo cual no tiene la mayor influencia en su buen
comportamiento y se convierte en una buena opcién de dosis en

fertilizacion.

El tratamiento 2 su comportamiento fue muy bajo comparado con los
demas tratamientos, pues la mayoria de los parametros evaluados sus
promedios estuvieron por debajo de los demas, excepto el largo del dedo
central de la mano basal, el cual fue el segundo valor mas alto para este
parametro evaluado, indicando que en el cultivo de banano es muy

importante la dosis del fertilizante.

El Tratamiento 1, se comporté de manera similar, al Tratamiento 5,
pues en ambos solo en 5 de los 13 pardmetros evaluados presentaron en
algunos casos los mas altos promedios. Lo anterior quiere decir, entre los

dos tratamientos es mejor el tratamiento 5 y este es una mezcla.

18
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Los tratamientos 1 y 5 se comportaron de manera similar, pues en ambos
solo en 5 de los 13 pardmetros evaluados presentaron en algunos casos
los mas altos promedios. Lo anterior quiere decir, entre los dos

tratamientos es mejor el tratamiento 5 y este es una mezcla.

19
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INTRODUCCION

En Colombia el banano es de los pocos cultivos que se ha comportado
productivo y econémicamente rentable y, ha logrado consolidarse como
una de las fuentes de divisas y empleo mas importante del pais, ya que
desde el punto de vista econémico este cultivo genera aproximadamente
84 millones de toneladas de fruta de las cuales, la mayor parte, se

comercializa en los mercados locales.

La importancia que presenta este cultivo esta relacionado con una serie de
factores que han influido para que el precio nacional e internacional se
mantenga equilibrado. Uno de esos grandes factores es la fertilizacion
rigurosa y adecuada, la cual se considera como una de las practicas
culturales de mayor importancia para el cultivo del banano. Por esta razén
es importante conocer en que proporcion se encuentran los nutrientes en
el suelo y en las hojas de la planta, para luego poder realizar un programa
de fertilizacion adecuada. En la planta y en el suelo, ocurren procesos
fisicos y quimicos que interactian entre si continuamente, que influyen en
la deficiencia o exceso de nutrientes en la planta y por ende en la

produccion de esta valiosa fruta.

20
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Los nutrientes mas requeridos por el cultivo de banano son el Nitrégeno,
Foésforo, Potasio, Calcio, Magnesio y Azufre y, para mantener una
adecuada produccién de banano es necesario también mantener una

nutricion adecuada.

El exceso de un determinado nutriente, la falta o deficiencia de otros, o si
se da la presencia de dos factores al mismo tiempo, como la presencia de
dos elementos al tiempo. Ejemplo: Fosforo y Nitré6geno entre otros, hace
que el balance se rompa generando una reduccién en el crecimiento

normal de la planta y por consiguiente se produce un fruto pequefio.

Estas condiciones exigen que los bananeros se preparen para hacer
eficientes y productivas en las labores, para obtener mayor cantidad de
producto a menor costo. Estos factores que se han citado llevaron a
realizar el siguiente trabajo de investigacion, el cual se plante6 con los

siguientes objetivos:

4  Evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes dosis del fertilizante
15-4-23-4 sobre la produccién en banano Musa Acuminata (Gran

Enano) en la zona bananera del Magdalena.
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Desplegar la importancia de mantener los niveles de fertilizacion

adecuados a base del nitr6geno y potasio.

Determinar cual de los tratamientos favorece en mayor cantidad al

cultivo del banano.

Mirar que dosis favorecen al cultivo y por ende al fruto del banano.

Generar recomendaciones para la mejor utilizacién de los productos.

22
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1. ANTECEDENTES

1.1 Clasificacién taxondmica de las musaceas

La familia de las Musaceas comprende 150 especies distribuidas en las
regiones tropicales. Las Musaceas son plantas herbaceas, en cuya parte
basal de las hojas se puede formar una especie de tallo. Las hojas son
generalmente muy grandes, pecioladas, provistas de vaina y se
caracterizan por tener un margen sin particular refuerzo, por lo que el
viento las puede desgarrar facilmente; el limbo esta dividido en lacinias de
varias dimensiones. Las flores, reunidas en inflorescencias espiciformes
0 en cimas compuestas reunidas, a su vez, en paniculas, son
hermafroditas o unisexuales y zigomorfas. EI perigonio esta formado por
6 elementos corolinos, y el androceo por 6 estambres dispuestos en 2
verticilos, o en 5 estambres fértiles y un estaminodio; algunos géneros
(Musa) son caracteristicos por la presencia de un labelo, que puede ser de
derivacion perigonial o estaminal. El gineceo consta de 3 carpelos
soldados en un ovario infero trilocular, con Ovulos desde solitarios a

numerosos.

23
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El banano Musa Paradisiaca es, de hecho, una de las especies mas

interesantes cultivadas en las regiones tropicales y ecuatoriales. M.
textiles, originaria de Filipinas, produce una fibra textil muy apreciada

lamada cdfiamo de Manila. Llamativas son algunas especies por sus flores

vistosas, que se cultivan como ornamentales, como algunas del género

Strelitzia.

1.2 Generalidades del cultivo de banano

1.2.1 Nutricién del banano

Las necesidades nutricionales de las plantas de banano estan relacionadas

de la siguiente manera:

% Aprovechamiento que se desea obtener de la cosecha en un momento

dado, de acuerdo a las caracteristicas de los mercados.

« Tipo de clon bajo cultivo y de la potencialidad productiva del mismo.

24
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% Densidad de la poblacién en unidades de produccion.

<+ Balance de nutrientes en el suelo.

En la nutriciobn de la planta de banano se debe considerar el efecto
residual de los elementos aplicados con anterioridad; el P, K, Ca, Mg, S vy
los elementos menores que se concentran en el suelo cuando aplican en
cantidades elevadas y constantes en altas concentraciones de algun
nutrimento, puede restringir la absorcién normal de otro u otros elementos
y algunos casos puede llegar a provocar hasta fototoxicidad, con perdidas

importantes en el desarrollo de las plantas en las cosechas.

1.2.2 Reacciéon del suelo

Los PH mas altos son propios de regiones con poca lluvia, por lo cual se
tiene mas disponibilidad de elementos y menos lixiviacién de los mismos

principalmente el potasio, magnesio etc.

Los suelos con PH acidos son propicios de areas con lluvias excesivas
generando fugas graves de nutrientes, ocasionadas por el lavado, la

lixiviacion y la erosion.
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Por las razones expuestas, los suelos que presenten estas caracteristicas
requieren de mayores cantidades y aplicaciones frecuentes de fertilizantes,

para corregir cualquier deficiencia.

El banano vegeta normalmente sobre suelos cuya realizacion varie de 4.5
a 8.0, el efecto desfavorable de la acidez sobre la nutricion y los
rendimientos se reflejan en diversos fendmenos podolégicos. Las mejores

plantaciones se encuentran en suelos con PH de 6.0 a 7.5.

Se reporta que las condiciones ideales de PH en el suelo bananero es de
6.5, ya que ha este grado de reaccion se asimila mas facilmente el potasio

porque el magnesio no interfiere.

Nitrégeno

Importancia del nitrégeno:

El nitrogeno se ha calificado como el elemento numero 1, por su
importancia en la produccién de alimento de origen vegetal: por que se
considera como un constituyente basico de proteinas, la clorofila,
hormonas, enzimas y vitaminas; es el elemento constitutivo de los

glucdésidos cianogénicos, los cuales producen el acido cianhidrico.

26



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

El nitrégeno es un elemento muy importante en la fisiologia de la planta,
pues hace parte de la molécula de la clorofila en combinacion con el
magnesio, constituyéndose ademas como el factor limitante de muchos
suelos, produciendo el suministro solo con frecuencia resultados visibles,

rapidos aun cuando sus dosis sean comparativamente bajas.

Los suelos Tropicales bajo cultivo pierden la materia organica rapidamente
y por lo tanto el nitr6geno. Las aplicaciones de fertilizantes fosfaticos y
potasicos estimulan la microflora del suelo, acelerando estos proceso,
aumentando la materia organica y por ende habra produccién de nitrégeno.
Asi, si se tiene una siembra intensiva significa en términos generales una
abundante caida de hojarasca, falsos tallos cortados que tienen a recortar
la M.O, pero es muy poca la cantidad que se obtiene, por lo que una
explotacion intensiva y prologada exige una inevitable y prolongada

fertilizacion nitrogenada.

Las necesidades de nitrdgeno son continuas durante la mayor parte del
ciclo de vida de la planta, con un maximo requerimiento durante el periodo
de crecimiento vegetativo; las hojas siempre tienen el mayor contenido de
nitrégeno en fase vegetativa, y en la floracion el seudotallo y el cormo,
siendo estos los 6rganos almacenadores de este elemento, pero en la fase
de produccion o fructificacién los frutos tienen maéas nitrégeno que el

seudotallo y el cormo.
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El nitrégeno es un elemento que esta sujeto a cambios climatolégicos, a
modificaciones biolégicas y tienen poca interaccion quimica con las
arcillas del suelo, en otras palabras puede desaparecer rapidamente sin

ser utilizado por la planta.

Nitrogeno en el suelo

El nitrogeno es uno de los nutrientes mas importante para la vida vegetal,
presentdndose en el suelo de distintas formas orgéanicas, amoniacal y

nitrica.

En forma nitrica (I6n Nitrato Nos), es facilmente soluble, siendo lixiviado
particularmente por intensas precipitaciones hacia capas profundas del
suelo; el contenido de medio de nitrogeno en el suelo es muy variable y
depende del contenido de M.O, en general. Lo suelos pueden tener entre
0.02 y 0.04% de nitrégeno y el 95% de este se encuentra en forma

organica.
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Contenido de Nitrégeno en la planta

Entre las funciones mas importantes del nitrégeno esta:

1. Aumenta el vigor general de la planta.
2. Aumenta el color a las hojas.

3. Favorece el crecimiento del follaje y el tallo.

El Nitrégeno es un constituyente muy importante de los compuestos y
complejos organicos minerales de la planta, como se pueden citar: los
aminoé&cidos, proteinas, amidas, nucleoproteinas, clorofila etc.
Aproximadamente el nitrégeno aplicado con fertilizantes es asimilado por
la planta en el momento en que se aplica, de hecho el nitr6geno compite
con el potasio como el elemento mas eficiente y de menor costo en

términos de comportamiento.

F6ésforo

Importancia del fésforo
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Las necesidades del banano en fosforo son altamente débiles pero, sin
embargo, es precisa asegurarlas. Al parecer este elemento interviene en
la resistencia fisiol6ogica a los parasitos criptogamicos que aparecen
después de | cosecha y en la robustez de los peciolos; pocas veces es
diferente en los suelos , incluso cuando los métodos clasicos de analisis
solamente revelan trazas, el analisis puede mostrar una concentracién
baja de fosfato, pero es asombrosa la frecuencia con que las pruebas de
abonamiento fallan en dar una respuesta a este elemento, aun cuando al
parecer se encuentra en deficiencia, el comportamiento del foésforo
respecto a la absorcion, es semejante a la del nitrébgeno. La planta
absorbe fésforo en cantidades notables, pero cesa durante el periodo de
floracion, lo anterior parece indicar que la planta acumula todo lo
necesario y luego lo utiliza en la formacién del racimo; tal extraccién la

hace de los 6rganos vegetativos.

Exceso de potasio pudiendo ser combatida con aplicaciones necesarias de

nitrégeno (fuente potasica), 15-4-23-4-2 y KCI.

Magnesio
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En los dltimos tiempos, varios investigadores han estudiado el papel que
desempefia el magnesio en la planta, luego de algunas investigaciones se
descubrié la enfermedad denominada “mal de azul” su causa se debia aun
desequilibrio entre los macroelementos especialmente en K y el Mg. Dicha
enfermedad se presenta como franjas de color azul-violeta sobre las hojas
y especialmente en los peciolos, por ello se recomienda abonar con

fertilizantes calcicos o dolomitas ricos en magnesio.

Los meristemos tienden a ser los 6rganos mas ricos en Mg en la fase
vegetativa, en tanto que, se aprovecha el magnesio que se acumula en el
pseudotallo, raquis interno, peciolos y cormo. Los frutos a parecen como
los 6rganos mas pobres en este elemento. En los otros ya mencionados
el magnesio tiende a incrementarse, especialmente des pues de la
floracion, la absorciobn de magnesio ocurre durante todo el ciclo

vegetativo de la planta, pero tal comportamiento es similar al del Calcio.

Fuente Magnésica

15-4-23-4-2

Magnesio disponible (Mg) al 4 %.

Azufre
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El azufre en las plantas se encuentra generalmente en concentraciones
similares a del fosforo y biolégicamente es un elemento esencial en la

nutricion de las plantas.

El azufre se absorbe rapidamente en toda la planta desde el estado de
retoio hasta la floracion. Después de ésta el porcentaje se reduce
notablemente y la cantidad entre la floracién y la cosecha es insuficiente
para suplir las necesidades en las partes frutales, como consecuencia el

azufre es necesario tomarlo desde las hojas y pseudotallo.

Estudios realizados demostraron que el azufre tiene una accién sobre la
vegetacion de las plantas de banano, un crecimiento mas rapido, una
mayor precocidad y un intervalo floraciébn a cosecha mas corto. EI
aumento de los rendimientos, quizas se deba a una mejor utilizacion de los
fertilizantes nitrogenados, por efectos del azufre. EL investigador afirma
que con respecto a la enfermedad “pulpa amarilla” mencionada
anteriormente en este trabajo, pues una acidificacion del suelo por un

aporte de azufre, permite atenuar este efecto.
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Experiencias hidropénicas han demostrado que después de la
diferenciacion la planta puede reutilizar el azufre anteriormente absorbido,
este elemento es en gran parte moévil dentro de la planta. Las fuertes con-
centraciones de azufre en el raquis, indican que existe una corriente del
nutriente hacia los frutos provenientes directamente del suelo o de las
hojas. EIl contenido de azufre de la cédscara del fruto es pobre y el de la

pulpa lo es aun mas.

Fuentes de Azufre

15-4-23-4-2

Azufre disponible al 2 %

MICROELEMENTOS
Boro (B) 0.1%

Zinc (Zn) 0.1%
Cobre (Cu) 0.04%
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Tiempo de la investigacion

El estudio fue programado para cubrir un ciclo de produccion, con 3 etapas
basicas. La primera referida a la programacién del trabajo, presentacion
de Anteproyecto y Proyecto a la Universidad del Magdalena; la segunda
contuvo, la realizacién de todas las actividades concernientes con el
desarrollo del mismo y el registro de las variables y, la tercera etapa,
estuvo dedicada a la organizacion de datos, analisis de los resultados,

elaboracion y presentacién del informe final.

2.2 Determinacién del universo geogréafico y temporal del estudio

El lugar en el que se llevé a cabo el trabajo fue la finca EL TREBOL
ubicada en la regién de Rio Frio, municipio Zona Bananera del
Departamento del Magdalena. Esta region se encuentra localizada en
las siguientes coordenadas geograficas: 10°55°00” de Latitud Norte vy

74°11°00” de Longitud Oeste.

34



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

La zona esta dentro de la clasificacion ecolégica de Bosque Seco Tropical
(Bs-t), segun las zonas de vida enunciadas por Holdridge, con una
humedad relativa de 80% aproximadamente, una precipitacion media anual
de 900 mm, con una altura sobre el nivel del mar de 1000 — 2000 m.s.n.m y
una bio-temperatura mayor de 24°. La investigacion se llevo a cabo de

los meses de agosto del 2002 a mayo del 2003.

2.2 Disefio metodoldgico segun la naturaleza de |la

investigacion

Para el establecimiento del ensayo se utilizé un disefio de bloques al azar
como se ilustra en la Figura 1. EIl ensayo estuvo distribuido en 4 bloques
y en cada bloque una repeticién de cada tratamiento y en un costado del
ensayo, fueron tomadas cuatro parcelas de un lote representativo de la
finca como testigo comercial, cada parcela tuvo un area de 15 X 15 m?
para un total por parcela de 225 m?, conformado por 41 plantas sembradas
a 2.5 X 2.3 m entre plantas para un total en el ensayo de 648 plantas de
las cuales fueron seleccionadas 5 plantas por parcela de cada tratamiento,
ubicadas en la parte central de la parcela y cuyos hijos tenian entre 5y 8
hojas. A cada tratamiento se le hizo aplicaciéon de fertilizantes en corona,

tal como se ilustra en la Figura 2.
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El modelo estadistico utilizado fue de bloques al azar (DBAA) es:

Yij = U+Ti+Bj+Eij
Donde
Yij= Observaciones individuales

U= Media poblacional general

Ti= Efecto del tratamiento en (dosis):- esimo ) (i=1-2-3-5)

Bj= Efecto del tratamiento (dosis): - esimo (i=1-2-3-5)

Eij= Error experimental

Las variables medidas en el presente trabajo se les realizaron un anélisis

de varianza. Prueba de Tukey y analisis simple de correlacién.
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Figura 1. Disefio de campo
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Figura 2. Aplicacién de fertilizante en corona. A, By C) Aplicaciéon en los

Tratamientos 4, 2y 3
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2.3 Componentes del 15-4-23-4-2

Nitrégeno

Las fuentes nitrogenadas fueron

.0

x5 Nitrégeno total: 15%.

<> Nitrégeno nitrico: 6.3%.
<> Nitrégeno amoniacal: 8.7%.
Magnesio

Magnesio disponible (Mg) al 4 %.

Azufre

Azufre disponible al 2 %
Microelementos

Boro (B) 0.1%

Zinc (Zn) 0.1%

Cobre (Cu) 0.04%

Urea mezclada con cloruro de potasio (KCI)

Urea al 46%

Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

Esta fue utilizada en el tratamiento 4 mezclada con el cloruro de potasio.
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2.4 Labores culturales

Durante el tiempo de realizacion del ensayo, se hicieron en practica todas
las labores propias para garantizar un buen desarrollo del -cultivo,
siguiendo el protocolo del control de calidad que se utilizan para manejar
las fincas comerciales. Las labores realizadas se mencionan a
continuacion:

Preparacién del suelo.

Seleccién y siembra de las semillas de banano.

Riego

Fertilizacion

Control de arvenses

Control de plagas y enfermedades

Deshije

Desvacote y desmane, desflore

® @ @& & & & & & @

Encinte y embolse

Mahevides empleados para el montaje del ensayo:

< Pita
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X Cinta métrica

<> Estacas (sefalizadores)
X Letreros

X Vasijas

X Dinamémetro

XS Balanza eléctrica

X Pintura en aerosol

X Escarapelas

X2 Fertilizantes (15-4-23-4-2), urea, KCI.

A nivel de laboratorio se utilizé

< Estufa

X3

S

Peso

X3

S

Molino eléctrico

X3

S

Agua destilada

Manejo agronémico del experimento

Riego

El sistema de riego empleado por la finca es por aspersién y se le aplican
8 mm diarios, cuando se fertilizaba luego se implementaba un riego de 30

minutos aproximadamente.

Control de malezas
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El control de malezas se realiz6 de acuerdo a las labores establecidas por
la administracion de la finca, se hizo de forma quimica y en ocasiones en
forma manual; se realizé el plateo antes de cada aplicacion, este se hizo
cada 4 semanas. EI plateo quimico se realiz6 cada 2 6 3 meses segun la

necesidad.

Fertilizacion

Esta se realiz6 con el programa establecido para el ensayo, el cual fue

hecho de forma fraccionada en ciclos de 4 semanas.

La primera aplicacién se realiz6 una vez se estableci6 el ensayo, luego se
hizo cada 4 semanas, esta aplicacion se hizo en forma de corona con una
remocion de la tierra en el borde del plato a unos 30 cm de la base de la

planta alrededor del hijo sucesor.

Las fuentes utilizadas para la fertilizacién fueron
El fertilizante a evaluar, 15-4-23-4-2; urea al 46% y cloruro de potasio del
60%, Fuente y dosis de los elementos en g/planta aplicadas en el ensayo

de fertilizacioén, tal como se ve en el Cuadro 1.
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Cuadro 1.

Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

Fuentes y dosis de los elementos aplicados al ensayo por afio

Fuentes y dosis de los elementos aplicados al

Cuadro 1. ensayo por planta y por ha/afio
Tratamiento Fuente Dosis Gramos por planta Dosis por ton/ha/afio
1 15-423-4-2 61.4 1
2 15-423-4-2 85 15
3 15-423-4-2 106 2
Urea 46% 32 0,35
: KCI 60% 40 0,75
Urea 46% 100 17,5
° KCI 60% 100 2,1

Fertilizante 15-4-23-4-2

Es un fertilizante complejo de forma granulada de proceso industrial

Variables de respuesta

En el experimento se evaluaron los siguientes parametros:

Peso del racimo por planta:

Se tomo el peso de cada uno de los

racimos de las plantas marcadas para la evaluacién y se tabularon

dichos pesos en sus respectivos cuadros.

Nimero de manos del

racimo: Se enumeraron las manos de cada

racimo de las plantas evaluadas y se tabularon los datos obtenidos.
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NUumero de dedos de la mano basal: Se contaron los dedos de la

mano basal superior en cada uno de los racimos evaluados.

Numero de dedos de la mano media: Se contaron los dedos de la
mano media en cada uno de los racimos y se tabularon los datos

obtenidos.

Numero de dedos de la mano apical: Se contaron los dedos de la
mano apical (inferior) en cada uno de los racimos y se tabularon los

datos.

Calibre del dedo central de la mano basal, media y apical: En
cada uno de los anteriores parametros se tomo el calibre del dedo
central de cada una de estas manos con el calibrador utilizado para

esto y fueron tabulados los datos obtenidos.

Largo promedio en pulgadas (de pulpa a pulpa) del dedo central
de la mano basal, media y apical (superior de los racimos): Para
estos se tomo la medida correspondiente a el dedo para tomar el
largo alcanzando por los dedos de las manos y poder ser comparados

con los parametros comerciales manejados en la finca.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Variables de produccion

3.1.1 Peso del racimo

Los méaximos promedios para esta variable, consignados en la Tabla 1,
fueron de 29,73 y 29,28 hallados en los tratamiento 4 y 3, respectivamente

y el menor valor de 27,45 correspondi6 al tratamiento 2.

El analisis de varianza para esta variable se presenta en la Tabla 2,
mostré6 que no hubo diferencias significativas entre tratamientos con un
factor de correccion de 16.416,45, lo cual se confirm6é al observar la
prueba del Tukey de la Tabla 3, en donde se ve que hubo un

comportamiento similar entre tratamientos, quiere decir, que todos los
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tratamientos tuvieron estadisticamente igual influencia sobre el peso del

racimo.

Tabla 1. Promedios del peso de los racimos bajo el efecto de la utilizacion

de un fertilizante completo en la produccion, para un ciclo de produccién

Tabla 2. Analisis de varianza del peso de los racimos bajo el efecto de la
utilizacion de un fertilizante completo en la producciéon para un ciclo de
produccion
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Tabla 3. Prueba de Tukey para comparar el comportamiento de los
fertilizantes segun las dosis aplicadas en el clon Gran Enano. En un ciclo

de produccion. Municipio zona bananera del Magdalena
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De acuerdo con estos resultados se puede concluir que el peso de los
racimos fue muy similar y conservo la misma tendencia en todos los
tratamientos, sin embargo, numéricamente se ve que, cuando se utilizaron
las dosis altas de 15-4-23-4 en el (T3), es decir 106 gramos por planta y
mezclas de Urea con KCl en dosis de 72 gr/planta (T4), el peso de los
racimos aumenté en un 1%, en comparacion con el testigo comercial, el

cual presenté 28,70, tal como se ilustra en las Figuras 3 y 4.

Estos resultados se ajustan a lo descrito por XX algunos autores en la
literatura. Ellos dicen que, una aplicacién de Nitrégeno edafica o foliar
genera sobre la planta una respuesta rapida del area foliar, presentando
las hojas vigorosas de color verde intenso, viéndose l6gicamente reflejado

en el fruto el cual es grande y con buen peso.

3.1.2 NUmero de manos por racimo

En la Tabla 4, se observa que el promedio del nimero de dedos por mano
fue similar entre tratamientos con valores que oscilaron entre 8,65 y 7,20

hallados en los T4 y T5, respectivamente.

De acuerdo con el analisis de varianza de la Tabla 5, el comportamiento de

esta variable fue similar en todos los tratamientos, sin diferencia
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significativas, con un FC. 1212. La prueba de Tukey de la Tabla 3,

corrobord lo hallado en el ANAVA.

Figura 3. Promedio del peso del racimo en los cinco tratamientos, en un ciclo

de produccién
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Figura 4. Racimos del clon Gran Enano. A) Racimos provenientes de una
planta fertilizada con el 15-4-23-4 Tratamiento 3 y, con una mezcla de Urea

con cloruro de potasio Tratamiento 4
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Tabla 4. Promedios del numero de manos del racimos bajo el efecto de la
utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para un ciclo de

produccién

Tabla 5. Anédlisis de varianza del nimero de manos del racimos bajo el
efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion para un

ciclo de produccién
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Lo anterior permite concluir que, el niumero de manos por racimo fue
similar independientemente de la dosis o mezcla utilizada, es decir que el
banano responde de forma muy positiva al uso de estos fertilizantes.
Pero vale la pena resaltar que, el mayor numero de manos lo presentaron
las plantas fertilizadas con las mezclas de Urea con cloruro de potasio

(T4) y 2.5 ton/ha/afo del 15-423-4-2, (Tratamiento 3).

En la Figuras 5, se observa que, cuando se aplicé Urea mezclado con
cloruro de potasio en dosis 72 gr/planta, como fue el caso del testigo
comercial (T5), se obtuvo un promedio 7.5 manos por racimo, pero cuando
se fertiliz6 con 2.5 ton/ha/afio del 15-4-23-4 (T3), y, Urea mezclada con
cloruro de potasio (T4), se hallaron méas de 8.0 manos por racimo,
respectivamente, es decir, que se encontré6 casi una mano mas,
favoreciendo légicamente el peso de los racimos llegando a ser hasta de

29,73 kilogramos.

Estos resultados se ajustan a lo descrito en la literatura por algunos
autores XX, por que ellos afirman que el Nitr6geno en dosis adecuadas
favorece el largo del racimo e incrementa la cantidad de manos en el
racimo. Ademd@s, Lara en 1970, menciona que en diferentes experimentos
se ha demostrado el enorme beneficio, que tiene el potasio en el cultivo de
banano, pues el numero de manos y el peso del racimo aumenta en forma

considerable.
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Figura 5. Nomero de manos por racimo en los cinco tratamientos, en un ciclo

de produccién
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3.1.3 NUumero de dedos por mano

3.1.3.1 NUmero de dedos en la mano basal

Los promedios para este parametro estuvieron entre un minimo de 18.85
hallado en el tratamiento 2 y un maximo 20.58 hallado en el tratamiento 5,

tal como se observa en la Tabla 6.

En la Tabla 7, del analisis de varianza se observa que no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos para esta variable, la prueba de Tukey

de la Tabla 3, confirma esta tendencia similar entre los tratamientos.

Los resultados permiten concluir, que para esta variable el mejor
comportamiento lo tuvo el tratamiento 5, seguido muy de cerca por los
tratamientos 1 y 3 Tal como se ilustra en la Figura 6. Esto quiere decir,
que la mezcla de Urea con cloruro de potasio, estan favoreciendo la
formacion de mayor nimero de dedos en la mano basal. Sin embargo, los
promedios hallados en los tratamientos 1 y 3, demuestran que el 15-4-23-4
en dosis bajas como altas aumentan el nimero de dedos de la mano basal,
lo que quiere decir que, este fertilizante es asimilado en un forma muy

favorable por la planta.
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Tabla 6. Promedios del nimero de dedos de la mano basal bajo el efecto
de la utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para un ciclo
de produccién

Tabla 7. Anélisis de varianza del niumero de dedos de la mano basal bajo
el efecto de la utilizaciéon de un fertilizante completo en la produccién para
un ciclo de produccién
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Figura 6. Numero de dedos en promedio en la mano basal, media y apical

analizada en cinco tratamientos, en un ciclo de produccién
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3.1.3.2 NUmero de dedos de la mano media

De acuerdo con la Tabla 8, los promedios mas altos para esta variable
oscilaron entre 18.53 y 19.25 hallados en los Tratamientos 3 y 5,
respectivamente y, los valores mas bajos fueron de 17,68 y 17,93

encontrados en los Tratamientos 1y 2.

El analisis de varianza de la Tabla 9, mostré que no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos, esto lo confirma la prueba de Tukey

de la Tabla 3.

Al igual que en el pardmetro anterior, el Tratamiento 5, fue el que mas
favorecio la formacion de dedos en la mano media, seguido muy de cerca
por el tratamiento 4 y 3. Lo anterior permite definir que tanto las dosis de
altas 15-4-23-4, la mezcla de urea y cloruro de potasio mezcla utilizada
por la finca, favorecen de manera muy similar la formacién de mayor
nimero de dedos, tanto en la mano basal como en la mano media. Al
observar esto, seria recomendable usar la alta dosis del 15-4-23-4, se
deben combinar para que eficacia sea mas relevante en el producto final
(fruta); como en todas las mezclas se debe tener en cuenta algunas

recomendaciones.
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Tabla 8. Promedios del numero de dedos de la mano media bajo el efecto
de la utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para un ciclo

de produccién

Tabla 9. Analisis de varianza del numero de dedos de la mano media bajo
el efecto de la utilizaciéon de un fertilizante completo en la produccién para

un ciclo de produccién

59



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

3.1.3.3 Numero de dedos de la mano apical

En la Tabla 10, se ve que los promedios para esta variable oscilaron entre
17.80 y 17.30 hallados en los tratamientos 4 y 1, respectivamente, es decir
gue el mayor valor se presenté cuando se utiliz6 la mezcla de UGrea mas
cloruro de potasio y el menor valor se presentdé cuando se utilizo la mezcla

entre el Urea el KCI.

El andlisis de varianza de la Tabla 11, mostr6 que no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos, esto se ve, en la prueba de Tukey de

la Tabla 3.

De acuerdo con los numerales 3.1.3.1 al 3.1.3.3, se puede deducir que,
en el clon Gran Enano, el nimero de dedos de la mano basal, media y
apical se ve especialmente favorecida por la aplicacién de 106 gramos por
planta de 15-4-23-4 y por la utilizacion de las mezclas de Urea con KCI, tal

como se ilustra en la Figura 7.

Con base en lo anterior, se puede usar el 15-4-23-4 en dosis de 106
gr/planta o la mezcla entre Urea y KCI (Teniendo en cuenta lo dicho con

anterioridad sobre la mezcla). La eleccion del producto o de la mezcla, va
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a depender de la necesidad que tenga el productor, y de los costos del

producto a utilizar.
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Tabla 10. Promedios del nimero de dedos de la mano apical bajo el efecto
de la utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para un ciclo

de produccién

Tabla 11. Analisis de varianza del niumero de dedos de la mano apical bajo
el efecto de la utilizaciéon de un fertilizante completo en la produccién para

un ciclo de produccién
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Figura 7. Promedio del calibre del dedo de la mano basal, media y apical

analizada en cinco tratamientos, en un ciclo de produccién
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3.1.4 Calibre promedio del dedo

3.1.4.1 Calibre del dedo de la mano basal, media y apical

Los resultados obtenidos para estos tres parametros se registran en las
Tablas 12 a la 17. De acuerdo con las Tablas 12, 14 y 16 los promedios

estuvieron de la siguiente forma:

Calibre del dedo de la mano basal, (Mayor valor T5=45.95 y menor

T4=45.10).

Calibre del dedo de la mano central, (Mayor valor T4=47.33 y menor

T5=44.32).

Calibre del dedo de la mano apical, (Mayor valor T3=42.60 y menor

T1=41.95).
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Tabla 12. Promedios del calibre del dedo central de la mano basal bajo el
efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion, para

un ciclo de produccién

Tabla 13. Analisis de varianza del calibre del dedo central de la mano
basal bajo el efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la

produccion para un ciclo de produccion

65



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

Tabla 14. Promedios del calibre del dedo central de la mano media bajo el
efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion, para
un ciclo de produccién

Tabla 15. Analisis de varianza del calibre del dedo central de la mano
media bajo el efecto de la utilizacién de un fertilizante completo en la

produccién para un ciclo de produccion
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Tabla 16. Promedios del calibre del dedo central de la mano apical bajo el
efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion, para

un ciclo de produccién

Tabla 17. Analisis de varianza del calibre del dedo central de la mano
apical bajo el efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la

produccién para un ciclo de produccién
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Los Anédlisis de varianza de las Tablas 13, 15 y 17, muestran que no hubo
diferencias significativas entre tratamientos. En términos generales, el
comportamiento fue similar sin diferencias significativas entre todos los
tratamientos, incluyendo el testigo comercial, para estos tres parametros

evaluados, tal como se observa en la Tabla 3 y, se ilustra en la Figura 8.

Es importante resaltar que, en el caso del calibre del dedo de la mano
central de la mano media el mayor valor hallado se present6é en el
tratamiento 4 superando numéricamente hasta en 1% a todos los demas
tratamientos, excepto el Tratamiento 3, el cual presenté un valor muy

cercano.

Esto quiere decir, que la mezcla con Urea y el cloruro de potasio no
solamente benefician el peso del racimo y el nimero de manos en el
racimo, sino que favorecen considerablemente el calibre del dedo central,
caracteristica que es muy importante al momento de seleccionar el banano
para exportacion pero, se estd hablando de una mezcla la cual de acuerdo
con el Anexo 1, tiene una compatibilidad limitada, es decir, que corre el
riesgo de sufrir incompatibilidad entre estos dos productos al transcurrir un

tiempo determinado.
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Figura 8. Manos de Racimos del clon Gran Enano. A) Manos de banano de
muy buena calidad provenientes de racimos de plantas fertilizadas con altas

dosis del 15-4-23-4 Tratamiento 3
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Mientras que el buen comportamiento del Tratamiento 3, es decir las dosis
de 106 gr/planta del 15-4-23-4, lo presenta como una gran alternativa para
cumplir con los requisitos que exige el banano de exportacién. Ya que se
refiere un solo producto que relne caracteristicas muy similares a las
halladas al utilizar la mezcla del Tratamiento 4 lo cual reduce costos y se
evita el riesgos de perder producto por incompatibilidad, ya que esta

mezcla presenta compatibilidad media Anexol.

3.1.5 Largo del dedo

3.1.5.1 Largo del dedo central de la mano basal, media y apical

Los promedios y los analisis de varianza obtenidos para esta variable, se
encuentran consignados en las Tablas 18 a 23, respectivamente. En las
Tablas 18 a 22, se observan los promedios maximos y minimos para este

parametro asi:

Largo del dedo central de la mano basal estuvieron entre 19,95 y 20,92 en
los Tratamientos 3y 2.

Largo del dedo central de la mano media se hallaron entre 20,85 y 21,50
en los Tratamientos 3 y 1.

Largo del dedo de la mano apical oscilaron entre 19,50 y 20,68,

respectivamente.
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Tabla 18. Promedios del largo del dedo central de la mano basal bajo el
efecto de la utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para

un ciclo de produccién

Tabla 19. Analisis de varianza del largo del dedo central de la mano basal
bajo el efecto de la utilizaciéon de un fertilizante completo en la produccién

para un ciclo de produccién
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Tabla 20. Promedios del largo del dedo central de la mano media bajo el
efecto de la utilizacién de un fertilizante completo en la produccién, para
un ciclo de produccién

Tabla 21. Anélisis de varianza del largo del dedo central de la mano media
bajo el efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion
para un ciclo de produccién
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Tabla 22. Promedios del largo del dedo central de la mano apical bajo el
efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccién, para

un ciclo de produccién

Tabla 23. Anédlisis de varianza del largo del dedo central de la mano apical
bajo el efecto de la utilizacion de un fertilizante completo en la produccion

para un ciclo de produccién
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El analisis de varianza de las Tablas 19 y 23, mostré6 que no hubo
diferencias significativas entre tratamientos tanto para el parametro del
largo del dedo de la mano basal como la apical. Por el contrario, si hubo
diferencias altamente significativas para la variable calibre promedio del

dedo central de la mano media.

La prueba de Tukey de la Tabla 3, confirmo la hallado en el ANAVA, en
donde se ve que hubo un comportamiento similar entre tratamientos sin
diferencias en cuanto largo del dedo de la mano basal y apical. Pero si se
hallé diferencias significativas entre tratamientos y entre repeticiones en lo

que se refiere al calibre promedio del dedo central de la mano media.

En la zona bananera del Magdalena, para banano de exportacion
no es tan importante el parametro largo del dedo de la mano media, sino
es el largo promedio de la segunda mano basal, pero este no el Unico
parametro en la evaluacion que se tiene en cuenta para la exportacién de

esta valiosa fruta.

En cuanto al Tratamiento 5 y el 1, indiscutiblemente presentaron los
mayores promedios para este parametro, lo que quiere decir que una
buena fertilizacion ya sea con el 15-4-23-4 ¢ las mezclas de Urea con KClI,
favorecen la formacion de excelentes racimos, listos para exportacién.
Estos resultados se ajustan a lo establecido por algunos autores, quienes

coinciden en decir que las dosis adecuadas de fertilizantes nitrogenados

74



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

generan racimos de muy buena calidad. Igualmente, otros autores como
es el caso del Lara dicen que el potasio en dosis adecuada genera mayor

namero de manos por racimo.

En sintesis, la fertilizaciéon favorece de forma directa sobre el producto
final, en decir el banano, por ello las fuentes y las dosis adecuadas son
muy importantes en este proceso. En esta investigacion es importante
resaltar que a pesar, que el Tratamiento 4, dado que la mezcla en un
experimento se realiza con todas las garantias, ya en una extension por su
extension la preparacién de la mezcla podria ocasionar deterioro de la

misma.

X3

%

Asi, cuando se va a aplica Urea al suelo, este debe estar a capacidad

de campo.

% La mezcla entre Urea y KCI, debe utilizarse el mismo dia que se
prepara Yy, antes de las 10 de Ila mafiana para evitar la

fotodescomposiciéon y volatilizacién de los fertilizantes mezclados.

En cuanto al Tratamiento 3, este tuvo un comportamiento excelente en la
mayoria de los pardmetros, excepto en el largo del dedo central de la

mano media. Pero este no es el Unico pardmetro que se tiene en cuenta
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en la evaluacién de la exportacién de banano hacia los mercados

externos.

El Tratamiento 2, presenté un buen comportamiento, sin embargo,
numéricamente presentd en la mayoria de los parametros los promedios
mas bajos comparado con los demés tratamientos. Esto se debe a que la
dosis del fertilizante 15-4-23-4-2 fue media, lo que indica que en el cultivo
de banano es muy importante una determinada y adecuada dosis para

obtener un buen racimo.

El Tratamiento 5, su desempefio de los 13 parametros evaluados solo 5
de ellos presentaron los méas altos promedios. Sin embargo de este
tratamiento mostr6 la mejor conducta a pesar de ser una mezcla de

fertilizantes.

ElI Tratamiento 1, su comportamiento fue similar al tratamiento

anteriormente descrito, pero con la diferencia que el tratamiento 1 no es

una mezcla de fertilizantes.
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3.2 Correlacion

El Anélisis de correlacién simple de las variables de produccion, en el clon
Gran Enano, para el Tratamiento 3, en la finca el Trébol, mostré que hubo
correlacion positiva entre la variable dependiente calibre promedio del dedo
central de la mano media y entre las variables independientes, largo del
dedo central de la mano basal y el peso del racimo en un rango del 0.5%.
Esto evidencia que existe una relacion directa entre estos pardmetros y que
va incidir en el producto final el “racimo” y la calidad del mismo, por esto
es importante que todas las labores culturales para el cultivo del banano se
Illeve a cabalidad y en el tiempo propicio, pues un error 6 un atraso,
adelanto de la misma labor va a repercutir en la produccién del racimo de
banano, como es el caso de la labor fertilizacién que es muy importante,
pues larespuesta de la misma se ve en la produccién del racimo, la calidad

y cantidad de cajas que se puedan llenar con un racimo.

3.3 Analisis de tejido foliar

En el Cuadro 3, se observa la diferencia que existe entre los contenidos de
Nitrogenos (N), Foésforo (F), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Azufre (S) entre otros elementos , los cuales se encuentran acumulados en
el area foliar para cada tratamiento a los 9 meses del cultivo del banano al
compararlos con los datos de macro y micro nutrientes para el cultivo del
banano y, los niveles criticos para este mismo cultivo, segun la United

Fruti Company segun el Anexo 2.
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Se ve en el Cuadro 3, que el contenido de Nitrogeno (N), en las hojas de
los Tratamientos 1 y 4 se encuentran por debajo del nivel (2,50 me /100g9),
mientras que en otros como los Tratamientos 5, 3 y 2 la asimilacion del

fertilizante es optima.

X3

%

Contenido de Fo6sforo (P), en todos los Tratamientos esta en el rango

de (0,1 1- 0,15%).

s Contenido de Magnesio (Mg), en todos los Tratamientos estuvo entre

el rango de (0,11 — 0,19), lo que indica niveles bajos de asimilacion.

X3

%

Contenido de Azufre (S), en la hojas de todos los Tratamientos oscilo

entre (0,11 — 0,1%), lo que indica niveles bajos de asimilacion.

X3

%

La Asimilacion de los elementos menores en general se presenta en

forma optima.

En la literatura citada, Twyford y Walmsley, dicen haber encontrado que
las concentraciones de cualquier nutriente varia de un 6rgano a otro dentro
de la planta. Asi, por ejemplo: la concentracion de materia seca de las
hojas no emergidas fue de 3,5%, pero en el cormo al parecer se mantuvo
en 0,5%. Ellos también encontraron en las Islas Windward, que mientras

las concentraciones de nutrientes variaron de un sitio a otro, la
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distribuciéon en la concentracion de nutrientes de érgano a 6rgano dentro

de la planta fue similar para todos los sitios.

En recientes investigaciones se determinaron que entre todos los érganos,
las hojas son las menos afectadas por la temperatura, de alli que esta
parte de la planta parece ser mas confiable que otras para el muestreo.
Las concentraciones de un nutriente puede variar considerablemente
dentro de un 6rgano y esto es especialmente cierto para los tejidos que

conforman a la hoja.

Los 6rganos que son mas confiables para el muestreo de K, P, Fe y Ca,
estdn mas concentrados cerca de la base de la hoja, mientras que el N,

Mg, Mn, se encuentran mas cerca de la punta de la hoja.

Al observar los niveles criticos de los elementos, de acuerdo con el Anexo
2, se ve que en esta investigacién en general los valores estuvieron por
debajo y, esto pudiera estar relacionado con las dosis aplicadas y con los

fertilizantes utilizados.
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ANALISIS FOLIAR DE LOS TRATAMIENTOS

Los Anexos 3 a 8, contienen los analisis foliares hechos para los 5
Tratamientos y fueron realizados en el laboratorio de “Agrosoil Lab”. De
acuerdo con estos andlisis se pudo definir que las dosis bajas del
fertilizante 15-4-23-4, bajaron los niveles de los macroelementos, lo cual
l6gicamente se vio reflejado en las variables de produccién evaluadas.
Asi, en el Tratamiento 1, en el cual se utilizaron estas dosis se presento el

menor promedio de peso en el racimo.

El mejor comportamiento con racimos de excelente calidad y muy buen
peso, se presentd en el Tratamiento 3, en donde se utilizé una dosis alta
del al 15-4-23-4 y, légicamente se vio reflejado en los resultados de
acuerdo con el Anexo 7, en donde se ve que el Nitrégeno y el Fosforo, se
hallaron en forma media en las hojas, sin embargo el K, Mg y Ca se

encontraron en proporciones bajas.

En cuanto al Tratamiento 4, es decir, la mezcla entre Urea y KCI, se
encontré en el analisis que los Tejidos foliares no estan asimilando bien la
Urea y el KCI, porque se hallaron en proporciones bajas de acuerdo con el
Anexo 4, mientras que el Fésforo se presentd en forma intermedia. Es
decir que esta mezcla pareciera estar favoreciendo la mejor asimilacién de
los elementos menores por parte de la planta, esto se ve en el mismo
anexo en donde el Na, S, Fe, B, Cu, Mn y el Zn se hallaron en forma media

en las hojas.
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En cuanto al Testigo Comercial, el presenté un buen comportamiento en
las variables de produccion, es decir que la mezcla entre Urea y KCI
genera frutos y racimos de muy buena calidad, esto se debe a que los
niveles de Nitrégeno y Fdésforos, se encuentran en forma media al igual
que todos los elementos menores excepto el Mg, como se ve en el Anexo

3.

Rentabilidad

La rentabilidad de una hectadrea sembrada a 2.5 m tendra una densidad de
siembra de 1840 plantas, si el terreno es de 1.40 tendremos 2576
racimos/ha/afio por un ratio de 1 (como minimo) nos arroja 2576
cajas/hal/afio . Si el precio actual de la caja se encuentra entre 3.5y 4.6
dolares se tendran unos ingresos por hectarea aproximadamente $

24.343.200 - $31.993.920.

Por lo tanto si el costo de produccién de una hectarea es de $19.544.969 y
los ingresos de la misma oscilan entre $ 24.343.200 y $31.993.920.
Tendremos ganancias aproximada por hectarea /afio de $4.798.231y $

12.448.951.

Todo depende del valor de la caja, el precio del ddlar, rendimiento de la

fruta y el retorno del cultivo.
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4. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacion realizado en el municipio zona

bananera del Magdalena, permitié obtener las siguientes conclusiones:

Se observa en el andlisis estadisticas que no existe diferencias
significativas entre las diferentes variables, tales como promedio del peso
del racimo, niumero de manos por racimo, numero de dedos de la mano
basal, media y apical, calibre promedio del dedo central de la mano basal,
media y apical, entre éstos el Unico que presenta diferencias significativas
es el calibre promedio del dedo central de la mano media, el cual presenta

significancia a el 5%.

Esto significa que el producto 15-4-23-4-2 aplicado al suelo se comporta

de manera favorable para el cultivo de banano, ya que no hay diferencia
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estadistica entre los tratamientos que utilizaron 15-4-23-4-2 vy el
tratamiento que utilizé el producto convencional como es la Urea + KCI
convirtiéndose en una alternativa para la fertilizacion de este cultivo, solo
queda seguir realizando ensayos para lograr conseguir la dosisi ideal que
mantenga el rendimiento del cultivo y que sea rentable para el productor,
ya que se observa una ligera diferencia entre los tratamientos a nivel de
los datos promedios, tal es el caso del peso promedio del racimo, el cual
demostr6 que el tratamiento 3 con valores de 29.73 y 29.28 Kg.,
respectivamente en relacion con los deméas tratamientos con menores
valores variable que es fundamental para el rendimiento y calidad del
banano exigido por las comercializadoras el cual garantiza a los

productores una buena rentabilidad.

Para el calibre promedio del dedo central de la mano basal, el cual es otro
de los paradmetros exigidos por las comercializadoras en cuanto a calidad,
se encontr6 un comportamiento similar entre todos los tratamientos,
demostrando datos favorables los cuales estuvieron entre 45.10 y 45.95,
ya que el minimo en calibraciéon exigido a nivel comercial es de 40 siendo

el 6ptimo 45 y el méximo 48 grados.

La mezcla de Urea con el KCI ( Urea 46% y KCIl 60%), fue el tratamiento
gue presentd el mejor comportamiento con un peso en el racimo de 29.73
con un numero de manos por racimo de 8.65 y con un largo del dedo
central de la mano media con un valor promedio de 20.05 en relacién con

el testigo comercial obtenido.

83



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

La aplicacion de 15-4-23-4-2 en dosis de 2.5 ton/ha/afio presenté un
comportamiento favorable en la mayoria de los parametros, lo cual se

convierte en una alternativa viable para el cultivo del banano

Los 5 tratamientos del ensayo mostraron que son iguales hablando
estadisticamente, lo que quiere decir que al aumentar la fertilizacion no

aumenta la productividad de la exportacién.
En cuanto a los bajos contenidos de los nutrientes en los tejidos foliares

de todos los tratamientos demuestran que probablemente los suelos del a

finca “ ElI Trébol” presentan problemas, para la asimilacién de nutrientes.
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ANEXOS
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Anexo 1. Anaisis de tejidos foliares segun la United Fruit Company
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Anexo 2. Analisis de suelo del lote utilizado para el ensayo

90



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

Anexo 3. Analisis de tejidos foliares del Tratamiento 5 (Testigo)
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Anexo 4. Andlisis de tejidos foliares del Tratamiento 4
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Anexo 5. Analisis de tejidos foliares del Tratamiento 1
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Anexo 6. Analisis de tejidos foliares Tratamiento 2

94



Fertilizacién edéafica: clon Gran Enano

Anexo 7. Analisis de tejidos foliares del Tratamiento 3
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