ANALYSE UND TOXIKOLOGISCHE BEWERTUNG VON STAUBEN AUS

RECYCLING- UND VERWERTUNGSPROZESSEN VON NANOCOMPOSITES
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Pro Thermisches Verhalten von TiO,-Nanopartikeln
und TiO,-haltigen Kunststoffkompositen
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Thermisches Verhalten der TiO,-Nanopartikel (P25)
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Was passiert mit den Nanopartikeln bei der Verbrennung?
TEM-Aufnahme uber der Flamme

Rohrbrenner

Ar-Anteil
[%]

0
12,5
15
17,5
20
22,5

ELPI

Cm
[mg/m?]

5,35-107
9,13-107
8,87-107
7,66:1072
6,83-107
5,43-107

m) Verdampfung und Nukleation des Partikelmaterials
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9,20-10°
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3,29-10%
1,76-10%
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SMPS-Messungen uber der Flamme

6
8x10 4 g/l TIO, in VE-Wasser
Verduster Volumenstrom: 1000 ml /min —@— 0% Ar
1 Ethylen/Luft-Flamme am Rohrbrenner o 0
C/O =0,333 1209 70 ]
6 | Vi =230 cm/s —%*— 225 9% Ar
6X10" 7 Hig = 430 mm
4 k
. Peak 2 A | Peak1l
4x10° y
2x10° —
O 1 1 ENTEEETEETEEEE S, FOSEEEEEER o B
1

dmodal
[nm]

78
79
82
86
87
89

sgeo

1,8
1,66
1,67

1,6
1,63
1,58

Anteil c,,
[%]

82,93
98,37
99,68
99,91
99,99
100

Mobilitatsdurchmesser d,,_[nm]

d

Einfluss der Flammentemperatur auf AnzahlgroBenverteilungen
| gesamt | Peakl | Peak2
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modal geo
[nm]
11,6 1,49
8 1,35
6,5 1,3
5,8 1,27
5 1,23
4,7 1,2

Anteil c,,
[%]

17,07
1,63
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0,09
0,01
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Abbranduntersuchungen der TiO,-haltigen Nanocomposites (PMMA+TiO,)

Was passiert mit den Nanocomposites bei der Verbrennung?

Auswahl der Kunststoffmatrix

Abtropfverhalten /
Schmelze-Bildung

Gewonnene Schmelze [g]
Ausbeute (Schmelze) [%] 17
cl ars

Verbackungen mit

Liaporschicht

Verbackene Liapormasse [l 13,64
Verbackungsgrad [%] 18
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Verwendete Nanocomposites

Spulgas

(2 Nm3/h) T

Messstelle M1 -

Feuerraum —_|

Versuchsbedingungen:
Abtropfverhalten: 5 g Kunststoff werden eingewogen und mit Gasbrenner verbrannt
Verbackungsversuch: 5 g Kunststoff werden auf 75 g Liapor aufgeschittet und mit
Gasbrenner verbrannt; nach 10 Min. Abkuhlzeit wird die verbackene Liapormenge bestimmt
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Sekundarluft
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Rauchgasreinigung

M2

Titandioxid im Rauchgas [mg/m ?]

0,12

ICP-MS-Analyse der Filterproben

0,10

Hintergrund

B PMvMA (1 kg/h)

PMMA + 2 % TiO, (0,5 kg/h)

0,08

0,06

0,04
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0,00

» 0,04 % des zugeg
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eben TiO, gelangen in die Gasphase

Messstelle 2
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Forderkennzeichen: und Forschung
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Nachbrennkammer .o o .
(20 Nm/h) m) Riickstand besteht zu 94 % aus TiO, (ICP-OES)
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