-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byﬁ CORE

provided by Copenhagen University Research Information System

UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Hestekastanjernes seere grenbuler

Thomsen, Iben Margrete; Nielsen, Lene Rostgaard; Kjeer, Erik Dahl; Visler, Carsten

Published in:
Grgnt Miljg

Publication date:
2019

Document version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Document license:
Ikke-specificeret

Citation for published version (APA):
Thomsen, I. M., Nielsen, L. R., Kjeer, E. D., & Visler, C. (2019). Hestekastanjernes saere grenbuler. Grgnt Miljg,
8, 32-35.

Download date: 09. Apr. 2020


https://core.ac.uk/display/269322743?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Hestekastanjernes saere grenbuler

TRASYGDOM. Efter 30 ars undersggelser konkluderede Buchwald at de sjaeldne
opsvulmninger nok skyldes virus, men hans oprindelige teori om en genfejl var et bedre bud

Af Iben Margrete Thomsen,
Lene Rostgaard Nielsen,
Erik Dahl Kjeer og Carsten Visler

En oktoberdag i 1928 var
professor N.F. Buchwald fra
den davaerende landbohgjsko-
le pa botanikekskursion i Jae-
gersborg Dyrehave nord for
Kebenhavn. Her bemaerkede
han et f&enomen som undrede
ham. En af hestekastanjerne
langs Fortunvej teet ved Bak-
ken havde nogle underlige, af-
lange opsvulmninger pa gre-
nene. Da han kom hjem for-
talte han to kolleger om tree-
et, nemlig professor i plante-
patologi C. Ferdinandsen og
konservator O. Rostrup.
Sidstnaevnte, son af den
navnkundige plantepatolog
Emil Rostrup, kunne fortzelle
at hans far havde omtalt he-
stekastanjen i sin leerebog fra
1902, og at han selv havde ta-
get et billede af traeet i 1921.
Formentlig havde Rostrup be-
maerket traeet nogle ar for da
Buchwald fandt en kvist med
symptomet i instituttets plan-
tepatologiske samling indsam-
let af E. Rostrup i april 1896.

Sparsomme kilder

E. Rostrup var imidlertid ikke
den forste til at bemaerke det
underlige feenomen. Tredive
ar for var et tilsvarende tree i
Bonn blevet minutigst beskre-
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vet og undersegt (Phillips,
1873). Her var konklusionen at
arsagen maske var en svamp.
Rostrup (1902, s. 26) henviste
til beskrivelsen, og Buchwald
brugte ogsa kilden, da han
mange ar senere beskrev resul-
tatet af sine undersagelser
(Buchwald, 1961).

Udover de to beskrevne trae-
er naevner Buchwald to andre
kendte eksempler, begge fra
Danmark. Et blev fundet i
1931 i Charlottenlund, og et i
1943 i Store Heddinge pa Sjeel-
land. Siden Buchwalds artikel
fra 1961 har vi kun set faeno-
menet omtalt i en bog om vi-
rologi (Schmelzer, 1977) og en
tysk laerebog om traesygdom-
me (Butin 1983, 1995).

Hestekastanjen fra 2012
Men i 2012 dukkede sporgs-
malet op igen. Bytraeskonsu-
lent Carsten Visler fik til op-
gave at besigtige en hesteka-
stanje hvis grene breekkede af
og var til fare for omgivelser-
ne. Traeet stod i Hvidovre og
havde haft knuder i arevis.
Hestekastanjen blev stynet til-
bage af sikkerhedsgrunde,
men lever endnu. Carsten s@g-
te en arsag til de karakteristi-
ske knuder pa grenene og
kontaktede Kebenhavns Uni-
versitet for at here neermere.
Gennemskaering af knuder
viste bl.a. de karakteristiske

stjerneformede mganstre i ker-
nen og den tykke bark som er
afbildet og beskrevet i de fa
kilder. Men at arsagen skulle
veere noget biologisk som
svampe, insekter, bakterier el-
ler virus var sveert at forestille
sig selv om bade Butin (1983,
1995) og Schmelzer (1977) til-
skriver knuderne virus. Denne
overraskende antagelse skyl-
des nok at titlen pa Buchwalds
artikel fra 1961 stillede sporgs-
malet ‘a virus disease?’ Men
det er jo veerd at bemaerke
speorgsmalstegnet.

Buchwalds projekt
Hvorfor mente Buchwald at
arsagen maske var et virus? Og
hvorfor tog det over 30 ar for
han skrev om feenomenet?
Hans forste hypotese var fak-
tisk at der var tale om en gen-
afvigelse, at traeet var "abnor-
mal in its genetic constructi-
on'. For at bevise det besogte
han igen Dyrehaven og krav-
lede selv op i traeet. Her pluk-
kede han 50 frugter sa han var
sikker pa at de kom fra heste-
kastanjen med knuder.
Frugterne blev sdet i urte-
potter i instituttets drivhus pa
Landbohgjskolen, og 45 sma
planter blev senere sat ud i af-
delingens have samme sted.
Atten ar senere, i 1947, havde
ingen af planterne udviklet
opsvulmninger, og traeerne

var nu for store i forhold til
pladsen.

Buchwald gav dog ikke op.
Han fik de 32 hestekastanjer,
som stadig var i live, flyttet til
Dyrehaven hvor de blev plan-
tet to steder. Det ene var langs
med Fortunvejen, teet ved den
oprindelige allé som blev feel-
det fem ar tidligere, og det an-
det pa en lille plads overfor
Restaurant Fortunen ved den
sydvestlige indgang til Dyreha-
ven. Han holdt gje med dem,
men i foraret 1961 havde in-
gen af de nu 28 tilbageveeren-
de traeer udviklet de karakteri-
stiske tenformede buler.

Herefter konkluderede
Buchwald at sygdommen ikke
var arvelig. Da han i mellemti-
den havde hgrt at aflange op-
svulmninger pa abler maske
skyldtes virus, foreslog han -
som titlen viser - at virus ogsa
kunne veere arsagen pa heste-
kastanje. | teksten skriver han
dog at knudernes oprindelse
er ukendt og ma afklares i
yderligere forskning. Man kan
ikke laste ham at han efter
over 30 ar ikke ville bruge me-
re tid pa emnet. Men sporgs-
malstegnet beholdt han for at
vise at sagen var uafklaret.

Den mulige fejlslutning
Buchwalds forseg pa at pavise
arvelighed er klassisk: at sam-
menligne afkom med deres

Ved gennemskaering af bulerne
ses det karakteristiske, stjernefor-
mede mgnster, den mgrkfarvede
kerne og den unormalt tykke
bark. Det minder ganske om bille-
det i den danske artikel som er
gengivet til hgjre (foto af J. Koch).
Bade Phillips (1873) og Buchwald
(1961) noterer at barken er 2-5
gange sa tyk pa bulerne sammen-
lignet med normal bark. Buchwald
betegner den marke midte som
falsk kerneved. Foto fra 2012:
Iben M. Thomsen.
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Meget stor knude der er revnet som fglge af den abnorme vaekst. Foto: Iben M. Thomsen.

Langstrakte knuder pa grene. Til venstre pa fotos fra 2012 af lben M. Tomsen.
Til hgjre pa fotos af J. Koch gengivet i Buchwalds artikel fra 1961.
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forzeldre. Men der er alligevel
problemer med hans forsag.
Buchwald kendte kun moder-
treeet med den seerlige vaekst-
form. Hvem der var pollen-
feedre til afkommet, kunne
han ikke vide, men det har
hgjst sandsynligt veeret heste-
kastanjer med normal veekst-
form.

Hestekastanjer har som de
fleste andre arter af treeer to
seet gener: et fra fadertreeet
(pollendonoren) og et fra mo-
dertreeet.

Hvis de aflange opsvulmnin-
ger skyldes et recessivt gen og
altsa kun opstar nar to reces-
sive genvarianter forekommer
hos det pagaeldende tree, vil
egenskaben ikke ses hos af-
kom hvor faderens gener er
normale. De vil nemlig domi-
nere det recessive anleeg til
knuder.

Hvis man derimod krydsede
to treeer som har veekstformen
(eller selvbestover et tree med
knuder), ville det recessive an-
leeg blive afslgret. Det er des-
veerre umuligt at vide om no-
gen af de frugter Buchwald
samlede, var resultatet af selv-
bestavning.

Krydsningsforseg
Hvis man vil teste hypoteser
om genafvigelser, ma man
krydse treeer med de specielle
knuder, eller i hvert fald af-
kom af sddanne. Faktisk er det
et helt klassisk design som
mange kan huske fra undervis-
ning i Mendels forseg med
nedarvning i eerter.

Hvis Buchwalds F1-afkom
stadig findes, kan man krydse
dem med hinanden. Hvis knu-
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Her er de sa, hestekastanjerne, der blev plantet i forsgget i Dyrehaven i 1947. Der er masser af blomsterstande i traeerne, men ingen buler pa
grenene. Traeerne kan ses pa flyfoto fra 1999, men ogsa i 1954. Foto: lben M. Thomsen.

derne skyldes fejl pa et enkelt,
recessivt gen, forventes F2 af-
kom at spalte ud efter klassisk
Mendels genetik: 25% med
knuder og 75% uden knuder.
Hvis man oven i kebet kryd-
sede et afkom med et trae med
opsvulmninger (en sakaldt til-
bagekrydsning), ville det for-

ventes at halvdelen af afkom-
met udviser egenskaben (se fi-
gurens hgjre del).

Fordelen ved at krydse F1'er-
ne med hinanden vil imidlertid
veere at ingen af foreeldrene
har symptomer (buler), sa her
kan der ikke veere tale om at
virus eventuelt skulle veere

Klassisk krydsningsforsgg a la Mendel. Den recessive genotype aa, i
dette tilfeelde hestekastanjen med knuder, krydses med en normal ge-
notype uden anlaeg for knuder. Ingen af afkommet (F1-generation) vil
udvikle knuder. Hvis afkommet krydses indbyrdes (figur til venstre) , vil i
gennemsnit 25% fa knuder. 50% vil have anlaeg for knuder som ikke
kommer til udtryk mens den sidste fjerdedel er normal. Hvis F1-genera-
tionen bestgves af en anden recessiv genotype (til hgjre), vil afkommet
spalte ud i halvt af hver, men alle vil baere genvarianten for knuder.
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ingen knude

overfort fra foraeldre til afkom
(og hermed give opsvulmnin-
ger). Hvis kun nogle fa afkom
(signifikant faerre end forven-
tet fra figuren) far knuder, vil
det stadig pege pa en nedar-
vet egenskab, men med en
mere kompliceret arvelighed
end blot ét recessivt gen.

Hvis hypotesen om at gener
er afgerende for egenskaben
bekraeftes, kan man begynde
at lede efter hvilke gener det
er. Da der nok ikke er nogen
som gnsker at avle pa denne
mutation, er yderligere studier
nok mest af akademisk inte-

resse i forhold til hvordan sa-
danne misvaekster opstar.

Den abnorme vaekstform er
vel ikke direkte skadelig for
traeerne, bortset fra risikoen
for at de tunge buler far grene
til at knaekke og at der kan ga
rad i knuderne nar de spraek-
ker. Men den energi der er
gaet til at danne ekstra ved og
tyk bark, kunne i stedet veere
kommet rgdder, skudspidser,
blomster og frugter til gode.

Jagten pa afkommet
Nu var det sa speendende, om
Buchwalds hestekastanjer sta-
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dig levede og i givet fald kun-
ne genfindes. Heldigvis var be-
skrivelsen af plantestederne
ret ngjagtig, og vi skrev derfor
til det lokale statsskovdistrikt,
Naturstyrelsen Hovedstaden, i
hab om at finde traeerne.

Skovfoged Torben Christian-
sen gik pa jagt og kunne snart
bekraefte at der stod en grup-
pe hestekastanjer, 15-20 styk-
ker, teet pa Bakken og lille an-
tal overfor Restaurant Fortu-
nen. De kunne godt veere om-
kring 90 ar gamle, og i hvert
fald var treeerne ved Bakken
hgjst sandsynligt de rigtige
hestekastanjer.

Ved et besgg 9. maj i ar
kunne det konstateres at in-
gen af hestekastanjerne havde
knuder pa grenene. Men de
havde masser af blomster, og
en del af dem kan nas fra jor-
den. Det kunne veere fristende
at seette pollenposer p3, lave
kontrollerede krydsninger trae-
erne indbyrdes og med pollen
fra hestekastanjen i Hvidovre.
Sa skal vi bare plukke frugter-
ne, finde et sted at sa kastan-
jerne og vente en arraekke pa
de forste symptomer. Og da
man kan se de forste tegn pa
unormal veekst pa 3-4 ar gam-
le skud, burde det ikke tage sa
lang tid som Buchwalds for-
s@g. Det ville veere en flot op-
felgning pa hans tadlmodige
arbejde hvis man pa 100 ars-
dagen for hans tur i Dyreha-
ven kunne give svaret.

Efterlyser andre tilfeelde
Indtil videre ma vi ngjes med
at gleede os over at detektivar-
bejdet har bragt os frem til
Buchwalds hestekastanjer som
forhabentlig kan holde nogle

ar endnu. Det kan veere en in-
teressant historie at forteelle
de studerende pa ekskursio-
ner, pa hjemmesiden om Dyre-
haven og i Dansk Dendrolo-
gisk Forening.

Den beskedne omtale af
hestekastanjer med de om-
talte symptomer peger pa at
de er sjeeldne. Pa den anden
side har Carsten Visler i 2019
fundet endnu et trae med
symptomet pa et par grene.
Hvis der er laesere som kender
til hestekastanjer med tilsva-
rende symptomer, vil vi gerne
here om det og helst med bil-
leder. Ogsa selv om kastanjer-
ne ikke findes mere. Kontakt
Iben M. Thonsen pa 2227 0500
eller imt@ign.ku.dk. 0
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Gennemsavet bule med nyreformet misfarvning, ngjagtigt som pa de

140 gamle tegninger i Phillips (1873

il

). Foto: Iben M. Thomsen.
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