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Sammendrag og hovedkonklusioner

| EU produceres der i alt ca. 6.000 tons insekter arligt til foder og fgdevarer. Branchen forventer, at dette tal vil
stige til mere end 1 mio. tons i 2028, svarende til en arlig gennemsnitlig vaekst pa mindst 65 pct.

Det globale behov for proteiner vil stige markant i takt med befolkningstilveekst, skonomisk vaekst og gget
kabekraft. Isaer forbruget af animalsk protein vil stige, og det forventes at stige med ca. 70 pct. i perioden 2007-
30. Insektprotein produceret i EU kan indga i det voksende non-GM-marked.

Asien har pa flere omrader vaeret foregangsland, nar det gaelder produktion og forbrug af insekter til fedevarer
og foder. Asien star for > 75 pct. af verdens samlede insektproduktion. Som eksempel vises Korea, som har en
lang tradition for at producere insekter, men som nu via politiske og gkonomiske initiativer sgger at gge
produktionen og forbruget. | Igbet af fa ar er der allerede sket en vaesentlig stigning, om end der stadig er en
raekke barrierer og udfordringer, herunder forbrugerreaktioner og manglende infrastruktur.

Insektproduktion i Danmark — til savel fgdevarer som foder — er i dag pa et meget tidligt stadium, hvor der bade
er forskning og udvikling, laboratorieforsgg, smaskalaproduktion og ogsa kommercielle forsgg. En raekke
forhold taler dog for, at insektproduktion ogsa vil fa en stigende betydning i Danmark. Det er usikkert at
beregne den fremtidige samfundsgkonomiske betydning, nar udgangspunktet stadig er i en udviklingsfase.

Ud fra en raekke beskrevne forudsaetninger baseret blandt andet pa europaeiske branche- og
virksomhedsvurderinger, samt forudsaetninger om salgspriser og Danmarks markedsandele beregnes flere
scenarier. Den danske produktionsvaerdi i 2028 (om 10 ar) kan opggres til 200-500 mio. kr. i et lavprisscenarie
og til 1.500-3.750 mio. kr. i et hgjprisscenarie. Den danske beskaeftigelse i insektsektoren er i dag totalt set pa
20-30 fuldtidsstillinger, men den vil i 2028 stige til 50-125 personer, baseret pa Halloran et al., (2018). Baseret
pa en anden kilde, beskaeftigelsesfremskrivninger fra den europeeiske brancheorganisation, vil beskaeftigelsen i
Danmark i 2028 kunne stige til 1.700-4.300 personer (fuldtid). Skgnnene udviser alle en betydelig vaekst, men
de preecise forudsigelser varierer meget ud fra de forskellige forudszetninger.

En raekke potentialer og barrierer er identificeret:

Potentialer (herunder omrader, som endnu ikke er fuldt udviklet, og som derfor kan forbedres markant
fremover ved en stgrre indsats)
e Ressourceeffektiv og beeredygtig produktion af animalsk protein, hvor der er en stigende efterspgrgsel.

e Potentialer med hensyn til automatisering og stordriftsproduktion, som kan ggre produktionen mere
omkostningseffektiv og mere konkurrencedygtig.

e Potentialer med hensyn til mere viden om insekters biologi, genetik, fysiske rammer med mere kan gge
produktionen og produktiviteten.
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e Potentialer med hensyn til mulige ukendte men positive virkninger af at spise insekter, herunder mulige
sundhedsfremmende eller sygdomsforebyggende effekter.

Barrierer
e Barrierer i form af svag forbrugeraccept.

e Svag gkonomisk konkurrence i forhold til sojaproteinprodukter ved ren priskonkurrence.

o Manglende eller utilstraekkelig viden om en raekke produktionsforhold (teknologisk viden).

e Risici for miljgkonsekvenser ved produktion baseret pa mulige invasive arter (dog ikke aktuelt i denne
forbindelse qua afgraensningen).

e Risiko for allergisk reaktion hos visse forbrugere.

e Eksisterende EU-lovgivning og regulering skaber pa nuvaerende tidspunkt mulighed for kommercialisering
af insekter til pelsdyr, selskabsdyr, foder og fgdevarer. Der kraeves dog en yderlig tilpasning af lovgivningen
for at kunne imgdekomme potentialet for industriel insektproduktion, jf. bilag 2.

e  Primaert sma startup-virksomheder med svag organisation, afsaetningserfaring med mere.

e Adgang til finansiering af virksomhedsudvikling, produktudvikling og innovation er begraenset.

Formal

Formalet er at beskrive de gkonomiske potentialer for produktion af insekter til bade foder og fedevarer.
Notatet bedes beskrive potentialet for:

o Melorme (billelarver)
Lille melorm (Alphitobius diaperinus)
Almindelig melorm (Tenebrio molitor)
e Farekyllinger
Husfarekylling (Acheta domesticus)
Stribet farekylling (Gryllodes sigillatus)
e  Fluer
Sort soldaterflue (Hermetia illucens)
Stueflue (Musca domestica)

Formalet er desuden at vurdere barrierer for udvikling af produktionen af insekter til foder og fgdevarer i
Danmark samt vurdere potentialet ved produktion baseret pa de afsaetningsmaessige muligheder, herunder
substitutionen i forhold til andre proteinkilder. Pa dette grundlag diskuteres de mulige effekter pa den
gkonomiske aktivitet pa 5 til 10 ars sigt.
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De produktionstekniske og driftseskonomisker potentialer og muligheder
med hensyn til insektproduktion

De produktionstekniske og driftsskonomiske (produktionsomkostningsmaessige)
potentialer for produktion af insekter (afgraenset nedenfor) — i dag og pa 5 og 10 ars
sigt

Som det fremgar af tabel 1, produceres der i EU p.t. samlet omkring 6.000 tons insekter arlig til foder og
fedevarer. Jeevnfor IPIFF forventer de insektproducerende medlemmer, at deres samlede produktion af
insekter til foder og fgdevarer vil vaere > 100.000 tons pr. ar inden 2023 (EFE, 2018). Det er saledes ikke
urealistisk, at den samlede insektproduktion til foder og fgdevarer vil vaere > 1.000.000 tons i EU i 2028.
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Tabel 1. Produktionstekniske nggletal for europeeisk insektproduktion

Udviklingstid | Makronzaerings- Foderkonver- | Proteinudbytte | Nuveerende Forventet Afsatnings-
(aeg-voksen)! | indhold (tgrvaegt)? | teringsrate (tgrvaegt), hhv. | produktions- afsaetnings- markeder
(FCR)® ton/ha/ar og niveau i EU pris (kr./ton (primaer-
ton/m3/ar* (ton/ar)* torvaegt) marked)
Almindelig melorm 60-70 dage | Protein: 45-55 4-6 ha: ca. 100 1.000-5.000 25.000- Fedevarer
(Tenebrio molitor) Fedt: 20-35 m3: ca. 0,1 100.000 Foder
Pet food
Lille melorm (Alphi- 40-50 dage | Protein: 50-60 3-5 ha: ca. 200 1.000 25.000- Fedevarer
tobius diaperinus) Fedt: 20-30 m3: ca. 0,2 100.000 Foder
Pet food
Sort soldaterflue 20-25 dage | Protein: 35-45 2-3 ha: >600 1.000-5.000 10.000-25.000 | Foder
(Hermetia illucens) Fedt: 15-35 m3: ca. 0,4 Pet food
(Fgdevarer)
Stueflue (Musca 8-10 dage Protein: 45-60 8-15 ha: ca. 100 <1.000 10.000-25.000 | Foder
domestica) Fedt: 10-25 m3: ca. 0,05 Pet food
Husfarekylling 45-55 dage | Protein: 60-75 6-9 ha: ca. 100 <1000 100.000- Fedevarer
(Acheta domesticus) Fedt: 7-20 m3: ca. 0,02 200.000
Stribet farekylling 70-80 dage | Protein: 60-75 6-9 ha: ca. 100 <1000 100.000- Fgdevarer
(Gryllodes sigillatus) Fedt: 7-20 m?3: ca. 0,02 200.000

Primaert baseret p& data fra Teknologisk Institut, mens data for farekyllingearterne blandt andet er baseret p& Booth & Kiddell, 2007 og Halloran et al.,

2017.

Tgrstofniveauet for de tabulerede insekter ligger overordnet pé ca. 30-40 %. Data p& makronzringsindhold er baseret pa data fra Teknologisk Institut

samt suppleret med data fra Makkar et al., 2014 og van Huis et al, 2013.

3Baseret pa konvertering af foder til insektbiomasse p& tgrvaegtsbasis . Det skal bemaerkes, at der er stor forskel p&, hvilken type foder (samt eventuel
forbehandling) som de tabulerede insektarter lever af, fx lever stuefluen primzert af ggdningsprodukter, hvorfor FCR-vaerdien er vaesentlig hgjere. FCR
for billerne og fluerne er baseret pa produktionstal fra Teknologisk Institut, mens de for farekyllingerne primaert er baseret pa data fra Halloran et al.,

2017.

“Konservativt estimat af proteinudbytte baseret pa data fra Teknologisk Institut samt fra beregninger baseret pa data fra Halloran et al., 2017.

SBaseret pa international brancheindsigt ved Teknologisk Institut samt understgttet af medlemstal fra den europzeiske insektbrancheorganisation IPIFF,

hvor de stgrste insektproducenter i EU p.t. samlet producerer ca. 6.000 ton pr. ar til pet food, foder og fgdevarer.
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Vurderingerne af den fremtidige produktion i EU er bade afggrende og kritiske:

1) For det fgrste er det vanskeligt at fremskrive en udvikling for en sektor, som stadig er i udviklingsfasen. At
skulle fremskrive ud fra relativt fa ar, hvor der stadig er betydelig usikkerhed, ukendte potentialer og
produktions- og afsatningsudfordringer, er risikabelt.

2) Netop den fremtidige produktion — og den danske andel heraf — er afggrende for de efterfglgende
samfundsgkonomiske vurderinger.

3) Den seneste udvikling i et land som Korea — som har en laengere historik, og som ogsa har gennemfgrt
betydelige politiske tiltag med henblik pa at udvikle sektoren — viser, at der selv pa fa ar kan ske en kraftig
vaekst i bade produktion, beskaeftigelse og antal insektfarme. | arene 2014-17 har der saledes veeret en arlig
vaekst i beskaeftigelsen i insektindustrien pa 65 pct., hvilket er et hgjt vaeksttal.

4) Insektproduktion kan vaere en del af et paradigmeskifte som fglge af malene om stgrre baeredygtighed,
mindre COz—beIastning med mere. Derfor kan man ikke fremskrive udviklingen pa samme made som med

andre animalske produktionssektorer.

5) De skgnnede tal for den fremtidige produktion i EU er baseret pa undersggelser og interviews med sektoren
og med virksomheder. Dermed er kilden teet forankret pa de virksomheder, som traeffer beslutninger om den
fremtidige produktion. Omvendt har disse virksomheder og organisationer ogsa en interesse i at
sandsynliggere et stort fremtidigt potentiale.

Det vurderes samlet set, at tendensen bag skgnnene for den fremtidige produktion i EU er realistisk. Det er
muligt, at de eksakte mal for produktionens stgrrelse i de pagaeldende ar ikke nas, men tendenserne og
markedsudviklingen vurderes at veere robuste.

Der er et meget stort opskaleringspotentiale for de tabulerede insekter — og proteinudbyttet af de respektive
insektarter ligger p.t. som minimum en faktor 100 over hektarudbyttet for soja (baseret pa tgrvaegt).

Udbyttet af insekter pr. kubikmeter (m?) varierer meget fra art til art (op til en faktor 20), hvilket har stor
betydning for, hvilke afseetningsmarkeder der umiddelbart er relevante (fx vil farekyllingearterne have meget
svaert ved at konkurrere med den sorte soldaterflue til foder). | denne sammenligning afggr blandt andet
insektets udviklingstid (turnover/maned) samt potentialet for "vertical farming’ (antal
produktionskasser/hgjdemeter) niveauet for udbytte pr. kubikmeter.

De vaesentligste produktionstekniske barrierer

Pa nuvaerende tidspunkt er der en reekke produktionstekniske udfordringer i forbindelse med opskalering,
herunder fx:
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Der vides en del om de pagaeldende insekters biologi, men der er stadig en begranset viden set i relation til et

produktionsmiljg samt med hensyn til de forskellige livsstadiers (ag, larve/nymfe og voksen) specifikke behov —
herunder fx sikring af optimale fysiske rammer i forhold til fx lys, temperatur og luftfugtighed, reproduktion
(parring, seglaegning og agoverlevelse), naeringsbehov (udvikling af specifikt foder) samt genetik (sikring af
genetisk robuste produktionsstammer).

Automatisering af produktionen: Manuelt arbejde er ikke Isnsomt i stor skala, derfor kraeves en

fuldautomatisering over de kommende 5-10 ar for at ggre insektproduktionen til foder og fgdevarer
konkurrencedygtig. Der er en raekke stgrre (relativt set) insektproducenter, som er i gang med at automatisere
deres produktion. Denne proces forlgber parallelt med en gget forstaelse af systemet og sikrer dermed
biologisk kompatible Igsninger i produktionen.

Dokumentation af relevante insektarters naeringsprofil samt andre vaerdiskabende biokomponenter eller

sundhedsfremmende effekter: Korrekt prissaetning af insekterne har stor betydning for den

forretningsmaessige gearing (sammen med omkostningseffektiv produktion). Pa nuvaerende tidspunkt
veerdisaettes insekter primaert pa baggrund af indhold af protein og fedt (seerligt i forhold til afsaetning som
foder), hvilket sandsynligvis undervurderer veerdien. Der ligger derfor en udfordring i at fa disse ekstra vaerdier
identificeret og synliggjort. Der er midlertidig forskning (se fx van Huis et al, 2013; Spranghers et al., 2018 samt
Stull et al., 2018), som peger p3, at det kan have en sundhedsfremmende effekt for bade mennesker og dyr at
spise insekter — dette forventes at have en vaerdiforggende effekt, safremt det bevises over de kommende ar.

Alti alt vurderes det, at de viste barrierer ikke er nogen afggrende hindring, og at de kan overvindes ved en
acceptabel indsats.

De vaesentligste afsaetningsmaessige muligheder

De vigtigste afsaetningsmarkeder er fgdevarer og foder. Der er forskellige fx biologiske/produktionsmaessige og
forbrugermaessige arsager til, at nogen af de belyste insektarter primaert egner sig til afsaetning til enten foder
eller fgdevarer. Det er p.t. fx gkonomisk urentabelt at afsaette farekyllinger til foder. Derimod vil det muligvis
blive relevant at afsaette den produktionsmaessigt saerdeles effektive soldaterflue som ingrediens (protein- eller
fedtfraktion) til fedevarer inden for en kort til mellemlang tidshorisont.

De markedsmaessige udsigter med hensyn til proteinforsyning

Danmark er nettoimportgr af protein til foder, isser som fglge af husdyrproduktionens sammensaetning, hvor
en stor andel er énmavede dyr, der stiller specielle krav til proteinkvaliteten i form af den rette
aminosyresammensatning.

Den samlede arlige proteinproduktion fra landbrugsafgr@der i Danmark er pa 2,16 mio. tons protein, svarende
til et gennemsnitligt udbytte pa 830 kg protein pr. ha. De stgrste bidrag kommer fra korn og graes dyrket pa
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saedskiftearealer. 77 pct. af den danske proteinproduktion fra afgrgder anvendes som foder i den animalske
produktion.

Danskproduceret protein udggr godt 60 pct. af det samlede proteinbehov til foderbrug. Resten er importeret
foder, hvoraf sojaprodukter udggr 64 pct.

Omkring 90 pct. af den importerede soja til foder er GM soja, men der er en stigende efterspgrgsel efter GMO-
fri soja til foderbrug. Der blev i 2017 importeret 70-80.000 tons non-GM sojaskra og 30.000 tons gkologisk
sojakage samt 20.000 tons gkologisk solsikkekage. Der vurderes at vaere en stigende tendens for efterspgrgslen
efter disse produktgrupper, mens der forventes et relativt useendret samlet dansk behov for foderprotein frem
til 2030.

Det globale behov for proteiner vil stige markant i takt med befolkningstilvaeksten, gkonomisk vaekst og gget
k@bekraft. Samtidig stiger forbruget af animalsk protein hurtigere end forbruget af vegetabilsk protein. Det
vurderes (Gylling & Hermansen, 2018), at det totale globale forbrug af animalsk protein fra 2007 til 2030 vil
stige med ca. 70 pct.

Kina, Indien og USA er verdens stgrste producenter af gkologiske sojabgnner. Der forventes en stigende
efterspprgsel efter gkologisk soja. Arealerne med gkologiske oliefrgafgrgder er i perioden 2004 til 2015 steget
8-9 gange.

Der er en stigende efterspgrgsel efter animalske non-GM-produkter enten fra konventionelt non-GM, som
eksempelvis Arlas drikkemeaelk, eller de rent gkologiske produkter. Bade non-GM konventionel og gkologisk soja
har en merpris, som skal hentes hjem ved salget af det faerdige produkt. Samtidig er begge typer soja
volumenmaessigt meget sma i forhold til den samlede sojaproduktion, hvilket kan ggre dem meget
prisfglsomme bade pa udbud og efterspgrgsel.

Der er fra flere europzeiske lande, eksempelvis Tyskland, @strig og Schweiz, et gnske om at blive uafhangige af
import af isaer oversgisk gkologisk soja men ogsa af konventionel non-GM soja. Man ser her prispraemien pa de
to produkter som en mulighed for at starte nationale produktioner af soja. Den samme tendens ggr sig
geeldende i Danmark, men grundet vores nordlige placering er produktion af sojabgnner ikke aktuel pa kort til
mellemlangt sigt. Pa lang sigt kan fremskridt inden for planteforaedling dog g@re dansk sojabgnneproduktion
realistisk. Der satses derfor pa andre nye veerdikaeder for produktion af protein til at erstatte sojaprotein til
foder.

Insektprotein produceret i EU er naturligt non-GM og kan derfor indga i det voksende non-GM segment.

Insektprotein vil ogsa, forudsat gkonomisk konkurrencedygtighed, kunne indga i mange anvendelser i stedet
for soja.
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Samfundsgkonomisk vurdering af barrierer og potentialer

@konomiske erfaringer fra foregangslande

Asien har pa flere omrader vaeret foregangsland, nar det geelder produktion og forbrug af insekter til fedevarer
og foder. Det geelder bade historisk og nutidigt. Den nutidige udvikling ses i lyset af, at der aktuelt er flere
gkonomiske og politiske tiltag med henblik pa at fremme udviklingen. Pa denne baggrund kan disse landes
erfaringer med hensyn til barrierer, potentialer, samfundsgkonomisk betydning med mere vare nyttige i en
dansk sammenhzng.

Korea, som har en lang tradition for at producere insekter, forsgger nu at gge sin insektindustri ved at
stimulere forbruget. Indsatsen skal ses som et gnske om at fglge den globale tendens og stigende interesse for
insekter som naerende og miljgvenlige fgdevarer. Regeringen og fgdevareproducenterne sgger at gge
forbruget ved at ggre det mere naturligt at spise farekyllinger og melorme. Det koreanske
landbrugsministerium har til det formal faet vedtaget en lov, “Insect industry promotion and support act”, og
ministeriet har ogsa lanceret en plan med henblik pa at fremme forskning og udvikling inden for spiselige
insekter samt at stgtte insektfarme. Til at na de gnskede mal findes blandt andet KEIL, Korean Edible Insect
Laboratory, og RDA, The Korean Rural Development Administration.

| Korea bliver insekter i hgj grad forarbejdet og brugt som fiskefoder, men det forventes, at insekter som
fedevare vil fa en relativt stgrre betydning i de kommende ar. Insekterne bliver forarbejdet til pulver, eller olie
og protein bliver udvundet, hvorefter det blandt andet bliver brugt som fgdevareingredienser i alt lige fra is til
palser. Priskonkurrencen fra andre proteinkilder er dog en vaesentlig trussel. Endeligt har insekter i Korea og i
Asien generelt en vasentlig medicinsk (naturmedicinsk) rolle, hvor priskonkurrencen er mindre.

Markedet for spiselige insekter, der omfatter fgdevarer, medicin og dyrefoder, er opgjort til 143 mio.

amerikanske dollar (960 mio. kroner) i 2015. Den koreanske regering forventer, at tallet vil stige til 457 mio.
amerikanske dollar (3 mia. kroner) i 2020.
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Figur 1. Antal landbrug der producerer insekter Figur 2. Markedet for spiselige insekter

Kilde: Egen fremstilling pa grundlag af KREI (2018)
| Korea er 7 forskellige slags insekter registreret som fgdevare eller fgdevareingrediens:

e Grashopper

o Silkeorm

e Silkeorm (pupper)

e Melorme

o Farekyllinger

e larver fra oldenborre

e Larver fra biller (Allomyrina dichotoma, naesehornsbiller)

Trods den stigende betydning af insektproduktion i Korea er beskaeftigelseseffekten relativt beskeden. | 2017
var der ansat 3.194 i insektsektoren. Heraf var en vaesentlig del ansat pa insektfarme, hvor
arbejdsproduktiviteten (pa grund af mindre teknologianvendelse) ma anses for at vaere betydeligt lavere end i
Danmark. Beskzeftigelseseffekten ma derfor anses for at veere betydeligt lavere i Danmark end i Korea.
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Figur 3. Antal beskaeftigede i insektindustrien i Korea

Kilde: KREI (2018)

Fra officiel side anfgres en raekke markedsbarrierer for en yderligere udvikling af insektproduktionen:

Forsynings- og afsaetningskanalerne er ikke tilstraakkeligt udbyggede, sektoren mangler en
klyngeopbygning, og efterspgrgslen er stadig lille.

En vaesentlig barriere er forbrugeres modvilje mod spiselige insekter. Tidligere var spiselige insekter en
vaesentlig del af de koreanske kostvaner. Der var store maengder graeshopper og farekyllinger, og der
var ogsa en stor produktion af silkeorme. Efterfglgende er forbruget af spiselige insekter imidlertid
faldet — i takt med at de vestlige kulturer og spisevaner har faet stgrre betydning i landet og i takt med
den stigende urbanisering. Iseer de yngre koreanere fraveelger spiselige insekter, og man taler om, at
den yngre generation har faet entomofobi (angst for insekter), jf. KREI (2016).

Der har veeret enkelte tilfeelde af fgdevareallergi forarsaget af insekter som fgdevarer, hvilket har givet
anledning til bekymring. Erkendelsen var, at der manglede tilstraekkelige oplysninger om
fedevaresikkerhed til forbrugerne. Allergirisikoen er i vid udstreekning kendt og accepteret i Vesten
blandt forskere (Heckmann, 2018). Der er saledes en risiko for krydsallergi over for insekter, safremt
man fx allerede er skaldyrsallergiker (Allergen Bureau, 2018).

Erfaringen fra Korea har veaeret, at det er vigtigt at ggre insekter mere almindelige i forbrugernes bevidsthed,

nar det geelder fgdevarer. Insekter skal vaere mere synlige i fadevareudbuddet, og en sa simpel ting som en

bedre navngivning af insekter til madlavning var et vigtigt tiltag.

| Korea er insekter dermed ved at fa en renaessance i fgdevareudbuddet, jf. figur 4.

10 af 26



Efterspgrgsel efter insekter i Korea
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Figur 4. Skitseret udvikling i forbruget af insekter i Korea
Kilde: Egen fremstilling

Figuren viser, at de senere ars stigende produktion og forbrug af insekter i Korea er understgttet af bade
stgtte, innovation og nye markedssegmenter.

Myndighederne i Korea understgtter insektproduktion pa flere mader:

Ministeriet for landbrug, fedevarer og landomrader har gennemfgrt en lovgivning, “Insect industry promotion
and support act”. Formalet med denne lov er — ud over at bidrage til stigningen i landbrugsfamiliens indkomst
og sund udvikling af den nationale gkonomi — at fremme og stgtte insektindustrien og stgtte accepten af
insekter. Tiltagene omfatter blandt andet stgtte til teknologiudvikling, F&U, markedsfgring samt stgtte til
insektindustrien.

En anden del af den offentlige stgtte foregar via KEIL (Korean Edible Insect Laboratory). KEIL er ansvarlig for
udvikling af insektbaserede fgdevarer, produktinnovation, kommercialisering, markedsfgring og
markedsundersggelser. KEIL har praesenteret forskningsresultater vedrgrende spiselig insektkonfekture,
forbrugerholdninger med mere.

Endeligt bidrager The Korean Rural Development Administration (RDA) med forsknings- og udviklingsaktiviteter
med henblik pa at fremme viden om spiselige insektarter, formering, forarbejdning og sygdomsbekaempelse.

Erfaringer fra Asien og gvrige lande

Alt i alt viser erfaringerne fra Korea og gvrige veesentlige lande i Asien, herunder isaer Kina (som star for > 75
pct. af verdens samlede insektproduktion), at det er muligt at udvikle insektproduktionen yderligere og at g¢ge
markedet. Der er dog stadig en vis modstand i markedet, men ogsa infrastruktur og adgang til bade ravarer og
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markeder er barrierer. Sidstnaevnte er nappe sa vigtig i Danmark, sa her har Danmark sandsynligvis en
komparativ fordel.

Det vurderes (van Huis et al, 2013), at omkring 2 mia. mennesker spiser insekter, og at der er mere end 1.900
spiselige insekter i verden. En nyere undersggelse opregner nu mere end 2.100 spiselige insekter (Jongema,
2017).

| EU er der investeret for ca. 150 mio. euro i insektproduktion, men der er dog indtil videre kun produceret fa
tusind tons (Halloran, et al., 2018). Der er i dag kun fa hundrede personer beskaeftigede i den europaeiske
insektindustri, men det forventes, at tallet vil stige til et par tusind i 2025. Det forventes saledes, at sektoren vil
vokse i en neer fremtid (Halloran, et al., 2018).

En anden kilde, IPIFF (The International Platform of Insects for Food and Feed ), som organiserer store dele af
den europeiske insektproduktion, vurderer, at der totalt er investeret 355 mio. euro i sektoren i Europa. IPIFF
forudser en ca. 16-dobling i produktionsvolumen frem til 2028 (IPIFF, 2018a). Da organisationens medlemmer
kun udggr ca. 1/2 til 2/3 af de ‘toneangivne’ aktgrer i EU, kan deres skgn for den samlede produktion veere
mindre end den reelle totale produktion.

Estimaterne for produktionen i EU frem til 2028 er baseret pa produktionspotentialer, og der er ikke saerskilte
estimater for de enkelte anvendelsesomrader.

| EU er Holland og Frankrig frontlgbere inden for insektproduktion, men disse lande har primaert produceret til
pet food-segmentet, og de er dermed parat til at bevaege sig ind pa fédevaremarkedet, nar det er attraktivt
(Halloran et al., 2018).

Samfundsgkonomisk betydning

Insektproduktion i Danmark — til savel fgdevarer som foder — er i dag pa et meget tidligt stadium, hvor der bade
er forskning og udvikling, laboratorieforsgg, smaskalaproduktion og ogsa kommercielle forsgg. Med den
relativt hgje og stigende produktion i Asien, med stgrre fokus pd proteinforsyning, begraensning af spild og
baeredygtig produktion, er det meget sandsynligt, at insektproduktion ogsa vil fa en stigende betydning i
Europa og ogsa i Danmark. Hvis denne udvikling bliver en realitet, vil insektproduktion ogsa fa en vis
samfundsgkonomisk betydning, om end der givetvis er brug for en gkonomisk subsidiering i en indledende
fase.

Den samfundsgkonomiske betydning kan males ud fra den produktionsvaerdi, merbeskaftigelse og
mereksport/reducerede import, som insektproduktionen skaber.

Det er i sagens natur usikkert at fremskrive en samfundsgkonomisk betydning, nar udgangspunktet stadig er i
en udviklingsfase. Derfor er der i det fglgende arbejdet med scenarier for bade salgspriser og for Danmarks
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andel af den samlede produktion og beskaeftigelse i EU inden for insektproduktionen. Derudover er der
beregnet beskaeftigelsesvirkning ud fra to forskellige metoder.

Forudsaetninger og scenarier

1) Produktion i EU i 2018, 2023 og 2028: 6.000 tons, 100.000 tons og 1.000.000 tons. Kilde: Baseret pa analyser
fra IPIFF. Disse produktionsforudsaetninger er essentielle for de samfundsgkonomiske beregninger. Nyeste tal
fra IPIFF (2018b) angiver ca. 200.000 tons pr. ar i 2020 og 1.200.000 tons pr. ar i 2025.

2) Priser: Priserne er skgnnet at variere fra 10 til 200 kr. pr. kg, jf. Heckmann (2018). | de efterfglgende
beregninger er der forudsat to prisscenarier: 10 kr. pr. kg og 75 kr. pr. kg.

3) Danmarks produktion beregnes som en andel af EU‘s samlede produktion. Der er to scenarier: Danmarks
andel af EU‘s samlede insektproduktion er 2 pct. henholdsvis 5 pct. Til sas mmenligning viser tabel 3 Danmarks
andele af EU‘s samlede produktion for gvrige landbrugsprodukter:

Tabel 2. Danmarks andel af EU’s samlede landbrugsproduktion

Pct.
Landbrugsproduktion i alt (vaerdi) 0,1
Animalsk produktion i alt (veerdi) 0,1
Svineproduktion (tons) 6,9
Kyllingeproduktion (tons) 1,3

Kilde: Egne beregninger pa grundlag af FAO (2018)

4) 12018 er der 200 personer beskaeftiget i EU's insektproduktion. | 2028 vil dette tal vaere steget til 2.500
(baseret pa Halloran, et al., 2018, der forventer “et par tusind i 2025“).

IPIFF forventer 100.000 jobs i 2030 i EU's insektproduktion, heraf ca. 25.000 indirekte jobs, jf. bilag 1. Det viser,
at der er store forskelle mellem to kilder, som begge ma siges at have branchekendskab.

| det fglgende vurderes to scenarier: Beskaeftigelse i 2028 pa henholdsvis 2.500 og 85.000 beskaftigede.
Ud af de ca. 200 beskzaeftigede i EU's insektproduktion er der ca. 20-30 fuldtidsstillinger i Danmark (Heckmann,
2018), svarende til 10-15 pct.. Dette tal er uden de forskningsinstitutioner, som arbejder inden for feltet, hvor

Teknologisk Institut har ca. 6-8 fuldtidsansatte pa insektomradet.

| et eksempel beregnes effekten pa beskaeftigelsen ud fra dette estimat, hvor Danmarks andel vil svare til
Danmarks andel af produktionen i EU.

5) I et eksempel beregnes effekten pa beskaeftigelsen ud fra estimater for antal mandear til at producere en
given maengde tons. Det antages, at denne koefficient (tons/mandear) er konstant. Da der er en raekke ukendte

13 af 26



teknologiske og stordriftsmaessige fordele ved denne metode, skal tallene tages med forbehold men kan
efterfglgende bruges som model, nar datagrundlaget udbygges.

6) Det antages, at den fulde produktion kan erstatte import. De to store virksomheder i dag i insektsektoren er
baseret pa importerede ravarer, og det forventes, at denne import kan reduceres, og at anden substituerbar
import ogsa kan erstattes med dansk produktion. Produktionsvaerdien vil derfor i store traek svare til reduceret
import.

Beregninger af samfundsgkonomisk betydning

Resultaterne fremgar af figur 5-7.

4000Mlo. kr
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Figur 5. Vaerdien af den danske insektproduktion i 2018, 2023 og 2028 ved forskellige forudsaetninger vedr.
salgspris og markedsandel. Totalproduktion i EU: 2023: 100.000 tons. 2028: 1 mio. tons.

Det kan antages, at der vil vaere en tilsvarende effekt pa nettoimporten, idet insektproduktionen i veesentligt
omfang kan substituere anden import, og idet der ikke er brug for nogen naevnevaerdig gvrig import i
produktionen.
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Figur 6. Beskaeftigelsen i den danske insektproduktion i 2018, 2023 og 2028 ved forskellige forudsaetninger vedr.
markedsandel og beskaeftigelseskoefficient. Totalproduktion som i figur 5

Note: Mandear pr. 10 tons producerede insekter

Beskaeftigelseskoefficient: Denne koefficient angiver, hvor arbejdskraftintensiv insektproduktionen er. Der er
her vist to scenarier: 1) Det kraever 2 mandear at producere 10 tons insekter. 2) Det kreever 1 mandear at
producere 10 tons insekter.

2 mandear, 5 %: 2 mandear til at producere 10 tons. Danmarks andel af EU-produktion: 5 %
2 mandear, 2 %: 2 mandear til at producere 10 tons. Danmarks andel af EU-produktion: 2 %
1 mandear, 5 %: 1 mandear til at producere 10 tons. Danmarks andel af EU-produktion: 5 %
1 mandear, 2 %: 1 mandear til at producere 10 tons. Danmarks andel af EU-produktion: 2 %
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Figur 7. Beskeeftigelsen i den danske insektproduktion i 2018, 2023 og 2028 ved forskellige forudsaetninger vedr.
markedsandel

Note: Det antages, at den samlede beskaftigelse i insektindustrien i EU i 2028 = 2.800, og at Danmarks andel heraf er 2
henholdsvis 5 pct.
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Figur 8. Beskaeftigelsen i den danske insektproduktion i 2018, 2023 og 2028 ved forskellige forudsaetninger vedr.
markedsandel

Note: Det antages, at den samlede beskaeftigelse i insektindustrien i EU i 2028 = 85.000, og at Danmarks andel heraf er 2
henholdsvis 5 pct.

@konomiske barrierer, begransninger og muligheder

Som begrundet tidligere er en raekke tekniske begraensninger:
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e Der er Igbende brug for mere viden om produktionsmiljg med henblik pa at optimere produktionen og
reducere omkostninger og ressourceforbrug.

e Ved en opskalering af anlaeggene er det ngdvendigt med en automatisering af produktionen. | storskala
skal produktionen effektiviseres, sa arbejdskraftbehovet reduceres med henblik pa at reducere
produktionsomkostningerne.

e Dokumentation af relevante insektarters naeringsprofil af hensyn til en korrekt prisseetning af
produkterne. Safremt insekter har en sundhedsfremmende effekt, vil salgsvaerdien vaere betydeligt
hgjere.

Forbrugerpraferencer er ogsa en barriere for den fremtidige udvikling. Der er blandt forbrugere en vis aversion
mod at spise insekter. En indsats for at &endre holdning til dette kan vaere ngdvendig.

MAPP (2017) har foretaget en analyse af danske forbrugeres villighed til at spise insekter og en analyse af de
faktorer, som pavirker denne. Konklusionen er blandt andet, at de danske forbrugere er tilbageholdne, nar det
kommer til at spise insekter. De danske forbrugere foretraekker klart et mere forarbejdet insektprodukt, og de
ikke er seaerlig begejstrede for at inkorporere hele insekter i deres kost.

Bringstrup (2018) har foretaget mindre test af danskeres holdning til insekter som fgdevarer. Undersggelsen,
som dog ikke er videnskabeligt dokumenteret, viser, at isaer de yngre generationer er villige til at spise insekter
—enten hele eller forarbejdet og som ingrediens i andre fgdevarer. Generelt er der en positiv holdning til at
k@be og spise insekter — ud fra forskellige motiver.

To store danske virksomheder i insektsektoren er ogsa interviewet, og begge forudser en betydelig
markedsvaekst. Virksomhederne importerer ravarerne og fokuserer isaer pa innovation og produktudvikling.
Endeligt papeges det ogsa, at den usikre lovgivning pa omradet er med til at begraense investeringerne i
sektoren. De lovgivningsmaessige forhold er beskrevet naeermere i bilag 2.

Insektproduktionens baeredygtige og miljgmaessige fordele indeholder vaesentlige muligheder for den
fremtidige insektproduktion. Produktion af insekter har en meget lille CO,-belastning, jf. figur 9.
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Lam (E)
Oksekad (Be)
Svinekgd (EU) 4,5
Kyllingked (UK) 4.4
Laks (opdraet, N) 2,9
Melorme (NL) 2,7
Kyllingked (DK) 2,3
Farekyllinger (Thailand) 2.3
(I) 1|0 2|0 3|0 4|0 50

Kg CO,-zkvivalent
Figur 9. CO-effekt ved produktion af forskellige animalske produkter

Kilde: Halloran et al. (2018)

Der er ogsa p.t. en barriere i form af svag priskonkurrenceevne i forhold til andre proteinkilder.
Insektproduktion er generelt ikke priskonkurrencedygtig med sojaprotein med det nuvaerende produktions-
setup, medmindre der kan dokumenteres og markedsfgres yderligere positive egenskaber ved
insektproduktion.

Omvendt vurderes det, at Danmark har relative konkurrencemaessige fordele i forhold til en raekke andre
lande, nar det geelder teknologiudvikling og -anvendelse, innovation og innovationsanvendelse samt
infrastruktur og vidensudnyttelse i landbrugs- og fedevaresektoren. Disse fordele er vigtige i en fortsat
udvikling af den danske insektproduktion.

Halloran et al. (2018) identificerer ogsa en raekke faktorer af betydning for vaekst i den europaeiske
insektsektor. Resultaterne, som er indsamlet via IPIFF, fremhaever fire veesentlige faktorer:

Teknologisk viden (viden om produktion, forarbejdning, effektivitet, ressourceudnyttelse m.m.)

Virksomhedernes beslutninger (strategi og konkrete beslutninger og tiltag)

Lovgivning (regulering, tilladelser, fadevare- og foderlovgivning)

Finansieringsmuligheder (mange af virksomhederne er startups, som har brug for kapital til at udvikle

selskaberne, produktudvikle m.m.)

Det vurderes, at samme faktorer i vid udstraekning vil vaere vigtige i Danmark.
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Bilag 1. IPIFFs forventninger til produktion og beskzeftigelse i EU’s insektproduktion
frem til henholdsvis 2025 og 2030

Estimated volumes of production of
insect protein until 2025 in Europe
(in thousands of tonnes)
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Bilag 2. Lovgivning vedr. insektproduktion
Nzervaerende notat har til formal at give et overblik over den nuvaerende danske og europaiske lovgivning med
hensyn til insektproduktion.

Insekter kategoriseres som opdraettede dyr

| 2017 kategoriserede EU insekter som opdreettede dyr!. Fedevarestyrelsen fglger og implementerer EU-
lovgivningen pa nationalt plan®. Overordnet set gaelder bestemmelserne for foderhygiejne og opdraet af
insekter, uanset om insektet efterfglgende skal markedsfgres som foder eller som fgdevarer (se yderligere
deltaljer herom nedenfor).

Foder til opdreet af insekter

Insekter ma ligesom andre dyr fodres med foder, herunder fodermidler, men ikke med materialer, som det er
forbudt at markedsfgre eller anvende som foder?. Foder, der indeholder materiale af animalsk oprindelse, skal
anvendes efter TSE-forordningen bestemmelser?.

Foderet, der anvendes til insektproduktion, skal opfylde kravene til foder, hvilket betyder, at det skal vaere
sikkert, ikke have direkte negativ indvirkning pa miljget eller dyrevelfaerden, og det skal vaere sundt, egte,
uforfalsket, egnet til formalet og af saedvanlig handelskvalitet®.

Insekter som fgdevarer
Insektprodukter (inklusive hele insekter) bestemt til konsum falder ind under novel food-forordningen? og skal
derfor sikkerhedsvurderes og godkendes, for de kommer ind pa markedet?.

Der var dog en juridisk uklarhed i den tidligere novel food-forordning med hensyn til, om hele dyr var omfattet.
Derfor har visse insekter i form af hele dyr vaeret lovlige at markedsfgre i nogle EU-medlemslande, herunder i
Danmark fgr 1. januar 2018. Med de opdaterede novel food-regler, som har vaeret geeldende siden 1. januar
2018, blev det gjort juridisk klart, at hele dyr, herunder hele insekter, ogsa er omfattet af novel food-reglerne.

Ifglge overgangsordningen for produkter, som var lovlige pa markedet fgr 1. januar 2018, kan et insekt, som
var lovligt markedsfgrt som fgdevare i et medlemsland inden 1. januar 2018, og som er under godkendelse i
EU, fortsat markedsfgres i medlemslandet, indtil der er taget stilling til ansggningen om godkendelse.

Fglgende typer af hele insekter er i Danmark omfattet af overgangsbestemmelserne og ma derfor p.t.
markedsfgres som fgdevarer®:

e Larve af melorm (Tenebrio molitor)

e Graeshoppe (Locusta migratoria)

e Tropisk husfarekylling (Gryllodes sigillatus)

e Almindelig farekylling (Acheta domesticus)

e larve af buffaloorm (Alphitobius diaperinus)

e larve af sort soldaterflue (Hermetia lllucens)

Nye insektarter, som indsendes efter januar 2019 og dermed introduceres efter ovennaevnte
overgangsperiode, skal afvente EFSA’s sikkerhedsvurdering og EU-Kommissionens sagsbehandling, fgr
produkter med den pageeldende art kan markedsfgres i EU. Sagsbehandlingstiden er ca. 18 maneder.
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Insekter som foder

| EU skal produktionen af insekter, der er bestemt til foder, overholde bestemmelserne i
foderhygiejneforordningen® for primaerproduktion af foder og blandt andet markedsfgringsforordningen? for
foder. Som en del af foderhygiejnebestemmelserne skal insektproducenten foretage en vurdering og
identificere potentielle forurenende stoffer samt forhindre potentielle farer?.

Insekter, der anvendes som foderstoffer, er fodermidler®, men reglerne for anvendelse er forskellige for
henholdsvis 1) levende og 2) dgde insekter (bl.a. forarbejdet insektprotein og lipid).

1) Ifglge Fgdevarestyrelsen kan levende insekter anvendes som foder til ikke-drgvtyggere (dvs. en-mavede
dyr som fx svin og fjerkrae). Imidlertid vil det kraeve tilladelse fra Miljgstyrelsen at anvende arter af
insekter, der ikke er hjemmehgrende i den danske natur (fx Hermetia illucens, sort soldaterflue), som
levende foder, safremt de udfodres pa en sadan made, at et udslip til naturen ikke kan undgas. Dette
geelder ogsa ved dyrehold i stald, hvis udslip herfra er muligt eksempelvis gennem ventilationsanlaeg. En
godkendelse til udsaetning af ikke-hjemmehgrende arter kraever, at ansggeren foretager en gkologisk
risikovurdering for at verificere, at de levende dyr ikke vil forarsage skade pa andre arter og gkosystemer.

Yderlig beskrivelse af dette kan findes i kapitel 4 i den nyligt publicerede rapport fra WICE-projektet
(Waste, Insects and Circular Economy) udfgrt af Teknologisk Institut under Miljgstyrelsens MUDP’.

For sa vidt angar invasive ikke-hjemmehgrende arter, der i henhold til EU-forordningen om invasive arter
er optaget pa EU-listen over invasive ikke-hjemmehgrende arter eller optaget pa den nationale liste over
invasive arter, kan der som udgangspunkt ikke gives tilladelse til udsaetning. For arter pa den nationale
liste vil det dog afhaenge af, hvilke forbud den pageeldende art er omfattet af.

For sa vidt angar planteskadeggrere er der ligeledes fastsat regler, der skal forhindre spredning af de
sakaldte karantaeneskadeggrere, som er planteskadeggrere, der ikke ma spredes i EU.

2) Virksomheder med aktiviteten aflivning (’slagtning’) og videreforarbejdning af insekter skal registreres hos
Fgdevarestyrelsen?. Det forarbejdede insektprotein kan i gjeblikket ikke anvendes som foder til
drgvtyggere, svin og fjerkrae pa grund af risikoen for Transmissible Spongiforme Encephalopatier (TSE)2.
Forarbejdet protein fra syv insektarter! kan anvendes som foder til akvakultur, petfood og til
pelsdyrsproduktion og skal overholde foderhygiejnebestemmelserne og understgtte forebyggelse, kontrol
og udryddelse af TSE. Det behandlede fedt fra insekter kan anvendes lovligt til alle typer af dyrefoder?. Alle
insektarterne omfattet af indevaerende gkonomiske vurdering er godkendte af EU.

Fremstilling af levnedsmidler eller foder ud fra insekter er godkendelsespligtig, hvis kapaciteten til
produktion af faerdige produkter er stgrre end 75 tons/dag, jf. godkendelsesbekendtggrelsens bilag 1
listepunkt 6.4 b) i) -2.

Aflivning af insekter

Generelt gelder dyrevaernsloven for alle dyr — ogsa insekter. Dyr skal behandles forsvarligt og beskyttes bedst
muligt mod smerte, lidelse, angst, varigt mén og vaesentlig ulempe. Metoderne til aflivning skal vaere hurtige og
effektive. Den anvendte metode vil afhaenge af forholdene under opdraet og det gnskede slutprodukt.
Fgdevarestyrelsen betragter frysning, opvarmning og knusning som hensigtsmaessige draebende metoder til
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insekter. Dette betyder ikke, at andre aflivningsmetoder anvendst til insekter er ulovlige, men under alle
omstaendigheder skal aflivningen vaere hurtig og effektiv.

Indfgrsel af insekter

Fedevarestyrelsen meddeler tilladelse til indfgrsel af insekter som fgdevarer fra andre EU-lande savel som fra
tredjelande efter konkret ansggning. Tilladelse er meddelt for hele insekter, som lovligt kunne indfgres til
Danmark fgr 1. januar 2018, og for hvilke der er ansggt om novel food-godkendelse i henhold til den nye novel
food-forordning. Tilladelserne er tidsbegransede og geelder, til EU-Kommissionen har taget stilling til
ansggningerne. Tilladelse er meddelt for hele insekter af felgende arter: Melorm, husfarekylling, stribet
farekylling, greeshoppe og buffaloorm.

Miligpdvirkninger fra stalde og g#dningsopbevaringsanlaeg

Produktionen af insekter kraever ikke miljggodkendelse efter & 33 i miljgbeskyttelsesloven.

Gener, forurening eller risiko for forurening ved produktion af insekter, herunder affaldsfrembringelse,
reguleres efter miljpbeskyttelseslovens § 42. Kommunerne er tilsynsmyndighed og kan udstede pabud og
forbud, jf. miljgbeskyttelseslovens § 42.

Anvendelse af g@dning fra insekter
Der er krav til bortskaffelse og anvendelse af insektggdning i reglerne om animalske biprodukter, herunder krav
om varmebehandling inden det kan afsaettes som ggdning.

Husdyrbruglovens anvendelsesomrade er i husdyrggdningsbekendtggrelsen afgraenset til fjerkrae og pattedyr.
Insekter og insektggdning falder sdledes uden for lovens anvendelsesomrade, men reguleres i et vist omfang
efter andre regelsaet, herunder miljgbeskyttelsesloven. Efter husdyrggdningsbekendtggrelsen omfattes
insektggdning ikke af reglerne for husdyrg@dning, men af reglerne for affald. Husdyrggdningsbekendtggrelsens
regler om anvendelse af affald har primaert til formal at imgdega pavirkninger af grundvand og overfladevand
med nitrat og fosfor fra det udbragte affald.

Anvendelse af insektg@dning til jordbrugsformal er som affald omfattet af reglerne i bekendtggrelse om
anvendelse af affald til jordbrugsformal. Affald, der skal anvendes til jordbrugsformal, skal overholde
graenseveaerdierne for tungmetaller og miljgfremmede stoffer i bekendtggrelsen og ma ikke indeholde
vasentlige mangder af andre miljgskadelige stoffer. Anvendelse af affald til jordbrugsformal, der ikke er
optegnet pa bekendtggrelsens bilag 1, kraever tilladelse efter § 19 i lov om miljgbeskyttelse.

Bkologisk certificering af insekter

Pa nuveerende tidspunkt findes der ingen gkologisk certificering af insekter til foder og fgdevarer.
Landbrugsstyrelsen har dog nyligt nedsat en arbejdsgruppe, som bl.a. DTU og Teknologisk Institut deltager i, og
som skal diskutere og vurdere, hvilke krav der skal stilles for at kunne opna en gkologisk certificering.

1ec 893/2017: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R0893

2 Danish Veterinary and Food Administration 2017:
https://www.foedevarestyrelsen.dk/SiteCollectionDocuments/Kemi%200g%20foedevarekvalitet/GMO-
Novel%20food-Nano-Bestraaling/Dokument%20-
%20Lovgivning%200m%20insekter%20som%20f%C3%B8devarer%200g%20foder%20-
%200pdateret%2023.11.2017.pdf
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3EC 767/2009: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R0767&qid=1517473107032&from=EN

4ec 2283/2015: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R2283&from=EN

5 https://ec.europa.eu/food/safety/novel food/authorisations/summary-ongoing-applications-and-
notifications en

6https://eur-lex.europa.eu/IegaI-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02013R0068—
20170711&q9id=1550670403517&from=DA

7 https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/05/978-87-93710-13-9.pdf
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Bilag 3. Fodring af dyr med foder af animalsk oprindelse

Fedevarestyrelsen

Fodring af dyr med foder af animalsk oprindelse 13.januar 2017

Opdratteds dyr undtagen
degutyggere, inwekter ag
peladyy

Foder af animalsk oprindelse

af degvityggers
kﬂhﬂl‘l of gelatine af dravtyggens

Hydrolyseret protein af dreviyggere, undtagen
r g akind

Blodprodukter af ikke-drevtyggere
Dicalciumfosfat og tricalciumfosfat

Hydrolyseret protein af ikle-drevtyggere samt
|#f huder o ekind &f drgvtyggers
kullmln of gelatine af kke-dreviyggere

Ag og egprodukter, malk, mejeniprodulkter,
ramselk [colostrum)

Afpmeltat fedt

|Kekken- og madaffald

Fast byaffald

Orange markering: IT = kke tilladt
Gren markering: T = Tilladt
Bii markering: Kannibalismeforbuddet

26 af 26



	2019 / 09
	Christian Holst Fischer Morten Gylling Henning Otte Hansen Lars-Henrik Lau Heckmann



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



