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til diagnostik af intramammaere infektioner med Staphylococcus aureus og Streptococcus
agalactiae i ydelseskontrolprever ved besatningsradgivning

Abstract
Diagnostic test properties of a real-time PCR test on
samples taken at routine milk recording were investigated
in two studies in 13 dairy cattle herds. The PCR test had a
higher sensitivity (Se) to detect Staphylococcus aureus
(Staph. aureus) and Streptococcus agalactiae (Strep. aga-
lactioe) than bacteriologic culturing. Se of the PCR test
increased with increasing cycle threshold (Ct) value cut-off,
whereas the Se for bacteriologic culturing decreased. These
changes point towards changes in the underlying disease
condition from ‘pathogen positive’ at high Ct-value cut-off
to ‘shedding high amounts of pathogen/being truly
infected” at low Ct-value cut-offs. Pre-sampling procedu-
res including teat disinfection reduced the odds of being
positive for Staph. aureus in the PCR test, but did not
reduce the odds of being positive for Strep. agalactiae. To
reduce the number of false positive results, we recommend
proper hygiene and teat disinfection before sampling. The
PCR results of cows milked consecutively showed some
correlation indicating that carry-over does occur. Hence,
milking order should be considered when interpreting
results.
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Sammendrag
Den diagnostiske vaerdi af real-time PCR-tests fra malke-
prover udtaget ved ydelseskontrollen blev undersagt i to
studier i 13 malkekvagbesatninger. PCR-testen havde en
hgjere sensitivitet (Se) til at identificere Staphylococcus
aureus (Staph. aureus) og Streptococcus agalactiae (Strep.
agalactiae) i forhold til bakteriologisk dyrkning. Ved sti-
gende cycle threshold (Ct)-veerditaerskel observeredes en
hejere Se af PCR-testen, imens Se af bakteriologisk dyrk-
ning faldt. Disse &endringer peger pd, at den underliggende
sygdomsdefinition aendres samtidigt fra »patogen posi-
tive« ved heje Ct-vaerditarskler til nudskillelse af haj kon-
centration af bakterier/sand inficeret ko« ved lave Ct-
varditzrskler. Koens forberedelse inkl. pattedesinfektion
reducerede oddsene for at vaere positiv for Staph. aureus i
PCR-testen, men ikke oddsene for Strep. agalactiae. For at
reducere forekomsten af falske positive testresultater
anbefales det at desinficere pattespidserne og kassere de
farste malkestraler inden preveudtagning. Da PCR-resul-
tater af kaer malket med samme mzlkeszt er korreleret,
anbefales det at tage hejde for malkerzkkefelgen, nar
PCR- testresultater fortolkes.
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Baggrund

Intramammzre infektioner (IMI) med
Streptococcus agalactiae (Strep. agalac-
tiae) og Staphylococcus aureus (Staph.
aureus) kan medfare store skonomiske
tab i malkekvagsbesatninger pga. redu-
ceret malkekvalitet og ydelsestab. Effek-
tive behandlings- og kontrolstrategier for
smitsom mastitis kraever, at inficerede
kaer kan diagnosticeres korrekt. Derfor
har vi behov for valide, hurtige og ekono-
miske diagnostiske varktajer.

Siden 2010 har danske landmend auto-
matisk kunnet bestille PCR-analyse af
ydelseskontrolmalk med PathoProof™
Mastitis PCR Assay. Ved manuelt udtagne
kirtelpraver fra kliniske mastiter er meto-
den hurtig og har en hgj analytisk sensiti-
vitet (Se) og specificitet (Sp) i forhold til
bakteriologisk dyrkning (1,2).

| Danmark anvendes PCR-testen pd
enkeltdyrsniveau ved goldning eller til
test af hele besatningen, fx i besztnin-
ger med B-streptokokker eller Staph.
aureus-problemer, som @nskes saneret.
Saledes viser udtraekket fra kvagdataba-
sen, at der i 2013 analyseredes og regi-
streredes i alt 65.364 PCR komzlkepraver
pa Eurofins Laboratorium i Holstebro.

PathoProof™ Mastitis PCR Assay er en
semikvantitativ test, hvor resultater fra en
PCR-test angives som cycle threshold
(Ct)-veerdi. Jo lavere Ct-vaerdien, jo sterre
mangde DNA af det pdgeldende patogen
findes i preven. Producenten anbefaler en
Ct-vaerditaerskel pd 37 for at betragte en
test som positiv.

Da preverne ved ydelseskontrollen
udtages uden at desinficere pattespid-
serne eller malkesat/udstyr mellem
kaerne, kunne der vare problemer med
oversleh i malken og/eller falsk positive
pga. pattekanalinfektioner, pattehud-
infektioner eller kontamination fra den
almindelige pattehudfiora eller udstyr.

F& studier belyser Se og Sp af PCR-
mastitistests pd malkeprever udtaget ved
ydelseskontrollen. Derfor har vi ivaerksaet
to feltstudier til at undersege testegen-
skaberne af PathoProof™ Mastitis PCR

Assay pé praver udtaget ved ydelseskon-

trollen og bakteriologisk dyrkning af

aseptisk udtagne kirtelprgver. Formalet

med studierne var at undersage:

= Seog Sp af PCR-test og dyrkning for
Strep. agalactiae (studie A)

= Seog Sp af dyrkning og PCR-test ved
forskellige Ct-veerditaerskler for Staph.
aureus ved goldning (studie B)

 Effekten af aseptisk forberedelse
inden praveudtagning pa forekomsten
af PCR-positive testresultater for
Strep. agalactiae og Staph. aureus
(studie A)

* Effekten af malkeraekkefalgen pa fore-
komsten af PCR-positive praver for
Strep. agalactiae (studie A)

Til sidst vil vi pa basis af foreliggende
resultater give anbefalinger til fortolkning
af PCR-resultater i besatningskontekst
med varierende forekomst af Staph.
aureus og Strep. agalactiae.

Materiale og metode

Studie A: besatningsstudiet af smitsom
mastitis

Seks besatninger med Holstein keer
udvalgtes iblandt 34 besatninger, som
deltog i et projekt vedr. sammenhangen
mellem tankmaelk PCR-resultat og praeva-
lens af IMI med Strep. agalactiae og
Staph. aureus. Selektionskriterierne var,
at besztningerne havde en konventionel
malkestald og at en tank PCR-test for
Strep. agalactiae og Staph. aureus havde
en Ct-veerdi < 40 ved den drlige tank-
malktest i oktober 2070 og ved tre
manedlige tankmalktests fra januar til
marts 2011 (3). Besatningssterrelsen
varierede fra 146 til 372 lakterende keer.
Ved ydelseskontrollen i april/maj 2011
blev PCR-testprever udtaget hos alle keer
pa individniveau. Derudover tog vi asepti-
ske formaelk kirtelprever fra 50 % af til-
feeldigt udvalgte keer inden pésztning af
malkeszttet ved samme malkning, dvs.
fra alle keer pa hver anden malkeplads.
Denne fremgangsmade skulle sikre, at
effekten af udtagning af aseptiske for-

malk kirtelprever pa PCR-resultatet
kunne undersages (4).

Denne s&kaldte aseptiske forberedelse
indebar pattedesinfektion med 70 % alko-
hol, kassering af de farste malkestraler
og udtagning af en kirtelmaelkspreve.
Malkerakkefglgen pa hver malkeplads
blev registreret for at kunne vurdere risiko
for overslab (5).

Studie B: Se og Sp for Staph. aureus for
PCR og dyrkning ved goldning

Med hjelp fra besaetningsdyrlzgerne blev
7 besatninger udvalgt, som regelmasssigt
udtog PCR goldkopraver ved ydelseskon-
trollen og som forventede at udtage
mindst 10 goldkoprever ved ydelseskon-
trollen i marts 2011, herunder 3 besatnin-
ger med automatiske malkesystemer
(AMS) (6). De involverede landmand
udpegede kaer pa basis af forskellige kri-
terier, fx celletalsvaerdi (CTV) med terskel
2, 3 eller 4, tidligere behandlinger eller
hojt celletal. | konventionelle besatninger
blev PCR-praver udtaget under ydelses-
kontrollen ved Trutest malkemaleren. | de
3 AMS-besatninger blev PCR-praver
udtaget automatisk med en shuttle.
Aseptiske formalkspraver blev udtaget i
malkestalden (4 besatninger) eller i sepa-
rationsafsnit i de 3 AMS-besatninger.
Formalkspreverne blev udtaget samme
dag som PCR-preverne.

Laboratorieanalyser

Praver til PCR

Alle prgver til PCR blev udtaget efter mal-
kepersonalets eller AMS’ rutinemaessige
forberedelse af koen i preveglas med
bronopol for at hemme bakterievakst.
Praverne blev transporteret pd kal til
Eurofins laboratorie i Holstebro inden for
24 timer. Det kommercielle real-time PCR-
test kit (PathoProof™ Mastitis PCR Assay
(Finnzymes Oy, Espoo, Finland) blev
brugt til at analysere malkepraverne som
beskrevet af producenten. Til DNA-eks-
traktion anvendtes 350 ul maelk. Resulta-
ter blev angivet i Ct-veerdi. En Ct-vaerdi
angiver antallet af PCR-cycli, som er nad-
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vendige, for at maskinen kan detektere et
specifikt fluorescerende signal. Ved fore-
liggende test omfatter protokollen 40
cycli per reaktion. Jo hgjere koncentra-
tionen af DNA i preven er, des lavere
Ct-vaerdier findes (7).

Bakteriologisk dyrkning

Studie A

Praverne blev dyrket iht. anbefalinger af
National Mastitis Council (8) og Dinsmore
et al. (9). Fra hvert kirtelprave blev der
samtidigt udsdet 0,01 ml meelk pa kalve-
blod-agar, chromagar og pa Strep. aga-
lactige selektivt medie, N-plate-agar
media (9 ml selektiv agar i en Petriskal
med 5 % sterilt kalveblod, 1 % (wt/vol)
aesculin suppleret med neomycinsulfat,
polymyxin B, natriumfusidat og Staph.
aureus-toxin (10)). Pladerne blev inkube-
ret ved 37 °C i 18-24 timer og vurderet for
kolonivaekst for Strep. agalactiae. Hvid-
gralige kolonier med eller uden beta-
hamolyse pa blodagar og lys bla farve p&
chromagar blev betragtet som Strep. aga-
lactiae og bekraftet ved vakst pé det
selektive medie samt positiv CAMP-test.
En ko blev klassificeret som positiv, hvis
hun havde = 1 koloni i = 1 kirtel. Ingen
prave blev ekskluderet pga. kontamina-
tion, som defineredes som pévisning af 3
eller flere bakteriespecies (11).

Studie B

Praverne blev frosset ned til -20 °C og
teet op ved rumtemperatur inden udsa-
ning af 0,01 ml pa blodagar. Reprasenta-
tive kolonier blev undersagt yderligere.
Mellemstore, glatte, hvide eller gule kolo-
nier samt hamolytiske kolonier med
grampositive katalasepositive kokker blev
betragtet som stafylokokker og testet
med koagulasetest. Ved = 1 koloni af koa-
gulasepositive stafylokokker i = 1 kirtel

blev koen klassificeret som Staph. aureus-
positiv ved dyrkning. Praver med flere
end 3 forskellige kolonityper betragtedes
som kontamineret og blev udelukket fra
yderligere analyse.

Statistiske analyser
Testegenskaberne Se, Sp og praevalens for
PCR-test og dyrkning blev analyseret med
latentklassemodel (12), hvor man undgdr
at antage, at én af de to tests er en per-
fekt test. Antagelsen er derimod, at
begge tests evaluerer en underliggende
latent (ikke-observerbar) sygdomstil-
stand, i vores tilfzlde en yverinfektion.
Den frit tilgengelige Winbugs software
blev anvendt til analysen.

For at kunne estimere Se og Sp af
begge tests, skal populationen opdeles i
mindst to subpopulationer, som har for-
skellig preevalens. | studie A estimerede vi
preevalensen i hver af de 6 besatninger. |
studie B blev besetningerne samlet i 2
subpopulationer baserende pd deres geo-
grafiske beliggenhed. Vi undersggte ogsé
virkningen af at valge forskellige Ct-veer-
dier som taerskel for at betragte en ko som
inficeret. Effekten af Ct-vaerdien blev
undersegt ved at analysere latentklasse-
modeller ved forskellige Ct-vaerditeerskler
(£39,<37 <34,<32).

For at kunne demonstrere effekten af
testegenskaber i besa@tninger med for-
skellig praevalens af keer med IMI, bereg-
nede vi negative og positive pradiktive
vaerdier (NPV og PPV) for to scenarier: En
besatning med en forventet pravalens
pad 10 % og en med 40 % sandt inficerede
keer efter Bayes Theorem (13).

Effekten af koens forberedelse, dvs.
aseptisk udtagning af kirtelpraver, pa risi-
koen at vaere PCR-positiv blev analyseret i
seks besatninger med en logistisk regres-
sionsmodel. Keer med PCR Ct-veerdi <37

blev betragtet som PCR-positiv iht. pro-
ducentens anbefaling. Den statistiske
analyse blev gennemfert med »glmre
funktionen i R version 2.14.0 (14) ved et
generaliseret hierarkisk logistisk mixed
model med besatning som tilfaldig
effekt og pattedesinfektion (ja/nej), cel-
letal (< 200.000/ml, 200.000-400.000
og >400.000/ml), laktationsstadiet (< 90
dage efter keelvning (dek), 90-300 og >
300 dek), melkeydelse i EKM < 24 kg,
24-33 kg 0g >33 kg), og kealvningsnum-
mer (ferste paritet, anden paritet, &ldre
keer). Kun signifikante variabler forblev i
den endelige model.

Effekten af malkerakkefalgen pé risi-
koen far en positiv PCR-test for Strep.
agalactioe blev undersegt for tre Ct-
veerdi-taerskler (£ 39, £37 og < 34) i fire
beseatninger med logistisk regression.
Overslab blev vurderet ved at undersage
korrelationen mellem keer malket ved
samme malkeszat pad samme malkeplads
(generalized estimating equation, GEE,
med variablerne malkeplads og malketid).
Analyserne blev lavet med Stata software
(Stata version 11.2, Stata Corporation,
College Station TX, USA). Forklarende
variabler var celletal, laktationsstadiet,
EKM, besatning (fiks effekt), kaelvnings-
nummer og pattedesinfektion.

Resultater

Latentklasseanalyse Strep. agalactiae
Efter dataredigering blev testresultater
fra 614 keer fra 6 besatninger for Strep.
agalactioe med latentklassemodellen
analyseret. PCR-testen havde en hgjere
Se end bakteriologisk dyrkning ved alle
Ct-veerditaerskler. Ved stigende Ct-veerdi-
teerskel observeredes stigende Se,,,
imens Se, .. faldt (tabel 1). Sp,, og
SPyyeg Var n@sten updvirket af Ct-vaerdi-
teerskel og altid over 95 %. Stigning af Ct-

Tabel 1. Sensitivitet og specificitet af PCR og dyrkning for at diagnosticere intramammare infektioner med Strep. agalactiae ved forskellige
Ct-varditaerskel fra 614 keer i 6 bestninger. Positivt dyrkningsresultat: = 1 koloni i 2 1 kirtel.

PCR Dyrkning
Ct-veerditaerskel Se 95 % PPI* Sp 95 % PPI Se 95 % PPI Sp 95 % PPl
<32 74 58, 89 97 9599 T2 5231 99 97,100
<34 87 73,97 97 94,99 60 45,77 99 98,100
<37 92 81,99 97 50,100 30 22,39 100 98,100
<39 96 88,99 97 91,100 26 19; 34 100 99,100

*posterior probability interval, Bayesians’ udtryk sammenligneligt med konfidensinterval
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varditaerskel medferte en stigning af den
estimerede praevalens af Strep. agalac-
tine. Den synlige pravalens baseret pa
dyrkningsresultater var 8,6 % (n = 53) pa
tvaers af besatninger og varierede fra 1,6
% i besaetning 5 til 27,5 % i besatning 6.
Den estimerede sande prevalens steg
med stigende Ct-vaerditaerskel. Den var
hejest med et besatningsgennemsnit pa
40 % ved Ct-veerditerskel < 39 (fra 9-84
%) og lavest ved Ct-veaerditaerskel < 32
med i gennemsnit 12 % (fra 2-36 %).

Latentklasseanalyse Staph. aureus
Komplette data fra 140 keer inden
afgoldning fra 7 besatninger blev analy-
seret i latentklassemodellen (tabel 2).
Keerne havde et celletal fra ydelseskon-
trollen mellem 8.000 og 5340.000 celler/
ml, i gennemsnit 483.000 (95 % konfi-
densinterval 343.000;623.000). Keerne
producerede i gennemsnit 23 kg malk
(95 % KI 22; 24) og den gennemsnitlige
keelvningsnummer var 2,6 (95 % K|
2,3;2,9). Ved stigende Ct-veerditaerskel
aobserveredes en stigende Se,, , fra 61 til
93 % (tabel 2). Sep, e Var hojest ved Ct-
varditarskel < 32 og faldt med stigende
Ct-veerditarskel til 78 %. Specificiteten
varierede mindre og |4 mellem 99-93 %
for PCR-testen og mellem 90-97 % ved
stigende Ct-veerditarskel.

Tabel 3 viser positive og negative praedik-
tive vaerdier som udtryk for sandsynlighe-
den for, at et testresultat angiver den
sande sygdomsstatus. | en besatning med
lav forekomst af IMI med Strep. agalac-
tice (10 %) er den positive pradiktive
veardi for bade dyrkning og PCR-test 77
%, dvs. 77 % af positivt testede kaer vil
vare sandt positive. Forskellen i den
negative praediktive vaerdi mellem dyrk-
ning og PCR-test er lille. Uanset hvilken
test man veelger, vil der vaere en hgj sand-

synlighed for, at en testnegativ ko er
sandt negativ. | en besaetning med hgj
sand praevalens af IMI med Strep. agalac-
tige er den positive praediktive veerdi for
dyrkning og PCR-test 95 %, dvs. meget
hajere i forhold til den positive praediktive
vaerdi i en besaetning med lav pravalens.
Den lave negative praediktive veerdi pa
68 % far dyrkning ved hgj preevalens
afspejler den lave Se af dyrkning.

Vifandt en lavere forekomst af Staph.
aureus vurderet ved PCR-test hos kaer
med aseptisk forberedelse inden PCR-
preveudtagning. At udtage en aseptisk
formaelkkirtelprave inden udtagning af
PCR-praven reducerede séledes koens
odds for at vaere Staph. aureus positiv i
PCR-testen til 0,75 (95 % K1 0,58-0,97) i
forhold til keer, hvor der ikke blev udtaget
en aseptisk formalkkirtelprave. Kser med
hejt celletal havde en hajere odds for at
vaere Staph. aureus-positive. De evrige
variabler var ikke signifikante og er eks-
kluderet fra den endelige model. Besat-
ningseffekten forklarede 8,9 % af varia-
tionen,

Tabel 4 viser faktorer, som pavirker risi-
koen for at vaere PCR-testpositiv for
Strep. agalactice. Celletal og besatning
var signifikante risikofaktorer ved alle Ct-
varditarskler, imens aseptisk forbere-
delse kun var signifikant i modellen ved Ct-
varditarskel <37. De evrige variabler var
ikke signifikante. | modellen ved Ct-veerdi-
teerskel <37 var oddsene for at vaere PCR-

positiv for Strep. agalactiae 1,60 (95 % Kl
1,08-2,36) gange hajere hos keer med
aseptisk forberedelse i forhold til keer
uden aseptisk forberedelse. Overslzb i
form af korrelationen mellem pa hinanden
falgende praver per malkesat blev bedst
beskrevet med autoregressiv korrelation,
Saledes var korrelationen mellem keer mal-
ket med samme malkeszet hhv. var 13 %,

11 % 0g 9 %, ved Ct-varditarskel <39,
<37,0g<34.

Diskussion

Vores resultater viser, at PCR-testen for
Strep. agalactiae og Staph. aureus har en
hajere Se end dyrkning ved den fra pro-
ducenten anbefalede Ct-varditarskel pa
37. Iszer den lave Se af dyrkning for Strep.
agalactiae er problematisk i besatninger
med forventet hej forekomst af Strep.
agalactiae- infektioner. Nar kun 68 % af
dyrkningnegative keer er sandt negative
(som i vores eksempel med 40 % prava-
lens af sandt Strep. agalactiae-inficerede
keer) kan det i praksis vaere umuligt
effektivt at adskille inficerede fra ikke-
inficerede koer baseret pa dyrknings-
resultater.

At en @&ndring af Ct-varditarsklen kan
pavirke Se, . kan fortolkes saledes, at
man samtidig ndrer den underliggende
sygdomsdefinition: Ved haj Ct-veerditar-
skel kan definitionen vare, at koen er
positiv for det respektive yverpatogen.
Det kan sdledes ogséa indbefatte kser som

Tabel 3. Positive

PP agnegatie Sand praevalens i % PPVi% NPVi%
(NPV) pradiktive 10 77 99
vaerdier for Strep. PCRtest (Se 92; 5p 57) 40 95 95
agalactioe ved

forskellig prva- ) 10 77 93
lens, Ct-vaerditzr-  DYrkning (Se 30; Sp 99) 40 95 68
skel 37,

Tabel 2. Sensitivitet (Se) og specificitet (Sp) i % for PCR og dyrkning til at diagnasticere intramammare infektioner med Staph. aureus ved forskellige
Ct-varditerskler hos 140 keer fro 7 besa@tninger inden goldning. Positivt dyrkningsresultat: = 1 koloni i = 1 kirtel,

PCR Dyrkning
Ct-veerditeerskel Se 95 % PPI* Sp 95 % PPI Se 95 % PPI Sp 95 % PPI
<32 61 36,97 99 95;99 94 76,99 90 79,99
<34 81 61,99 96 90,99 88 70,99 94 86,99
<37 93 80,99 95 85,99 83 66,99 97 91,99
<39 93 80,99 93 82,99 78 60,98 97 91,99

*posterior probability interval, Bayesians’ udtryk sammenligneligt med konfidensinterval
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bare er kontaminerede, og/eller har kolo-
niseret pattehud eller pattekanaler. Ved
lav Ct-vaerditaerskel kan definitionen
vaere, at koen udskiller store mangder af
hakterier. Det vil sdledes veere usandsyn-
ligt, at det kun er en forurening eller kolo-
nisering af pattehud og pattekanal. Der-
med er koen hajst sandsynligt »staerk infi-
ceret«. Hvilken Ct-vaerditeerskel, der skal
valges, afhanger af formalet med under-
segelsen. Vil man finde alle Staph. aureus
eller Strep. agalactioe positive kaer, val-
ges en hej Ct-vaerditarskel. Vil man kun
finde keer, som er starkt inficerede og
dermed sandsynligvis de mest »smit-
sommeg, valges en lav Ct-varditarskel,
Imens enhvert fund af Strep. agalactiae i
bes®tningen er uensket, skal man ngje

definere hvilket niveau af Staph. aureus
der anses for ugnsket og som teerskel for
at ivaerksette tiltag.

At keer med aseptisk forberedelse har
en lavere odds for at veere Staph. aureus-
positive i PCR-testen kan indikere, at
antal bakterier p& pattehuden/i patteka-
nalen kan pavirke PCR-resultater. Jo
renere patterne er inden pasatningen af
malkesettet, jo mindre er risikoen for
falsk positive resultater. Derfor anbefaler
vi, at patterne renggres grundigt og at
pattehuden desinficeres, samt at de far-
ste strdler malk malkes ud og kasseres for
at minimere risikoen for falsk positive
keer. | modsatning til Staph. aureus fandt
vi ingen effekt af aseptisk forberedelse
for Strep. agalactiae ved Ct-veerditarskel

<39 og <34, samt en hgjere odds for PCR-
positive tests ved Ct-veerditarskel <37. En
mulig forklaring kan vaere, at Strep. aga-
lactioe i modsatning til Staph. aureus ikke
i samme omfang koloniserer pattehud og
pattekanal. Der kan endvidere vare for-
skelle i udskillelsesmenster under malk-
ningen, som bar belyses nermere.

Korrelationen mellem keer, malket med
samme malkeszt indikerer, at der fore-
kommer overslaeb fra ko til ko, som pavir-
ker PCR-testresultaterne. Starrelsen af
korrelationen bliver sterre, jo hgjere Ct-
varditaerskel der vaelges, imens det
underliggende overslab sandsynligvis
ikke pdvirkes. Indtil vi har undersagt
effekten yderligere, anbefaler vi ved test
af hele besatningen at tage hejde for

Tabel 4: Risikofaktorer og odds ratios for intramammaere infektioner med Strep. agaloctioe diognosticeret med PCR-test ved ydelseskontrollen i fire
bestninger. Resultater fra tre modeller med Ct-verditerskel <39, <37 0g <34.

| Ctveerdi-  Variabler

tarskel

Celletal*

<39 1:<200 165(29,7) Ref. Ref. <0,01
2:2200; <400 40(43,9) 1,7 1.0-2,9
3:2400 87(58,8) 3,2 2,0-5,3
Bestning B1 93 (73,2) Ref. Ref. <0,01
B2 88(27,8) 01 0.1<0;2
B3 18(9,3) 0,03 0,02-0,06
B4 93 (59,2) 0,4 0,2-0,8
<37 Aseptisk forbere-  Nej 97 (25,3) Ref. Ref. 0,02
delse
Ja 132(32,1) 1,6 11-2,4
Celletal * 1:<200 120(21,6) Ref. Ref. <0,01
2:2200; <400 33(36,3) 1,8 1,1-3,2
3:2400 76 (51,4) 3,9 2,4-6,1
Besatning B1 72(56,7) Ref. Ref. <0,01
B2 70(22,1) 0,2 0,1-0,3
B3 14(7,3) 0,05 0,03-01
B4 73 (46,5) 0,5 0,3-0,9
s34 Celletal * 1:<200 49 (8,8) Ref. Ref. <0,00
2:>200; <400 22(24,2) 2,8 1,5-5,4
3:2400 59(39,9) 6,4 3,8-106
Besztning B1 25(19,7) Ref. Ref. <0,01
B2 47 (14,8) 0,8 0,5-1,4
B3 5(2,6) 0,1 0,04-0,3
B4 53(33,8) 1,7 0,9-3,1
*i 1000/mi
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malkerakkefelgen i vurderingen af testre-
sultater og altid at gentage testen hos
svagt positive keer med heje Ct-vardier.
Vi anbefaler desuden at genteste kaer
med hgje Ct-vaerdier ved manuelt udtagne
individpraver inden sektionering eller
behandling.

Ved goldkoprever, eller nér der kun
testes fa keer i besatningen, kendes
infektionsstatus af koen, malket inden
den testede ko, ikke. Her bar altid supple-
res med yderligere tests, som fx CMT og
celletal ved ydelseskontrollen til at under-
stotte beslutningen om evt. medicinsk
goldbehandling.

Ikke aseptisk udtagne praver til PCR
under ydelseskontrollen indebarer en vis
risiko for falsk positive testresultater pga.
kontamination, pattehudinfektioner, pat-
tekanalinfektioner og/eller oversleb mel-
lem keer, som kan handteres og begran-
ses ved at tage hgjde for malkeraekkefal-
gen, god hygiejne ved personalets forbe-
redelse samt gennemfarelse af aseptisk
forberedelse. Isar i besatninger med for-
modentlig hej prevalens af kaer med IMI
med Strep. agalactiae og som ensker sek-
tionering af keerne i inficerede og ikke
inficerede dyr, kan dyrkning ikke anbefa-
les pga. den lave Se,.
Konklusionen
PCR-test pd malk udtaget ved ydelses-
kontrollen kan vare et vaerdifuldt vaerktp;
til yversundhedsmanagement i kvaegbe-
satninger. Ved lav Ct-vardi kan vi vaere
meget sikre pa, at koen faktisk er inficeret.
Ved hgjere Ct-vaerdier ber resultaterne
fortolkes ved at inddrage yderligere infor-
mation, herunder CMT/celletal, besatnin-
gens nagletal for yversundhed og effektive
managementtiltag til at forebygge smitte.
Yderligere studier er nedvendige for at vur-
dere omfang og betydning af overslab og
kontamination af patter.

Vi takker de deltagende landmand for
deres deltagelse i projektet og Carsten
Granbak fra Eurofins for hjelp med den
bakteriologiske dyrkning of proverne. m
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