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1. Bladgedskning og gedskning efter sensor

Kvaelstofudnyttelse ved bladgadskning

I vinterhvede

Kveelstof tilfert ved bladgedskning vil veere direkte tilgeengeligt for planterne. Men der er en
raekke komplikationer, som forst skal lgses.

jks@life.ku.dk

Nye godskningsstrategier, der
kan give en mere effektiv udnyt-
telse af kveelstof 1 hvede, er en
central udfordring i dansk plan-
teproduktion. Vesentlige ele-
menter 1 sddanne strategier vil
veere: (i) forbedret synkronise-
ring af afgredens kvelstofbehov
med forsyningen af kvelstof fra
jord og gedningsmidler; (ii) for-
deling af kvelstoffet, saledes at
der tages hejde for variationer i
jordbundsforhold og udbyttepo-
tentiale; og (iil) muligheder for
1 starst mulig udstreekning at in-
korporere udsving i de klimati-
ske forhold, som 1 den enkelte
vaekstsason pavirker afgredens
vaekst og jordens kvelstofmi-
neralisering. Foradling af hve-
desorter, som er tilpasset nye,
mere avancerede udbringnings-
strategier, er et vigtigt led 1 at
opna en mere effektiv udnyttel-
se af det tilforte kvaelstof.
Kvalstof tilfert ved blad-
gadskning vil vere umiddelbart
tilgeengeligt for planterne, og
tilferslen kan derfor synkronise-
res med planternes behov under
hensyntagen til de aktuelle kli-

matiske forhold i den pagelden-
de vekstseson. Samtidig kan
bladgedskning malrettet forage
proteinindholdet i de hestede
kerner. Disse fordele kan vare
sa attraktive, at de kan kompen-
sere for ulemperne ved at skul-
le udbringe kvelstof over flere
omgange. Et vaesentligt problem
ved bladgedskning er, at det kan
resultere 1 bladsvidninger. De
praecise arsager til bladsvidnin-
gerne er ikke kendt men formo-
des at skyldes en kombination
af osmotisk skade (udterring af
bladcellerne), stofskifteforstyr-
relser (mangel pa sukker) og/el-
ler ophobning af giftige stoffer
(ammoniak og urea samt ned-
brydningsprodukter herfra).

Vi undersoger i et projekt,
som startede 1 2009 med stotte
fra Forskningsradet for Tekno-
logi og Produktion, de moleky-
leer-fysiologiske processer, som
kontrollerer udnyttelsen af blad-
gadsket kvalstof. Forskellige
hvedesorters folsomhed over
for bladsvidning studeres i re-
lation til reguleringen af cen-
trale enzymer, som er involveret
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i kvelstofindlejring og -oplag-
ring. Indbygningen i bladene og
eksporten til akset af det tilforte
kvelstof falges ved hjelp af den
stabile '*N isotop, og virkningen
af forskellige tilseetningsstoffer
belyses. Formélet med projektet
er at skabe ny viden, der er rele-
vant med henblik pa at udvikle
nye formuleringer af bladged-
ninger og nye strategier for de-
res anvendelse. Samtidig vil re-
sultaterne kunne skabe grundlag
for gennem foraedling og biotek-
nologi at udvikle nye sorter, der
har en effektiv respons pa blad-
gadskning med kvalstof.

Flaskehalse i udnyttel-

sen af kveelstof tilfort ved
bladgedskning

I en undersegelse med hvede-
planter dyrket i veeksthus til-
forte vi stigende koncentra-
tioner (0, 5, 10, 20 og 40%) af
urea-ammonium-nitrat (UAN) i
mangder svarende til 0-50 kg
N ha'. Bladprever af de to yng-
ste blade blev udtaget i de forste
timer og degn efter tilforslen.
Bladsvidning, maksimalt 20%
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Antal timer efter bladgedskning

Figur 1. Aktivitet af n@gleenzymet glutamin synthetase (GS) i de to yngste blade af 5 uger gamle hvedeplanter i det farste dagn efter blad-
sprgjtning med urea-ammonium-nitrat i koncentrationer pa 0% (NO), 5% (N5), 10% (N10), 20% (N20) og 40% (N40). De tilfarte maengder
kveelstof svarede til ca. 0, 7, 13, 25 og 50 kg N ha™'. Hgjre del af figuren viser forekomsten af bladsvidning efter 48 timer.

af bladpladen, blev observeret
efter det forste dogn i de to be-
handlinger, hvor der var tilfort
mest kvelstof (figur 1). Indhol-
det af ammonium i bladene oge-
des med stigende N-tilforsel de
forste 6-12 timer efter tilforslen,
men faldt derefter tilbage til ud-
gangsniveauet over de efterfol-
gende 2-4 dage. Meget uventet
faldt aktiviteten af negleenzy-
met glutamin synthetase (GS)
ogsa markant i lebet af de forste
6 timer efter bladgedskningen
(figur 1). Derefter begyndte ak-
tiviteten at stige igen og naede et
dogn efter tilforslen hojere ver-
dier end udgangsniveauet (re-
sultater ikke vist). GS er centralt
for indbygning af ammonium i
proteiner. Substratet for GS er
aminosyren glutamat, der sam-
men med ammonium danner
produktet glutamin, som ogsé
er en aminosyre. Det betydelige
fald i GS aktivitet var forbundet
med en markant lavere koncen-
tration af substratet glutamat og
en markant stigning i produk-
tet glutamin. Dette indikerer, at
der sker en sa intens indlejring
af ammonium efter bladgedsk-
ning, at det medferer en ud-
temning af de kultstofskeletter,
som er ngdvendige for at danne
substratet glutamat. Omvendt
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er eksporten af produktet gluta-
min ud af bladet for langsom, sa
der sker en ophobning, der kan
medvirke til inhibering af GS.

Screening af hvedesor-

ter under markforhold for
tolerance mod bladsvid-
ning og evne til at udnytte
kvaelstof tilfert ved blad-
godskning

Pa basis af indledende underse-
gelser 1 2008-2009 af forlebet
af kvelstofoptagelse og -remo-
bilisering i 17 hvedesorter ud-
valgte vi 1 samarbejde med Se-
jet Planteforadling 6 sorter, som
varierede med hensyn til egen-
skaber relateret til kvelstofud-
nyttelseseffektivitet. De udvalg-
te sorter var Hereford, Smaragd,
Frument, Pierrot, Oakley og
Tuareg, som 1 efteraret 2009
blev saet pa KU-LIFEs forsogs-
gard 1 Taastrup. Kvelstof blev
tilfort i ni forskellige kombina-
tioner, omfattende 60, 120, 150
and 180 kg N/ha bredspredt
i form af kalkammonsalpeter
pa jorden, og kombineret med
0, 30 and 60 kg N/ha i form af
urea-ammonium-nitrat (UAN-
32), udsprgjtet pa planterne i
forskellige  udviklingsstadier.
Planteprover blev udtaget pa 5
tidspunkter mellem skridning

Il

NO N10 N20 N40

og modenhed og er ved at blive
analyseret for forskellige kvel-
stofforbindelser, aktivitet af glu-
tamin synthetase og bladsvid-
ning med henblik péd at belyse
vasentlige parametre af betyd-
ning for kvealstofudnyttelsesef-
fektiviteten. Resultater fra dette
forseg vil blive preesenteret pa
Plantekongres 2011. H

Figur 2. Bladgadskning med kveelstof i et
forseg med forskellige hvedesorter p& KU-
LIFEs forsggsgard i Taastrup 2010. Neder-
ste billede viser forekomsten af bladsvid-
ning efter tilfgrsel af 60 kg N/ha i UAN-32.
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