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Forord

Denne rapport prasenterer resultaterne fra et forsog udfort 1 2004 med
ukrudtsbekaempelsesmetoder pa nedsporsbelegninger.

Forsoget er en del af et projekt finansieret af Vestsjellands Amt, Storstroms
Amt og Vejdirektoratet om pesticidfri vejdrift. Projektet har omfattet forsog
med bekempelse pa hellearealer, langs kantsten, pa cykelstikanter, pa motor-
vejsnodspor og et forsog med udferelse af ukrudtstet revneforsegling af
asfaltbelaegninger.

Projektets resultater er publiceret i fire arbejdsrapporter, heraf denne ene,
og en planlagt artikel 1 Dansk Vejtidsskrift om revneforseglingsforsoget.

Arbejdsrapporterne er tilgengelige pd www.SL.kvl.dk.

Til stotte for projektets gennemforelse har vaeret nedsat en styregruppe fra
de finansierende parter, bestiende af:

Knud Hansen, Vestsjellands Amt
Betina Holmgqvist, Vestsjallands Amt
Anders Jenrich, Storstroms Amt
Soren Gludsted, Vejdirektoratet.

Juni 2005

Palle Kristoffersen



1. Baggrund

Langs en stor del af motorvejsnettet er der anlagt nedspor mellem kore-
baneareal og grasrabatter. Nodsporene skal normalt ikke kunne tage vedva-
rende trafikbelastning. Derfor er de sadvanligvis opbygget med mindre
barelagstykkelser, bade hvad angar de ubundne gruslag og asfaltbzrelag,

I forbindelse med slidlagspalegning pa kerebaner er det normalt, at der sker
en tilpasning mellem korebanens resulterende hojde og nedsporet, som til-
lige ofte palegges en overfladebelaegning med bitumen stroet med skaerver.

Pa visse straekninger, bl.a. den senderjyske motorvej, har der ikke varet den
store fokus pa indvoksning af grasrabatten ind over nedsporskanten og
igennem noedsporsbelagningen. Dette har medfort, at der visse steder er
sket en indvoksning pa mere end 1 m langs nedsporskanten. I forbindelse
med slidlagspalegning af kerebane og overfladebelagning pa nedsporet er
der gentagne gange gennem arene ikke sket fjernelse af den indvoksede ve-
getation for udferelse af overfladebelegning, hvilket har resulteret i, at den
synlige del af nedsporet er blevet stadig smallere.

I 2003 blev der som led 1 intensiveret vedligeholdelse af rabatter foretaget
rabatafskralning, primert for at fremme afledningen af overfladevand til
rabatter og grofter. Derved blev de overvoksede nedsporskanter blotlagt.

Figur 1. Billedet viser, hvordan der ved udfgrelse af overfladebeleening ikke er sket fjernelse af den indvoksede rabat
eller afrensning af overfladen.



Der er siden anleg af motorvejsstrekningerne normalt ikke sket nogen

forogelse af nedsporenes bareevne. Ukrudtsvakst i opstaede revner og

gennemvoksning i forbindelse med rabatternes indvoksning betyder, at ri-

sikoen for vandnedtrangning til de ubundne bzrelag oges. Kombineret

med en stigende tilladt totalvaegt og indferelse af super-single hjul ses der
mange steder, at brug af nedsporet medforer revnedannelse, sporkering

og sxtninger.

2. Formal

Formélet med dette delforsog er at undersoge om én arlig termisk (kemisk)

ukrudtsbekampelse kan holde ukrudtsvaeksten pa et acceptabelt niveau.

Det er siledes ”Oprydningsniveau B”, beskrevet 1 "Ukrudtsbekempelse pa
belegninger” (2002), der afproves. Forskellen er, at der i dette forsog ikke
anvendes mekaniske metoder men termiske og kemiske, idet belagningens

beskaffenhed ikke abner mulighed for at anvende ukrudtsberste, som er
det traditionelle redskab til oprydningsstrategier.

Formalet med bekampelsen er at kunne forlenge holdbarheden af beleg-
ningen, indtil der kan ske en renovering samt at undersoge, om det er hen-
sigtsmassigt at bekempe ukrudtet forud for renoveringsbehandlinger af

asfaltbelagningen.

3. Forsggsdesign

Forsoget er gennemfort som et blokforseg med fire blokke. Lokaliteterne
er udvalgt ved to besigtigelser i maj maned 2004 og er endeligt opmalt og

afsat den 9. juni umiddelbart for udferelse af forsegsbehandlinger. Ved

udvalgelsen blev det tilstrabt at valge strekninger, som var rimeligt ensar-

tede, hvad angar belagningernes tilstand og karakteren af vegetationen i

rabatten.

Tabel 1. Fordeling af blokke og forbehandlinger.

Blok | Kilometrering
nr.

Afgreaensning

Rabatafhgvining

Renholdelse

Km 18,4-18,0 og 17,7-17,5

Km 17,2-16,7

Km 15,0-14,8 og 13,9-13,7 og 12,7-12,5
Km 14,8-13,9 (enkelt streekninger undtaget)

A W N P

Vulst mod rabat
Uden vulst mod rabat
Vulst mod rabat
Uden vulst mod rabat

Ikke udfart
Udfert forar 2004
Ikke udfart
Udfert forar 2004

Suge-fejemaskine
Traktormonteret skratstillet kost
Suge-fejemaskine
Traktormonteret skratstillet kost

Hver behandling indgar med 1 parcel per blok 1 ca. 100 m lange stracknin-

ger mellem 2 kantpale



3.1. Behandlinger

Forsoget er anlagt med 5 forskellige behandlinger, heraf én ubehandlet kon-
trolparcel, jf. tabel 2.

Tabel 2. Behandlingsoversigt.

Behandlingstype Antal behandlinger per ar Dosering Behandlingshastighed
(Kwh/ha) (km/t)

Ubehandlet kontrol

Flammebehandling 1 1362 0,99
Damp 1 991 0,90
Hedvand 1 4873 0,34
Sprgjtning med Glyphosat 1 3 kg virksomt stof per ha.

Alle behandlinger er udferti 1,0 m bredde, 70 cm pa belegning og 30 cm
ud i rabat. Behandlingen pa belagningen er for at sikre behandling pa gen-
nemgroet ukrudt og ukrudt etableret i revner.

3.1.1 Flammebehandling

Flammebehandlingen blev udfert af NCC Vejservice med en Unimog mon-
teret med en HOAF 50*50 dobbelt kantstensbrander. Den gennemsnitlige
behandlingshastighed var 0,99 km/t, svarende til en dosering pa 1362 Kwh/
h eller 106 kg gas/ha. Den normalt anbefalede doseting er 1000 kWh/ha
(80 kg gas). Der er saledes anvendt en dosering pa 25 % over den anbefa-
lede.

Figur 2. Flammebehandling udfert af NCC Vejservice med HOAF 50*50 den 10. juni.



Figur 3. Dampbehandling udfgrt af Hedeselskabet med maskine fra WR-Damp.

3.1.2 Damp
Dampbehandlingen er udfort af Hedeselskabet med en maskine fra firmaet
WR-Damp.

Der er anvendt savel den store frontmonterede skeerm som den ene af de to
sideskaerme for at opna den tilstrakkelige arbejdsbredde.

Hastigheden er 0,90 km/t med en doseting pa 991 Kwh/ha. Dosetingen
har siledes vaeret tet pa de anbefalede 1000 Kwh/ha.

3.1.3 Hedvand

Hedvandsbehandlingen blev udfert af NCC Vejservice med Waipuna syste-
met. Systemet er baseret pa udledning af vand opvarmet til 95°C. Vandet er
tilsat majs og kokosolie, der udvikler et isolerende lag af skum ved udlag-
ningen.

Udlagningen foregik med en ”sakkevognsmodel”, der blev trukket hen over
arealet.

Den anbefalede dosis fra den new zealandske producent er 130 I braeendsels-
olie pet ha, svarende til 100 kg gas/ha.

Det udferte doseringsforseg viste, at der skal anvendes doseringer pa op til
400 1 brendselsolie per ha for at opna en bekempelseseffekt pa 75 % efter 5
dage, nar der er tale om en tet graesvegetation.
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Figur 4. Hedvand udlagt med “’seekkevognsmodellen” i 50 cm bredde. Der er udbragt 2 striber, s den samlede behand-
lingsbredde er 1,0 m.

I dette forsog er anvendt en dosering pa ca. 489 1 breendselsolie per ha. Den
estimerede kapacitet er 170 m? i imen ved den anvendte doseting ved 1 olie-
fyr og 340 m? i timen ved anvendelse af 2 oliefyt.

Forholdet mellem brendselsolie og vand er 1:100, hvilket betyder, at vand-
forbruget er 48.900 1 per ha, svarende il knap 51 per m*

Da varmeenergien er bundet til vandet, er det afgorende for en effektiv ud-
nyttelse, at vandet findes ved ukrudtsplanterne leenge nok til, at der sker en
varmeafgivelse til planterne, og at vandet ikke strommer af. Disse forhold
vurderes at veare til stede savel 1 rabatarealet, som 1 den opsprakkede asfalt-
belagning.

3.1.4 Sprgjtning med glyphosat

Sprojtning med glyphosat er udfert med anvendelse af rygsprojte. Der er
anvendt en dosering svarende til 8 1 handelsvare (3 kg virksomt stof) per ha.
Sprojtningen er udfort af Skov & Landskab den 10. juni.

3.2. Renholdelse

Pa straekninger uden vulst er der i foraret 2004 gennemfort rabatathovling,
der har frilagt tidligere overgroede kanter af nedsporsbelegningen. Pa strack-
ninger med vulst er der ikke foretaget rabatathevling.



Figur 5. Forud for ukru
vulsten.

Forud for ukrudtsbehandlingerne er udfort én grundig rengering, hvor alt
vakstmedie og overjordiske vegetationsdele er tilstrabt fjernet.

Rengoringen er udfort med suge-fejemaskine, hvor der er udvendig vulst
mod rabat. Den roterende kantkost bestar af opflossede stalwirer.

Rengoringen er udfort med roterende traktorkost, hvor der ikke er vulst. De
yderste 30 cm af kosten er udskiftet med stalborster, svarende til den del
der skal feje ud i rabatten, for at give en reducerende virkning pa vegetatio-
nen og dermed bedre effekt af de termiske behandlinger.

4. Visuelle vurderinger

To gange i lobet af vakstsasonen (juli - oktober) er samtlige parceller blevet
besigtiget og vurderet af Allan Bach Laursen, Vejdirektoratet og projekt-
leder Palle Kristoffersen, Skov & Landskab.

Vurderingen er foretaget saledes:

* Opfyldelse af tilstandskrav (0 for ikke opfyldelse og 1 for opfyldelse).

* Behandlingseffekt pa vegetationen (0 for ingen effekt og 10 for fuld ef-
fekt).

\SR 91 492,




* Behandlingseffekten er vurderet sarskilt for vegetationen, der vokser i
belaegningen, og for vegetationen 1 rabatten uden for det belagte areal.

* Skadevirkning af ukrudtet pa belegningen (0 for ingen skade og 10 for
omfattende skade).

Vurderingerne er foretaget som en samlet vurdering baseret pa to individu-
elle betragtninger, der er samordnet til en fxlles score.

4.1. Opfyldelse af tilstandskrav

Der er foretaget vurdering af, hvorvidt tilstanden opfylder de krav, der stilles
til den pagaldende arealtypes fremtoning og til hensynet om, at der ikke ma
ske skader pa belegningen.

4.2. Behandlingseffekt

Der er foretaget en vurdering af, hvilken effekt behandlingen har haft i den
konkrete parcel. Til stotte for vurderingen er lagt de ubehandlede parceller.

4.3. Skadevirkning

Her er vurderet, hvilken skade den aktuelt forekommede ukrudtsmangde
udgor pa belegningen. Skadevirkningen kan besta 1 dannelse af abninger i
asfalten hidrorende fra gennemvoksninger fra oven og indvoksninger under
belegningen.



5. Resultater

Generelt har der vearet et stort ukrudtstryk pa belegningerne og en stedvis
meget kraftig vaekst i rabatterne. Disse forhold vurderes i nogen grad at
haenge sammen med nedborsforholdene 1 2004, hvor der var en usedvanlig
stor nedborsmangde 1 juli og august maned.

Resultaterne fra de to gennemforte registreringer er vist 1 tabel 3 og 4. For-
ste vurdering er foretaget 4 uger (28 dage) efter behandling og anden vurde-
ring er foretaget 20 uger (140 dage) efter behandling;

Forsoget er anlagt med 2 gentagelser med vulst langs rabatkant og 2 uden
vulst. Resultaterne er vist som et gennemsnit af de 4 parceller uden hensyn-
tagen til, om der er vulst eller ikke.

5.1. Behandlingseffekt

I tabel 3 er vist resultaterne af vurderingerne af metodernes bekaempelses-
effekt foretaget ved de to besigtigelser.

Tabel 3. Scoringer af bekaempelseseffekt pa hhv. belaegning og rabat, 28 og 140 dage
efter behandling.

8. juli 28. oktober
Behandling Beleegning Rabat Beleegning Rabat
Ubehandlet 0,00 0,00 0,00 0,00
Flammebehandling 3,25 1,75 0,25 0,00
Damp 3,75 2,75 0,00 0,00
Hedvand 6,00 4,50 0,50 0,50
Glyphosat 8,75 8,50 5,50 5,75

I tabel 3 ses, at behandlingseffekterne er vurderet temmelig forskelligt, og at
der er en gennemgiende tendens pa tvars af arealtypen (belaegning/rabat)
og de to registreringstidspunkter. Ved forste registrering efter 28 dage har
sprojtning med glyphosat pa begge arealtyper den bedste effekt pa godt 85 %,
efterfulgt af hedvand med 60 % effekt pa belegningen og 45 % i rabatten.
Pi samme tidspunkt vurderes brending og damp til at have behandlingsef-
fekter pa ca. det halve af hedvand og glyphosat pa belegningen og 20-50 %
af deres effekt i rabatten.

Det er kun sprojtning med glyphosat, der har samme effekt pa belegningen
og 1 rabatten, hvorimod de termiske metoder har en effekt, der vurderes 25-
45 % lavere 1 rabatten.

Ved registreringen den 28. oktober er det reelt kun i de sprojtede parceller,

at der kan registreres en effekt pa godt 55 % i forhold til ubehandlet, hvori-
mod der ikke ses nogen effekt af de ovrige metoder.
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Det er som sadan heller ikke forventeligt, at én behandling med traditionelle
termiske metoder som damp og flammebehandling skulle kunne udvise en
effekt efter 140 dage. Derimod var der en forventning om, at hedvandsme-
toden med dens storre energidosering (3-4 gange damp og flammer), kunne
have vist en storre reduktion i vegetationen iser efter 28 dage, men ogsa ef-
ter de 140 dage, som sa kunne vurderes til en behandlingseffekt.

5.2. Skadevirkninger

I tabel 4 er vist resultaterne af vurderingerne af ukrudtsvaekstens skade-
virkninger, som kun er vurderet pa belegningen. Der er generelt vurderet en
ret hoj skadevirkning, hvilket hanger sammen med den ringe tilstand af be-
leegningen og det forhold, at belagningen indtil rabatafskrelningen har va-
ret overvokset og dermed gennemvokset af ukrudt.

Tabel 4. Skadevirkninger pa ngdsporsbeleegningen. Vurderet 28 og 140 dage efter be-
handling.

Behandling 8. juli 28. oktober
Belaegning Belaegning
Ubehandlet uden fejning 8,33 8,00
Ubehandlet med fejning 5,76 7,00
Flammebehandling 6,00 7,50
Damp 6,00 7,00
Hedvand 5,00 7,00
Glyphosat 1,50 3,50

Der er anlagt ubehandlede parceller, hvor der blev fejet for ukrudtsbehand-
ling og parceller, hvor der ikke blev fejet. Ved registreringen den 8. juli er
det vurderet, at den fejning, der er udfoert i forbindelse med ukrudtsbehand-
lingerne den 10. juni (4 uger for), medforer en kraftig reduktion i skadevirk-
ning i forhold til de ufejede parceller. Faktisk vurderes skadevirkningen i de
fejede parceller til at vare pa niveau med den for de udforte termiske ukrudts-
behandlinger. Ved registreringen i oktober vurderes skadevirkningen i de
ufejede, ubehandlede parceller at vare én karakter over de fejede og termisk
behandlede.

For alle udforte behandlinger er vurderet en stigende skadevirkning fra juli
til oktober. Dette skyldes formentlig, at der fra behandlingstidspunktet til
registreringen den 8. juli har varet en effekt af behandlingerne, og at skade-
virkningen dermed er mindre pa registreringstidspunktet. Som det fremgar
af tabel 3, er behandlingseffekterne aftaget fra juli til oktober, og dermed er
skadevirkningen stigende. Skadevirkningerne i parcellerne behandlet med
flammer, damp og hedvand er stort set ens, hvorimod sprojtning med gly-
phosat som den eneste behandling reelt har reduceret skadevirkningen, isar
1 juli men ogsa stadig i oktober, hvor skadevirkningen er vurderet til det
halve af ubehandlet og de ovrige behandlinger.
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6. Konklusion

Resultaterne fra dette forsog indikerer, at skadevirkninger fra indgroende
ukrudt kan reduceres, safremt man foretager mindst en grundig rengering
per ar. Erfaringer fra den praktiske udforelse viste, at det ikke er tilstraekke-
ligt at overkore arealerne med hverken en suge-fejemaskine eller en traktor
med kost. Nar malet er en tilbundsgaende rengoring, der fjerner vakstmate-
riale pa belegningsoverfladen, kan det vaere nodvendigt med gentagne kors-
ler og evt. en kombination af metoder og redskaber. Dette har konsekvens
for den méde, hvorpa opgaven beskrives, bade ved udforelse pa udferelses-
krav og pa tilstandskraw.

En effektiv rengoring kan saledes formentlig forlenge belegningernes rest-
levetid, indtil det punkt hvor belagninger er i en sadan tilstand, at selv ren-
goringen 1 sig selv slider pa belegningen og dermed har storre nedbrydende
effekt end det ukrudt, man ensker at reducere udbredelsen af.

Forseget viser, at der ikke ved anvendelse af en enkelt termisk ukrudtsbe-
handling kan foretages en yderligere reduktion af den skadevirkning, som
ukrudtet vurderes at medfore pa belegningen.

Der var forventninger om, at der ved anvendelse af hedvandsmetoden, ud-
fort af NCC Vejservice med Waipuna systemet, kunne vare opnaet en lang-
tidsvirkende effekt pa ukrudtet som folge af den storre energidosering. Det-
te var ikke tilfeeldet, og NCC forklarer, at dette med den anvendte udbring-
ningsmetode hvor vand- og skumblandingen blev udlagt over vegetationen.
NCC foretraekker en udlegningsmetode, hvor der med et handfert mund-
stykke foretages en ’massering” af ukrudtet, indtil det sikres, at der er tilfort
tilstrackkelig varme.

Sprojtning med glyphosat medforer en betragtelig reduktion af skadevirk-
ningen selv efter 42 mdr’s vakstperiode. Denne metode anses pa den bag-
grund for pa nuvarende tidspunkt at veere den eneste, der er praktisk og
okonomisk forsvarlig, nar der ses pa behandlingshyppighed og behandlings-
hastighed.

Sprojtning med glyphosat er ikke muligt inden for rammerne af aftalen om
udfasning af pesticider pa offentlige arealer indgaet mellem staten, amter og
kommuner. Imidlertid kunne man betragte problematikken om ukrudt pa
noedspor som varende analog til BaneDanmarks problemer med ukrudt pa
sporarealer, hvor der er dispenseret fra udfasningsaftalen med henvisning til
trafiksikkerheden, og hvor der pa sporareler foretages en fotodetekteret
sprojtning, der har reduceret den forbrugte mangde betragteligt.

I forhold tl jernbanesektoren har vejsektoren yderligere det problem, at det
ikke inden for rammerne af pesticidlovgivningen er tilladt at anvende gly-
phosat pa befestede arealer, med mindre midlet udbringes pa en made, sa
det kun rammer planterne. Dette betyder, at sifremt man af hensyn til tra-
fiksikkerheden valger en pesticidbaseret losning, skal der udvikles og anven-
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des udbringningsmetoder, der f.eks. via fotodetekteret sprojtning eller en
anden metode sikrer, at midlet kun rammer planterne.

Det sekundare mal med dette forseg var at undersoge, om der var nogen af
de termiske metoder, der kunne bekempe ukrudtet forud for renovering af
asfaltbelegninger med slidlagspalegning, overfladebehandling eller andet.
Resultaterne viser, at kun med sprojtning med glyphosat fas en hurtig og
effektiv fjernelse af ukrudtet 1 belegningen. Pa grund af de termiske meto-
ders virkemade skulle en rakke gentagne behandlinger til for at udsulte det
etablerede ukrudt. Derved er det med de termiske metoder nedvendigt med
en langsigtet planlegning, sa der kan blive udfort det fornedne antal gen-
tagne behandlinger. For sprojtning med glyphosat gzlder de ovenfor anforte
begransninger.

Anvendelse af termiske metoder vil skulle ske med behandlingshastigheder
pa omkring 1 km per time. Denne hastighed og det dokumenterede behov
for flere gentagne behandlinger synes ikke at vare forenelige med hensynet
til trafiksikkerhed og trafikantomkostninger.

13
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Sekventiel udbringning af gadning til nordmannsgran juletraeer
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endnu ikke udgivet

Status og anbefalinger for friluftsliv i forbindelse med Nationalpark
Nordsjeelland

Recirkulering af aske i skove

Biomasse til energiformal

Forsgg pa bekeempelse af Blatop pa Randbgl Hede

endnu ikke udgivet

Genetablering af skov pa stormfaldsarealer ved naturlig foryngelse
Vorsg Skov VI

Skeermstilling og underplantning af redgran i Gludsted Plantage
Veerdiseetning af de danske lyngheder

Pesticidfri vejdrift - Forsgg pa hellearealer

Pesticidfri vejdrift - Forsgg med cykelstikanter

Pesticidfri vejdrift - Forsgg langs kantsten

Pesticidfri vejdrift - Forsgg i ngdspor pa den sgnderjyske motorvej





