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Forord

Denne rapport prasenterer resultaterne fra et forseg udfert i 2004 med
pesticidfri ukrudtsbekeempelsesmetoder pa kanter af cykelstier i eget tracé.

Forsoget er en del af et projekt finansieret af Vestsjellands Amt, Storstroms
Amt og Vejdirektoratet om pesticidfri vejdrift. Projektet har omfattet forsog
med bekampelse pa hellearealer, langs kantsten, pa cykelstikanter, pa motor-
vejsnodspor og et forsog med udforelse af ukrudtstaet revneforsegling af
asfaltbelegninger.

Projektets resultater er publiceret i fire arbejdsrapporter, heraf denne ene,
og en planlagt artikel i Dansk Vejtidsskrift om revneforseglingsforsoget.

Arbejdsrapporterne er tilgengelige pa www.SL.kvl.dk.

Til stotte for projektets gennemforelse har veret nedsat en styregruppe fra
de finansierende parter, bestiende af:

Knud Hansen, Vestsjellands Amt
Betina Holmgqvist, Vestsjallands Amt
Anders Jenrich, Storstroms Amt
Soren Gludsted, Vejdirektoratet.

Maj 2005

Palle Kristoffersen



1. Baggrund

Cykelstier findes langs en stor del af det overordnede vejnet. Uden for by-
erne er det typisk langs amtsveje. Af sikkerhedsmassige arsager er cykelstien
typisk adskilt fra korebanen med en grasbevokset skillerabat, der 1 visse til-
fxlde tillige optager terreenforskelle mellem vejen og cykelstien.

Cykelstierne er kun sjeldent opbygget lige si solidt som vejbanerne. Der er
typisk tyndere grusbarelag og tyndere asfaltbzrelag og er evt. ogsa af en
anden kvalitet end det, der anvendes til korebanebelagning. Tillige er kant-
sikringen langs en cykelsti typisk udfort mindre kraftigt end langs en vej.
Disse forhold gor en cykelsti mere sarbar over for indvoksning af gras og
ukrudt fra siderne og mindre modstandsdygtig over for den fysiske ned-
brydning, som indvoksningen typisk medferer.

I forbindelse med driften af cykelstierne, snerydning, fejning, saltning og
slaning af grasrabatterne, forgar der korsel pa cykelstierne. Der har de sene-
ste artier vaeret en tendens til, at der anvendes stadig bredere og tungere
traktorer og andre redskaber. Dette er betinget i onsket om en effektiv drift,
men medforer, at cykelstierne udsattes for belastninger, de ikke er bygget
til. Yderligere foregar der utilsigtet (og ulovlig) feerdsel pa cykelstierne af alt
fra postbiler over skraldebiler til forsyningsselskabernes servicebiler. Denne
feerdsel medferer, at asfalten knakker i kanterne, hvilket sammen med op-
horet med pesticidbaseret ukrudtsbekeempelse har resulteret 1 en accelereret
indvoksning af den tilgraensende vegetation.

Da cykelstierne ligger langs landevejene uden for bymassig bebyggelse, er
de omgivet af dyrkede marker. Dette har to umiddelbare konsekvenser. Den
ene et, at der ved bekampelsen af den uonskede vegetation skal tages hen-
syn til afgreden pa markerne, og den anden er, at der ved dyrkningen af
markerne helt op til rabatterne vil vere en god naringsstofforsyning som
folge af tilforsel af kunstgodning mm.

2. Forsggsdesign

Forseget er gennemfort som et blokforsog med 4 blokke, 2 pa hver af loka-
liteterne Nacstved og Kong som angivet i tabel 1. Lokaliteterne er udvalgt og
blokkene fastlagt pa grundlag af besigtigelser ultimo marts — primo april.
Ved udvalgelsen blev det tilstrabt at valge strackninger, hvor der var de be-
skrevne problemer med indgroning af ukrudt, og hvor strackningerne ogsa
var rimeligt ensartede, ogsa hvad angar naboforhold. Altovervejende er der
ingen haver op til strackningerne, idet strackningerne ligger omgivet af mar-
ker. Dog passeres enkelte haver med varierende vedligeholdelsesniveau, hvil-
ket der er taget hojde for i de gennemforte registreringer. Inden for hver af
lokaliteterne er der udlagt streekninger 4 100 m lengde (enkelte lengere)
med hver af de udvalgte behandlinger, herunder en ubehandlet strakning.



Tabel 1. Placering af forsggsarealer.

Blok nr. Lokalitet Vejr nr. Kilometrering Renholdelse

1 Neestved 621 Km 4,3-5,0 Kun fejning pa asfalt

2 Neestved 621 Km 5,0-5,4 Kun fejning pa asfalt
Km 5,38-5,1

3 Kang 622 Km 1,0-1,8 Fejning 20 cm ud i rabat

4 Kang 622 Km 1,8-1,0 Fejning 20 cm ud i rabat

2.1. Beskrivelse af forsggsarealer

Der er naturligt stor forskel 1, hvilken sammensatning vegetationen langs
cykelstien har. Jordtype og dermed dens sammensztning (ler — sand) og
dens naringsstofindhold spiller en stor rolle. Dernast er det afgorende hvil-
ken vegetation, der oprindeligt er etableret i rabatten, og hvordan den efter-
folgende har udviklet sig. Her spiller jordens oprindelse og naboforhold en
stor rolle.

Pi den ene af de to lokaliteter, vej 621 syd for Nzstved, er der en meget
kraftig vegetation af tuedannende grasser og aggressive bredbladede
ukrudtsarter. Pa den anden lokalitet (vej 622) mellem Kong og Lundby, er

Vegetatjonen mere pra?get af grasset.

Figur 1. Billede fra 8. juni af en af de ubehandlede parceller pa vej 621.




Figur 2. Billede fra 8. juni af en ubehandlet parcel. Veeksten i revnen vurderes at forgge nedbrydningshastigheden
for belaegningen.

Figur 3. Billede fra 26. oktober fra vej 622 mellem Kgng og Lundby af en ubehandlet parcel. Nedbrydningen af asfal-
ten ses bl.a. nederst til hgjre.




I dret forud for dette forseg, dvs. 2003, er der blevet udfert 4 damp-
behandlinger i forsoget pa at bremse en tiltagende nedbrydning af kan-
terne.

2.2. Graesslaning

Rabatterne slas forar og efterar med slagleklipper monteret som armklip-
per pa en Unimog, Skillerabatten mellem vejbane og cykelsti klippes fra
korebanesiden (figur 4), og bagkanten af cykelstien klippes ved, at der ko-
res med det ene hjulsat pa cykelstien og det andet 1 skillerabatten (figur 5).

23 =\

L 1 :‘:\ J‘#

=
el
)

5

Figur 4. Klipning af skillerabat udfgres fra karebanen.

Figur 5. Bagkanten slas ved at der kares pa skillerabat og cykelsti.
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2.3. Fejning

Det onskedes at afprove, om en fejning af graskanterne kan reducere gras-
sets tilbojelighed til at vokse ind 1 cykelstiens belegning, og om fejning af
graskanten kan forbedre virkningen af de termiske metoder.

Fejningen af grasrabatten fjerner afklippet graes, dodt gras, ukrudtsfro og
lostliggende vakstmateriale. Belegningen pa cykelstien styrer hojden pa ko-
sten, sa der ikke fjernes for meget materiale i grasrabatten.

Fejningen medvirker til at fritlegge greesplanternes vakstpunkter, sa den
termiske bekampelse skulle kunne virke bedre.

Der blev foretaget fejning efter 2 forskellige principper. Ved den ene fore-
toges fejning med traktorkost pa cykelstibelagningen. Ved en anden blev
der ligeledes med traktorkost fejet 20 cm ud i den grasbevoksede rabat.

For begge principper galder, at de blev udfert hver anden uge efter normal
praksis og altid umiddelbart efter grasslaning. Det vil sige, at der 1 lobet af
forsegsperioden fra maj t.o.m. oktober er udfort 12 fejninger.

Figur 6. Fejning er blevet udfgrt med almindelig traktorkost, hver anden uge gennem veekstseesonen her umiddelbart
efter udfart greesslaning. Bag traktoren ses kanten, hvortil fejningen gar. Bemaerk hvordan smalsporstraktorens hjul
karer langt ude pa kanterne af asfaltbelaegningen.



Figur 7. Neerbillede efter fejning af greesrabatten.

2.4. Behandlinger

Den mest udbredte metode til termisk ukrudtsbekampelse - flammebe-
handling - er udeladt af denne forsegsplan, da metoden ikke kan anvendes
til cykelstier 1 eget tracé p.g.a. risikoen for antendelse af kantvegetation og
dermed ogsa risiko for antendelse af kornmarker mm.

Forsoget er derfor anlagt med 2 forskellige vandbaserede termiske behand-
linger udfert et varierende antal gange og en ubehandlet kontrolparcel jf.

tabel 2.

Tabel 2. Behandlingsoversigt.

Behandling nr. Behandlingstype Antal behandlinger

Ubehandlet kontrol
Damp
Damp
Damp
Hedvand
Hedvand

o0 hs WN
A NOO D

2.2.1 Damp

Dampbehandlingen er udfert af Hedeselskabet, med en selvkerende damp-
maskine fra WR-Damp. Behandlingen er udfoert med 25 cm brede side-
skeerme, der muliggor behandling af begge cykelstikanter pa en gang.



Figur 8. Billede fra 2. juni af dampbehandling af begge sider pa en gang. Det afklippede graes pa cykelsti-
beleegningen, skyldes, at der ved denne ene fejning havde varet anvendt en forkert kost, der smed greesset ind over
kosten. Det havde ikke betydning for renfejningen i selve rabatten.

Dampkedelens ydelse er med dampudledning under maskinens skaerm be-
regnet til 83,4 kWh/t, baseret pa et forbrug pa 8,4 1 brendselsolie. For sam-
menligningens skyld kan olieforbrugets energi omregnes til 6,5 kg gas.

Den anvendte hastighed i forsegsbehandlingerne er 1000 m per time, med
hvilken der opnas en tilstrckkelig effekt pa vegetationen. Med en samlet
behandlingsbredde pa 50 cm er det behandlede areal 500 m? per time.

Forudsat at dampkedlen har kort pa fuld ydelse, er doseringen 130 kg gas/
ha. Det er imidlertid sandsynligt, at dampkedlen har forbraendt mindre olie
end malt ved kalibreringen, idet der her kun har varet anvendt de to side-
skeerme 1 forhold til den store skaerm.

2.2.2 Hedvand

Hedvandsbehandlingen blev udfert af NCC Vejservice med Waipuna syste-
met. Systemet er baseret pa udledning af vand opvarmet til 95°C. Vandet er
tilsat majs- og kokosolie, der udvikler et isolerende lag af skum ved udleg-
ningen.

Udlzegningen forgar enten med en hiandbaret udlegger med “stovsuger-
mundstykke” eller med en ”sekkevogsmodel”, der trakkes hen over arealet.



Den anbefalede dosis fra den new zealandske producent er 130 1 brandsels-
olie per ha, svarende til 100 kg gas/ha.

Det udforte doseringsforsog viste, at der skal anvendes doseringer pa op til
380 1 braendselsolie for at opna en bekempelseseffekt pa 75 % efter 5 dage,
nar der er tale om en tat greesvegetation.

I cykelstikantforseget er anvendt en dosering, der er ca. 400 1 brandselsolie
pet ha. Omregnet til kg gas svarer det til ca. 310 kg gas/ha. Den estimerede
kapacitet er 400 m* i timen ved den anvendte doseting og anvendelse af
dobbelt oliefyr pa redskabet.

Forholdet mellem brendselsolie og vand er 1:100, hvilket betyder, at vand-
forbruget er 40.000 1/ha, svarende til 4 1./M? og svarende til 4 mm nedber.

Da varmeenergien er bundet til vandet, er det afgorende for en effektiv ud-
nyttelse, at vandet findes ved ukrudtsplanterne leenge nok til, at der sker en
varmeafgivelse til planterne, og at vandet ikke strommer af.

Figur 9. Hedvand udlagt med ”’seekkevognsmodellen” i 50 cm bredde. Eksemplet er fra behandling af ngdsporskanter.
Det er samme situation ved cykelstikanterne.
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3. Visuelle vurderinger

Tre gange i lobet af vakstsasonen (8. juni, 24. august og 26. oktober) er
samtlige parceller blevet besigtiget og vurderet af projektgruppen bestiende
af 3 personer fra Vestsjellands Amt, 2 personer fra Storstroms Amt, 3 per-
soner fra Vejdirektoratet og 1 fra Skov & Landskab.

Ikke alle har veret til stedet hver gang, sa antallet har varet 8 hhv. 6 og 9
personer pa de tre vurderingsdatoer.

Projektgruppen foretog vurdering af hver parcel ud fra flg. kriterier:

3.1. Behandlingseffekt

Hvilken effekt vurderes behandlingen at have haft pa den konkrete strak-
ning? Til stotte for vurderingen er lagt den ubehandlede parcel, vaeksten i
rabatten 1 ovrigt og forekomsten af behandlet dedt ukrudt 1 kanten.

3.2. Skadevirkning

Hvilken skade vurderes den aktuelt forekommede ukrudtsmangde at ud-
gore pa belagningen? Skadevirkningen kan besté 1 indvoksning fra siderne
enten under hele asfaltbelegningen, ved indvoksning mellem slidlag og asfalt-
barelag eller ved at bryde op midt 1 asfaltbelegningen.

Disse to parametre er vurderet pa en skala fra 0-10, hvor 0 er hhv. ingen ef-
fekt og ingen skadevirkning, og 10 er hhv. fuld effekt og stor skadevirkning;

3.3. Opfyldelse af tilstandskrav

Projektgruppen blev derudover bedt om at tage stilling til, hvorvidt de med
hver deres forudsztninger og baggrund opfatter, at tilstanden opfylder de
krav, de ville stille til den pagzldende arealtypes fremtoning,

Tabel 3. Besigtigelsestidspunkterne og interval fra seneste behandling.

L Dage efter behandling
Besigtigelse Dato
nr. D4 D6 D8 H2 H4
1 8. juni 5 5 5 6 6
2 24. august 28 28 28 82 82
3 26. oktober 42 42 13 32 32

Ved en fejl var der ikke blevet foretaget en hedvandsbehandling i H4 parcel-
lerne mellem forste og anden registreringsdato. Derved er der blevet udfort
2 behandlinger mellem anden og tredje registreringsdato. Derfor ses ved in-
gen besigtigelser nogen forskel i dage fra sidste behandling mellem H2 og
H4.
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Figur 10. Billede fra 2. juni. Der har veeret udfgrt én behandling med damp 4 uger far, hvilket bevirker, at der ses vis-
sent grees, der p.g.a. genveekst er begyndt at blive grgnt igen. Fejet parcel.

Figur 11. Billede fra 2. juni. Der har veeret udfgrt tre behandlinger med damp. Den seneste 2 uger far, hvilket bevirker,
at der ses vissent grees. Fejet parcel.




indl

Figur 12. Billede fra 2. juni. Der har veeret udfgrt én behandling med hedvand 4 uger forinden. Fejet parcel.

3.4. Dataanalyse

De visuelle vurderinger af behandlingseffekt, skadevirkning og opfyldelse
af tilstandskrav pa cykelstikanter blev alle analyseret efter samme model 1
SAS-proceduren proc mixed. Blokkene blev opfattet som tilfzldigt udvalgte,
og de forskellige behandlingers virkning og andre faktorer blev testet mod
forskellen mellem blokkene. Modellen tog hejde for, at gentagne malinger i
samme parcel er korrelerede, og dagens nummer i aret blev brugt til at kor-
rigere for tidstummet mellem malingerne. I modellen indgik faktorerne be-
handling, fejning og vekselvirkning mellem behandling og fejning. Desuden
tog modellen hojde for dato for vurderingen, hvilken person der foretog
den enkelte vurdering samt vekselvirkning mellem behandling og vurde-
ringsdato. Vurderinger af skadevirkninger blev kvadratrodstransformeret
for analysen, mens vurderinger af behandlingseffekt og opfyldelse af til-
standskrav ikke blev transformeret. Forskelle mellem de forskellige behand-
lingers virkning blev tested vha. parvise t-tests.
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4. Resultater

4.1. Behandlingseffekt

I figur 13 er vist resultaterne af de vurderinger af metodernes bekempel-
seseffekt, projektgruppen har foretaget ved de tre besigtigelser. Resultatet er
vist som gennemsnittet af alle foretagne vurderinger, hvis antal varierer mel-
lem de enkelte vurderingsdatoer, da ikke alle havde mulighed for at deltage
hver gang.
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A Hedvand H4 Ubehandlet —O— 4 dampbehandlinger O 6 dampbehandlinger
A 8 dampbehandlinger —il— 2 hedvandsbehandlinger =~ —&— 4 hedvandsbehandinger

Figur 13 Behandlingseffekten vurderet af projektgruppen ved 3 besigtigelser.

Ved forste vurdering var der udfert fra 1 til 4 behandlinger med de to meto-
der. Der er udfert 1 og 2 hedvandsbehandlinger og 2, 3 og 4 dampbehand-
linger. Ved anden vurdering et uendret antal hedvandsbehandlinger, jf. den
tidligere anforte manglende behandling og 3, 5 og 6 dampbehandlinger. Ved
sidste vurdering var der udfert det totale planlagte antal behandlinger. For-
ste vurdering er udfert 5 og 6 dage efter behandlinger, hvilket betyder, at
det 1 hojere grad er behandlingseffekten, der er blevet vurderet, end det er
en kontrol af tilstandskrav. Den anden registrering er udfort 4 uger efter
udforelsen af dampbehandlinger, men knap 8 uger efter hedvandsbehand-
lingerne og er derfor i1 hoj grad en registrering af den resulterende tilstand.
Ved den tredje registrering er der gaet fra 2 til 7 dage siden sidste behand-
ling, og det er derfor, som ved den forste, en registrering af behandlings-
effekten.

I diagrammet ses, at behandlingseffekterne er vurderet hojt ved forste regi-
strering, hvilket givet skyldes den korte tid efter behandlingerne. Effekten
af dampbehandlinger er 70 % og effekten af hedvandsbehandlinger er vur-
deret til 8 pa 10 skalaen. Der findes en rangorden inden for de to metoder,
sa flere behandlinger af samme slags vurderes at give en bedre effekt.
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Ved anden registrering er bekempelseseffekten af hedvandsbehandlingerne
nasten halveret i lobet af den 7 ugers periode.

Der var statistisk sikker forskel mellem de forskellige behandlingers virkning
(tabel 4). Der var desuden vekselvirkning mellem behandling og fejning, dvs.
at behandlingerne gav indbyrdes forskellig virkning athengig af, om de
kombineres med fejning eller ej. Analysen viste desuden, at der var forskel
mellem vurderingsdatoerne, mellem de enkelte personers vurderinger, og at
der var vekselvirkning mellem behandling og vurderingsdato (tabel 4).

Tabel 4. Variansanalyse af visuel vurdering af behandlingseffekt i forsgget pa cykelsti-
kanter i 2004. Vurderingerne er foretaget af 6-9 personer. P-vaerdierne angiver test-
sandsynligheden for, at der samlet set ikke er en virkning af den pagaeldende faktor,
dvs. en lav P-veerdi betyder, at faktoren med stor sandsynlighed har haft en virkning.

Faktor Frihedsgrader F-veerdi P-veerdi
Behandling 5 377,4 <0,001
Fejning 1 5,9 0,072
Behandling*Fejning 5 3,8 0,002
Person 8 6,3 <0,001
Dato 2 8,3 0,012
Behandling*Dato 10 10,4 <0,001

Alle behandlinger gav signifikant bedre virkning end i ubehandlede kontrol-
parceller (tabel 5). D8 gav den bedste virkning efterfulgt af H4. Behandlin-
ger D6, D4 og H2 havde omtrent den samme virkning, Behandlingernes
virkning var dog forskellig athangig af, om de blev kombineret med fejning
eller ej. Saledes virkede D6 og D4 signifikant bedre 1 kombination med fej-
ning end uden fejning (tabel 5). For de ovrige behandlinger var der ingen
sikker effekt af at kombinere med fejning. Rangordenen i behandlingernes
virkning var saledes athangig af, om der blev fejet eller ej.

Tabel 5. Estimater for behandlingernes relative behandlingsvirkning, vurderet visuelt i forsgget pa cykelstikanter i
2004. P-veerdierne angiver test-sandsynligheden for, at to behandlinger er ens, dvs. en lav P-veerdi betyder, at to be-
handlinger med stor sandsynlighed har virket forskelligt, uanset om der er fejet eller ej. Behandlingerne er sorteret
efter faldende behandlingsvirkning for behandlinger kombineret med fejning.

Behandling Behandlingsvirkning P-veerdi for behandlingsforskelle P-veerdi for forskel med
(Skala 0-10) og uden fejning
- fejning + fejning D8 D6 H4 D4 H2 U
D8 7,6 8,4 0,065
D6 6,1 7,6 <0,001 0,003
H4 7,4 7,4 0,005 0,007 0,911
D4 6,2 7,3 <0,001 0,451 0,001 0,014
H2 6,4 7,1 <0,001 0,517 0,001 0,915 0,109
V] 0,3 0,6 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,426

Det er specielt virkningen af dampbehandlingerne, der oges ved at foretage
fejning. Dette stemmer overens med metodens virkningsmade. Dampen vir-
ker pa de plantedele, hvor den kan fortattes og afgive sin varme. Derfor
oges effekten ved, at planternes nederste dele blottes ved fejningen. Hed-
vandsmetoden er derimod en kontaktmetode, der virker ved, at det varme
vand afgiver sin energi ved jordoverfladen, og hvor fejningen viser sig at
give mindre effektforogelse.
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4.1.1 Konklusion pa behandlingseffekt

Forsoget viser, at der uden fejning opnés den samme behandlingseffekt med
4 gange hedvand som med 8 gange damp. Med forudgaende fejning opnas
der samme effekt med 4 og 6 dampbehandlinger som med 4 gange hedvand,
hvor der ikke opnas effektforbedring ved fejning,

Der ses en tendens til, at dampbehandlingerne virker bedst pa gras i for-
hold til pa etableret bredbladet rodukrudt som f.eks. malkebotter. Hedvand
ser ud til at have en ensartet god virkning pa gras og andre ukrudtstyper.

—

Figur 14. Billede fra 26. oktober af 2 hedvandsbehandlinger, 32 dage efter behandling. Kun behandlet i venstre side.
Fejet parcel.
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Figur 15. Billede fra 26. oktober af 4 hedvandsbehandlinger, 32 dage efter behandling, kun behandlet i venstre side.
Fejet parcel.

Fig
billedet af vegetationen er et reelt billede af behandlingsforskellen. 13 dage efter behandling til venstre og 42 dage
siden til hgjre. Fejet parcel.




4.2. Skadevirkninger

I figur 17 er vist resultaterne af de vurderinger, som projektgruppen ved de
tre besigtigelser har foretaget af ukrudtsvakstens skadevirkninger pa asfalt-
belegningen. Resultatet er vist som gennemsnittet af alle foretagne vurde-
ringer, hvis antal varierer mellem de enkelte vurderingsdatoer, da ikke alle
havde mulighed for at deltage hver gang.
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Figur 17. Skadevirkninger vurderet af projektgruppen ved 3 besigtigelser

Skadevirkningen er vurderet til mellem 0 og 3 pa 10-trinsskalaen. Vurderin-

gen synes at afspejle de vurderede bekempelseseffekter, siledes at hojt vur-

derede bekampelseseffekter medforer lave vurderinger af skadevirkning og
omvendt. Skadevirkningen i de ubehandlede parceller holder sig uendret fra
forste til sidste registrering.

Der var signifikant virkning bade af behandlingstype og af fejning pa vur-
deringen af skadevirkningen pa cykelstikanter (tabel 6). Der var ingen vek-
selvirkning mellem behandling og fejning, dvs. at fejning endrede ikke nav-
neveerdigt pa rangordenen i1 behandlingernes virkning. Der var forskel mel-
lem vurderingerne pa de forskellige vurderingsdatoer og mellem personer-
nes vurdering af skadevirkningen, og der var vekselvirkning mellem behand-
linger og vurderingsdato.

Alle behandlinger gav signifikant mindre skadevirkning, nar de blev kombi-
neret med fejning, end nar der ikke blev fejet (tabel 7). Gennemsnitlig vur-
dering af skadevirkning var saledes en karakter pa 0,9, nar der blev fejet,
mens manglende fejning gav en karakter pa 2,5. Hvad enten der blev fejet
eller ej, gav behandlingerne D8 og H4 signifikant mindre skadevirkning end
de ovrige behandlinger. Behandlingerne H2, D4 og D6 gav ikke signifikant
mindre skadevirkning end 1 de ubehandlede parceller.
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Tabel 6. Variansanalyse af visuel vurdering af skadevirkning i forsgget pa cykelstikanter
i 2004. Vurderingerne er foretaget af 6-9 personer. P-veerdierne angiver test-sandsynlig-
heden for, at der samlet set ikke er en virkning af den pageeldende faktor, dvs. en lav P-
veerdi betyder, at faktoren med stor sandsynlighed har haft en virkning.

Faktor Frihedsgrader F-veerdi P-veerdi
Behandling 5 10,0 <0,001
Fejning 1 153,5 <0,001
Behandling*Fejning 5 0,6 0,675
Person 8 23,9 <0,001
Dato 2 3.8 0,061
Behandling*Dato 10 4,3 <0,001

Tabel 7. Estimater for behandlingernes relative skadevirkning, vurderet visuelt i forsgget pa cykelstikanter i 2004. P-
veerdierne angiver test-sandsynligheden for, at to behandlinger er ens, dvs. en lav P-veerdi betyder, at to behandlinger
med stor sandsynlighed har virket forskelligt, uanset om der er fejet eller ej. Behandlingerne er sorteret.

Behandling Skadevirkning (Skala 0-10) P-veerdi for behandlingsforskelle
- fejning + fejning D8 H4 H2 D4 D6 U
D8 1,8 0,5
H4 1,8 0,6 0,533
H2 3,0 1,0 <0,001 <0,001
D4 2,6 1,0 <0,001 0,003 0,576
D6 3,1 1,1 <0,001 <0,001 0,684 0,333
U 3,0 1,4 <0,001 <0,001 0,237 0,082 0,438

4.2.1 Konklusion pa skadevirkninger

I 2003, aret for dette forsegsar, er der blevet gennemfort 4 dampbehand-
linger. Disse behandlinger blev ivarksat for at bremse en tiltagende nedbry-
dende effekt af ind- og gennemvokset ukrudt. Disse behandlinger synes at
have haft den tilsigtede virkning, idet skadevirkningen for de ubehandlede
parceller er sa lav som 2 - 3 pa 10 trinsskalaen. Set isoleret pa den vurderede
skadevirkning i forsogsaret synes der saledes ikke at vare anledning til at
gennemfore de mange kontinuerte behandlinger.

Den lave skadevirkning antages ogséd at hange sammen med de mange ud-
forte fejninger pa belegningen, idet huller fra det tidligere gennemgrodede
ukrudt derved bliver holdt rene for vackstmateriale og ukrudtsfro.

For de parceller, der ikke far udfort ukrudtsbehandlinger, halveres den vur-
derede skadevirkning, nar der foretages fejninger i rabatten.

Som for vurderingen af behandlingseffekt skiller 8 dampbehandlinger og 4

hedvandsbehandlinger sig ud som de, der medferer den laveste skadevirk-
ning, uanset om der er fejet eller ej.
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4.3. Opfyldelse af tilstandskrav

I figur 18 vises resultatet af de vurderinger projektgruppen blev bedt om at
foretage, om hvorvidt de med hver deres forudsztninger og baggrund op-
fatter, at tilstanden opfylder de krav, de ville stille til den pagzldende areal-
types fremtoning. Vurderingen skulle foretages som en “enten-eller”, hvor
accept af tilstanden har faet vaerdien 1 og ingen accept har faet vaerdien 0.
Ud fra disse vardier er beregnet gennemsnit for hver behandling og dato.
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Figur 18. Vurdering af graden af opfyldelse af tilstandskrav.

Ved forste vurdering er tilstandskravet opfyldt for samtlige de behandlede
parceller. For de ubehandlede parceller gaelder, at de gennemsnitligt har
knap 90 % opfyldelse af tilstandskravet. Den totale opfyldelse af tilstands-
kravet for de behandlede parceller haenger givet sammen med den korte tid
(5 og 6 dage) siden behandling.

Ved anden registrering medferer den lange tid siden de seneste behandlin-
ger, at graden af opfyldelse af tilstandskravet falder for de behandlede par-
celler og tilmed stiger den for de ubehandlede. Ved den sidste registrering
vurderes kun de to hedvandsbehandlinger og 8 gange damp at medfore en
forbedring af tilstanden i forhold til ubehandlet.

Béade behandlinger og fejning havde signifikant virkning pa, hvordan cykel-
stikanternes tilstand blev vurderet (tabel 8). Der var ingen vekselvirkning
mellem behandling og fejning, dvs. at behandlingernes rangorden blev ikke
andret nevneverdigt athaengig af, om der blev fejet eller ej. Der var endvi-
dere signifikant forskel mellem personernes vurderinger af tilstanden, mel-
lem vurderingerne pa de forskellige datoer samt vekselvirkning mellem be-
handlingstype og vurderingsdato.
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Tabel 8. Variansanalyse af visuel vurdering af opfyldelse af tilstandskrav i forsgget pa
cykelstikanter i 2004. Vurderingerne er foretaget af 6-9 personer. P-vaerdierne angiver
test-sandsynligheden for, at der samlet set ikke er en virkning af den pageeldende fak-
tor, dvs. en lav P-veerdi betyder, at faktoren med stor sandsynlighed har haft en virk-
ning.

Faktor Frihedsgrader F-veerdi P-veerdi
Behandling 5 2,8 0,015
Fejning 1 11,1 0,008
Behandling*Fejning 5 1,2 0,307
Person 8 9,7 <0,001
Dato 2 9,2 0,004
Behandling*Dato 10 2,6 0,005

Tabel 9. Estimater for behandlingernes relative virkning pa opfyldelsen af tilstandskrav, vurderet visuelt i forsgget pa
cykestikanter i 2004. P-veerdierne angiver test-sandsynligheden for, at to behandlinger er ens, dvs. en lav P-vaerdi bety-
der, at to behandlinger med stor sandsynlighed har virket forskelligt, uanset om der er fejet eller ej. Behandlingerne er
sorteret efter faldende opfyldelse af tilstandskrav for behandlinger kombineret med fejning.

Behandling Opfyldelse af tilstandskrav P-veerdi for behandlingsforskelle
(Skala 0-1)
- fejning + fejning D8 D4 H2 D6 H4 U
D8 0,98 0,99
D4 0,86 0,99 0,109
H2 0,78 0,96 0,003 0,152
D6 0,84 0,95 0,018 0,441 0,509
H4 0,84 0,91 0,005 0,215 0,847 0,639
U 0,84 0,89 0,002 0,142 0,970 0,485 0,818

4.3.1 Konklusion pa opfyldelse af tilstandskrav

Behandling D8 medferte signifikant oftere opfyldelse af tilstandskrav end
alle ovrige behandlinger med undtagelse af D4. For alle ovrige behandlinger
var der ingen sikre forskelle. Fejning medferte 1 gennemsnit opfyldelse af
tilstandskravet ved 95 % af vurderingerne, mens der uden fejning kun blev
vurderet opfyldelse af tilstandskrav i 86 % af vurderingerne

5. Konklusion

For at opni en tilfredsstillende bekampelseseffekt, der reducerer skade-
virkningerne fra indgroende vegetation, skal der udfores enten 4 hedvands-
behandlinger eller 8 dampbehandlinger. Safremt man efter grasklipning fore-
tager fejning af de inderste 20 cm af rabatten, kan der opnas bekaempelses-
effekter svarende til 8 dampbehandlinger ved udferelse af kun 4-6 damp-
behandlinger.

Dampbehandlingerne synes at medfore en effektiv bekempelse af gras og
en mindre effektiv bekeempelse af etablerede bredbladede ukrudtsarter, som

f.eks. malkebotte. Hedvand bekemper begge typer af ukrudt.

Fejning af rabatten kan ved tilpasning af traktor og kost gennemfores uden
serlige meromkostninger. Tvartimod kan regelmaessig fejning formentlig
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forhindre, at rabatten vokser i hojde og pa et tidspunkt vil kreve en athovl-
ning. Den regelmassige fejning efter grasklipning kan suppleres med fej-
ning i vinterhalvaret i forbindelse med snerydning og glatferebekempelse.

Nar rabatterne forhindres i at vokse i hojden, forbedres afstromningsforhol-
dene, og i bedste fald undgas forringelser i beereevnen, og der opnas en leve-
tidsforogelse.

Den intensive fejning bevirker, at huller og revner i belegningen holdes rene
for vakstmateriale og ukrudtsfre, og derved reduceres nedbrydningen af
belagningen.

Den onskede tilstand af ukrudt pa og langs cykelstien vurderes altoverve-
jende at vaere opfyldt. Tilstanden er opfyldt 1 86 % af tilfaldene, hvor der
ikke fejes og 1 95 % af tilfzldene, hvor der udferes fejning,

Af hensyn til trafikafviklingen er det mere hensigtsmeassigt at gennemfore
dampbehandlinger i forhold til hedvandsbehandlinger. Dampmaskinen i sin
nuvarende udformning kerer med en fremdriftshastighed pa ca. 1 km 1 ti-
men og behandler begge sider af cykelstien pa samme tid.

Hedvandet udbringes i sin nuvarende udformning med handfert mund-
stykke af “stovsuger-typen” eller med en udlegger af “’sekkevogns-typen”.
Fremdriftshastigheden for disse er i andet forseg opmalt til en behandlings-
hastighed pa ca. 600 Ibm 1 timen, for én side. Hertil skal medregnes flytning
af vogn med vandtank og oliefyr. Begge sider kan udferes samtidig ved
medvirken af to medarbejdere.
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Arbejdsrapporter Skov & Landskab

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

o O WN B

Nr. 7-
Nr. 8-
Nr. 9-
Nr. 10 -
Nr. 11 -
Nr. 12 -
Nr. 13 -
Nr. 14 -
Nr. 15 -
Nr. 16 -
Nr. 17 -
Nr. 18 -

- 2004
- 2004
- 2004
- 2004
- 2004
- 2005

2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005

Etablering af lgvtree pa marginale landbrugsjorder

Sekventiel udbringning af gadning til nordmannsgran juletraeer
Metroens effekt pa ansattes transportadfeerd

Astetisk sansning og naturvidenskabelig naturforstaelse

endnu ikke udgivet

Status og anbefalinger for friluftsliv i forbindelse med Nationalpark
Nordsjeelland

Recirkulering af aske i skove

Biomasse til energiformal

Forsgg pa bekeempelse af Blatop pa Randbgl Hede
endnu ikke udgivet

Genetablering af skov pa stormfaldsarealer ved naturlig foryngelse
Vorsg Skov VI

Skeermstilling og underplantning af redgran i Gludsted Plantage
Veerdiseetning af de danske lyngheder

Pesticidfri vejdrift - Forsgg pa hellearealer

Pesticidfri vejdrift - Forsgg med cykelstikanter

Pesticidfri vejdrift - Forsgg langs kantsten

Pesticidfri vejdrift - Forsgg i ngdspor pa den sgnderjyske motorvej





