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Forord

Den voksende interesse for naturnare dyrkningsprincipper skyldes i forste
raekke det stigende behov for at integrere miljo- og naturhensyn i driften af
skovene. Da naturner drift bygger pa at udnytte skovens egne processer og
funktioner sd som natutrlig foryngelse og uddifferentiering opnas i hojere
grad - 1 modsztning til de p.t. fremherskende monokulturer - aldersvarierede
skove bestaende af forskellige tracarter i blanding, Disse skove vil vere mere
stabile og 1 hojere grad tage hensyn til flora og fauna end de klassiske ens-
aldrede og ensartede skove. Naturnzr dyrkning vil 1 vaesentlig grad “automa-
tisk” bidrage til sikring af biodiversiteten i produktionsskovene, fordi skov-
okosystemet fir storre kontinuitet og lighed med det okosystem, som sko-
vens biodiversitet naturligt har tilpasset sig. Naturnaer drift synes saledes at
vere en mulighed for at realisere et baredygtigt skovbrug hvor der skabes
en balance mellem produktionsmassige behov og naturbeskyttende krav.

Da den naturnare drift er udviklet i det praktiske skovbrug og indtil for fa
ar siden ikke har pakaldt sig forskningsmiljoernes opmarksomhed, er der
ingen eller kun ringe videnskabelig indsigt i planlagning og drift af natur-
nzre, strukturrige blandskove (Larsen, 1997). Denne rapport soger siledes
at gore en status over vor viden om og muligheder for naturnar drift i Dan-
mark, herunder beskrive igangvaerende forskning samt pege pa centrale
forsknings- og formidlingsbehow.

Denne rapport er en ud af 5 rapporter der analyserer biodiversitetsproble-
met 1 de danske skove som bidrag til arbejdet med det nationale skovpro-
gram 2001 og til arbejdet i Wilhjelm-udvalget om biodiversitet:

1. Biodiversitet i dyrket skov (Rune, 2001)

2. Urort skov i Danmark — status for forskning og forvaltnin
(Emborg et al, 2001)

3. Naturner skovdrift — erfaringer, status for forskningen og muligheder i
Danmark (hervarende)

4. Den biologiske mangfoldighed i skove — status for indsats og initiativer
(Skov og Naturstyrelsen, 2001)

5. Skov og biodiversitet — bidrag til handlingsplan for biologisk mangtoldig-
hed og det nationale skovprogram 2001 (Larsen et al., 2001), som udger
en handlingsorienteret syntese af de 4 ovenstaende rapporter.
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1. Naturnaer skovdrift

1.1 Formal, grundlag og principper

Naturner skovdyrkning bygger pa den grundleggende overbevisning, at
okologiske og skonomiske hensyn 1 skovdriften er uadskillelige, samt at ikke
blot stabilitet og fleksibilitet, men ogsa rationalisering og naturindhold i vid
udstrakning kan opnas gennem en rekke fxlles skovdyrkningsmeessige til-
tag, der principielt sigter mod at folge og stotte skovens egne organiserings-
og selvreguleringsprocesser.

Den naturnare skovdrifts overordnede malsztning er saledes at udnytte
skovekosystemets naturlige produktionskrafter og organisationsprincipper
til en skonomisk og ekologisk optimal styring af produktionsprocessen pa
savel kort som pa lang sigt. Dette indebarer en malrettet brug af naturlig
foryngelse og en udnyttelse af naturlig succession, dyrkning af traer i blan-
dinger frem for monobestande, udvikling af variable bevoksningsstrukturer
1 kombination med maldiameterhugst, samt bevarelse og genopretning af
den naturlige biodiversitet.

Hovedprincipperne bag den naturnzre dyrkning af skoven er at optimere
vedproduktionen okonomisk gennem valg af lokalitetstilpassede trearter,
enkelttredrift blandt de storre traeer (maldiameterhugst) og ved at undga
indgreb som skader skovens klima og jordbund og dermed skovens produk-
tionsevne og foryngelsespotentiale. Det drejer sig iser om at undga brugen
af pesticider, ikke at foretage renafdrifter samt at undga ureguleret korsel og
skadelige andringer i skovens struktur af hensyn til kortsigtede praktiske
hensyn.

I storstedelen af Europa og dermed ogsa i Danmark har tanken om en
mere naturnar dyrkning af skoven hidtil veret treengt 1 baggrunden af den
aldersklassevise hojskovsdrift med dens planlegningsmassige og produkti-
onstekniske fordele. Men tanken om naturnzer skovdrift er langt fra af nyere
dato. Tyskland skabte Alfred Moller’s forestillinger om skoven som orga-
nisme (den gryende okosystem-forstielse) omkring 1920, grundlaget for
den sikaldte ”"Dauerwald”-bevagelse, der fik sin logiske fortsattelse i tan-
kerne om den ”naturgemasse Wirtschaftswald”. Efter 1950 er det iser ”Ar-
beitsgemeinschaft naturgemisse Waldwirtschaft” (ANW), der 1 Tyskland har
veret toneangivende indenfor naturnar skovdyrkning (Jakobsen, 1995). 1
1989 blev der dannet en europzisk organisation — PRO SILVA - til fremme
af naturner skovdrift, der i 1995 fik sin danske afdeling.

De oprindelige driftsprincipper i Arbeitsgemeinschaft Naturgemasse Wald-
wirtschaft (ANW) fra 1954 kan opsummeres som folger:

1. Bedst mulig udnyttelse af produktionsgrundlaget, dvs. bade lokalitetens
dyrkningsforhold og det genetiske materiale.



2. Opretholdelse af et permanent skovklima og en optimal jordbundstil-
stand, med det mal at bevare produktionsgrundlaget og optimere for-
yngelsesmulighederne. Dette indebarer en begrensning af hugstmaes-
sige “chockindgreb” som fx. renafdrift og kraftige tyndinger.

3. Stabilitetssikring og risikospredning gennem etablering af artsvarierede,
naturligt strukturerede, uensaldrende bevoksninger og anvendelse af lo-
kalitetstilpassede traarter herunder ogsa udenlandske.

4. Sikring af naturlige ligevaegte blandt okosystemets organismer, herunder
skadevoldere, med det mal at undga anvendelse af pesticider.

5. Aktiv bevoksningspleje til sikring af en hoj verditilvaekst. Vagten legges
pa at optimere verdiproduktionen pa enkelttreet (kvalitet), oftest gen-
nem maldiameterhugst.

6. Foryngelsen er en integreret del af produktionsprocessen og indfinder
sig uden sarlig ressourceindsats. Plantning foretages kun ved treartsskif-
te eller som et artsmassigt supplement.

I afthandlingen ”Skovbruget ved en skillevej — teknologisk rationalisering
eller biologisk optimering?” (Larsen, 1997) gives en omfattende redegorelse
for den naturnzre skovdrifts muligheder 1 udviklingen af et baeredygtigt
skovbrug, Den tilsyneladende konflikt mellem okologi og skonomi kan
ifolge athandlingen i vid udstrekning loses gennem en skovdrift byggende
pa principper for naturnaer drift. Udgangspunktet for dette er, at ikke blot
stabilitet, fleksibilitet og naturindhold men ogsa rationalisering kan opnas
gennem en rakke falles skovdyrkningsmaessige tiltag, der principielt sigter
mod at folge og efterlighe skovens egne organiseringsprincipper og regule-
ringsprocesser som f.eks. spontan foryngelse og naturlig uddifferentiering,
Skovdyrkerens opgave begranser sig saledes til, gennem malrettede og kon-
centrerede indgreb, at styre bevoksningsudviklingen (artssammenszat-
ning, bevoksningsstruktur, kvalitetsudvikling), der hvor naturen udvikler sig
1 en uhensigtsmaessig retning for det overordnede driftsformal.

Disse skove vil vare mere stabile overfor f.eks. storm, klimaandringer og
en rekke artsspecifikke skadevoldere (Larsen, 1990 og 1995a; Emborg &
Larsen, 2000; Saxe & Larsen 2000), og de vil efter alt at domme i hojere
grad tage hensyn til flora og fauna end de klassiske ensaldrede og ensartede
skove. Naturnar dyrkning vil i veesentlig grad “automatisk” bidrage til sik-
ring af biodiversiteten i produktionsskovene, fordi skovekosystemet herved
tar storre lighed med det okosystem, som skovens biodiversitet naturligt har
tilpasset sig (Larsen, 1995b; Emborg et. al. 2001; Rune, 2001). Tilsvarende
forventes det, at naturnart dyrkede skove er mere fleksible og robuste 1 det
lange lob overfor skiftende udnyttelses- og plejeintensitet fra menneskets
side (Larsen, 1997).

I de sidste 10 ar har principperne for det naturnare skovbrug oplevet en
renassance ikke blot i Europa men ogsa i den ovrige del af verden (se kap.
2.13).



2. Forskning i og viden om naturnaer
skovdrift — status

Naturner drift er udviklet pa baggrund af ideer og erfaringer fra praksis. I
modsatning til det aldersklassevise skovbrug, der siden slutningen af det
19. arhundrede ved grundleggelsen af forstlige forsegsinstitutioner har va-
ret ledsaget af omfattende forskningsaktiviteter, har det naturnare skovbrug
ikke varet fulgt af malrettet forskning. Mens vi i dag saledes rader over om-
fattende viden om skovdrift 1 ensaldrende og ensartede bestande, findes der
ingen eller kun ringe videnskabelig indsigt i planlaegning og drift af natur-
nezre, strukturrige blandskove (Larsen, 1997).

Det bor i den forbindelse understreges, at naturnaer drift ikke er et bestemt
og veldefineret ’nyt” driftssystem, men mere skal betragtes som en vark-
tojskasse”, man kan gribe i og herved kombinere netop de vaerktojer der
passer til den aktuelle skov og ejerens specielle formal med sin skov. En del
af 7varktojerne” i den naturnare verktojskasse er dog fzxlles med det klas-
siske skovbrugs (selvforyngelse, underplantning mv.). Den folgende status
er derfor koncentreret omkring forskning i problemstillinger, der er specielle
for eller indtager en sarlig rolle i den naturnare drift, og hovedvaegten er
lagt pa forskningsaktiviteter indenfor de sidste 10 ar. Herunder trader fol-
gende hovedomrader sarligt frem:

Lokalitetskortlegning og det lokalitetstilpassede treartsvalg.
Selvforyngelse i naturnzre strukturer.
Traeartsblandinger.

Skovstrukturer og skovbryn.

Maldiameterhugst.

Transformering og konvertering til naturnzre strukturer.
Naturnzr pyntegrontdyrkning,

Okosystemtilpasset vildtpleje.

Okosystemtilpasset skovteknik.

Sikring af den biologiske mangfoldighed.

Okonomiske aspekter af den naturnare drift.

Taksation og planlaegning af naturnzre skove.

2.1 Lokalitetskortlaegning og det lokalitetstilpassede
treeartsvalg

Lokalitetskortleegningen blev indfert i forbindelse med statslig skovrejsning
pé landbrugsjorde omkring 1990. Systemet blev designet af en raekke eks-
perter efter inspiration fra iser det nedersaksiske system (Skov- og Natur-
styrelsen, 1989; Serensen og Dalsgaard, 1993). Hovedprincipperne i syste-
met er en jordbundskortlegning bestaende af en karakterisering af vand- og
nzringsforholdene samt specifikke jordbundsforhold med betydning for
skovdyrkningen og en registrering af de klimatiske forhold. Hovedformalet
med lokalitetskortlaegningen er at tilvejebringe viden om de basale okologi-
ske betingelser 1 relation til et lokalitetstilpasset traartsvalg.



Forudsztningen for lokalitetskortlegningens berettigelse er dels viden om
de enkelte traearters samspil og krav til lokaliteten og dels viden om hvilke
lokalitetsforhold der er afgorende. Denne viden ma primart indsamles fra
langsigtede skovekologiske undersogelser af stofkredsleb, stabilitet og pro-
duktion pa forskellige lokalitetstyper. Lokaliteten bliver den knage, som de
okologiske studier hanges op pa, jvi. vegetationsokologiens brug af begre-
berne oligotrof, mesotrof og eutrof. En omfattende centraleuropzisk litte-
ratur, der beskaftiger sig med enkelte treearters og skovsamfunds okologi,
stabilitet og produktion bruger ofte en lokalitetskortlaegningsterminologi
som begrebsramme, men omfattende kvantitative jordbunds- og vaekstdata
er forst1 1990’erne blevet samlet i databaser og kan nu bruges til at studere
relationerne mellem jordbonitet og bevoksningsbonitet og -stabilitet, og de
enkelte treearters samspil med lokaliteten fx. med hensyn til stofhushold-
ning. Jordbundens samspil med vegetationen er dynamisk, og traarterne pa-
virker jordbunden forskelligt. For eksempel er omsztningen af organisk
stof pa de naringsfattige lokaliteter 1 hoj grad pavirket af treearten (Vester-
dal & Rasmussen, 1998). Dertil kommer at begrebet jordbonitet eller jor-
dens naringsstofforsyning i sig selv er darligt kvantificeret.

Skov og Landskabs (FSL) langsigtede produktionsproveflader og specielt de
to serier af traartsforsog med naletreer (1964-65) og lovtraer (1973-74)
udgor et unikt grundlag for at studere forskellige arters samspil med jord-
bundens vand- og naxringsstofforsyning. De intensive skovekologiske under-
sogelser fra level 2-overvagningen er placeret 1 naletreartsserien og danner
et godt grundlag for studierne af nogle enkelte arters stothusholdning pa
forskellige jordtyper. Studier af rodarkitektur pa forskellige lokalitetstyper
kan 1 vidt omfang teste de gaengse forestillinger om enkelte arters tolerance
overfor darlig draening i rodzonen, og rodsystemets udseende pd hhv. frisk,
neringsrig jord og ter, naringsfattig jord. Denne forskning er gennemfort i
EU-projektet ZROOTARCH” (Nielsen & Hansen, 2000).

Lokalitetskortlegningen er i sin grundform en jordbundskartering og re-
gistrering af regionalt og lokalt klima. Jordbundskortet bruges til at vurdere
jordbundens vand- og naringsstofforsyning, samt luftskifte og draeningsfor-
hold. Disse miljofaktorer, eller kar, bruges 1 stigende omfang til at simulere
vaekst i sakaldt procesbaserede vakstmodeller. Voksende CO, indhold i at-
mosfaren, atmosferisk kvalstofnedfald og klimazndringer @ndrer vakst-
betingelserne for skovtraeer, og sadanne forhold ma inddrages i vores forud-
sigelser af skovens flersidige funktioner, eksempelvis produktion, grund-
vandsdannelse og neringsstofhusholdning/jordbundspleje.

Dansk skov er mange steder placeret pa forholdsvis vanskeligt dyrkbare jor-
de, dvs. 1 kuperet terren, pd grundvandspavirkede arealer, meget tor og nz-
ringsfattig jord eller sver, darligt drenet lerjord. Der er ikke gennemfort

en kortlegning af jordbunden i skovene, som svarer til den danske jordklas-
sificering pa landbrugsarealer. Det vanskeliggor en opskalering af den detal-
jerede skovekologiske viden, som stammer fra intensivt undersogte lokalite-
tetr.
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Ved bortforelse af biomasse (hugst) fra skoven fjernes samtidig narings-
stoffer fra skovekosystemet og tilbageforelsen af organisk stof til jord-
bunden reduceres. Bortforelsen af biomasse vil derfor gribe ind 1 basale
forhold i skovekosystemets funktion - nzringsstoffernes cirkulation og be-
varelse af humusindholdet i skovjorden pa det ligevagtsniveau, som
betinges af bla. klima og vegetationen. Reduktion af nzringsstofpuljen vil
pa et tidspunkt betyde en reduktion i jordens frugtbarhed. Problemet vil
forst vise sig pa de fattige jorde, hvorimod problemstillingen umiddelbart
forekommer mere teoretisk pa de gode naringsrige jorde. Betydningen af
en reduktion 1 jordens humusindhold vil tilsvarende vare storst pa sand-
jorde.

Principperne bag den naturnare driftsform bygger pé at bevare og forbedre
dyrknings-grundlaget, hvilket indebarer at udtag af nzringsstoffer ved
hugst skal ske under hensyntagen til jordens ydeevne. Dette vil i praksis be-
tyde, at der fra de fattigste skovjorde stort set ikke kan fjernes biomasse
uden at der pa lengere sigt sker en reduktion i dyrkningsgrundlaget, hvori-
mod frugtbare jorde netop er karakteriseret ved at de kan kompensere for
en betydelig eksport af naringsstoffer. Naturnare skovdyrkningsprincipper
uden tilforelse af naringsstoffer kan derfor ikke praktiseres uden redskaber
til at foreskrive, hvor stor biomasseudnyttelse, der kan ske, uden at det redu-
cerer dyrkningsgrundlaget. Pa de fattigste jorde i Danmark vil disse princip-
per med forholdsvis stor sikkerhed medfere en reduktion i hugsten. En al-
ternativ losning frem for at reducere hugsten kan vere at tilfore narings-
stoffer for at modvirke naringsstoftabet.

I relation til jordbunden har skovdyrkeren iser brug for viden om:
e Etableringssikkerhed ved foryngelse.
e Stormstabilitet pa grundvandspavirkede eller cementerede og txtte jorde.

e Trzarternes produktion og stabilitet pd sur og naringsfattig jord.
e trearternes produktion og stabilitet pa torre jorde og pa vekselvade jorde.

e Trxarternes forsuringspotentiale pa forskellige jordtyper.

¢ Jordbundens betydning for gennem naturnare dyrkningssystemer at ind-
g 1 harmoniske og okologisk relevante blandinger og skovstrukturer.

e Klassificering af risikotyper for jordkomprimering og -deformering ved
brug af tungt materiel.

e Kort- og langsigtede virkninger af dybdeplojning og ophor af agerbrug.
Viden om disse forhold skal differentieres pa lokalitetstyper. I det omfang
denne viden findes, er det allerede sket pa et groft, intuitivt niveau, men det

bliver hurtigt klart, at der er huller i vores viden. Som eksempler skal nav-
nes:

1"



e Hvor stor amplitude har vore skovtrzarter overfor centrale jordbunds-
forhold sa som naeringsstof- og vandforsyning, darlig drening, tette hori-
sontetr mv.?

e Pi hvilke lokalitetstyper kan bog, @r og ask benyttes som produktions-
treearter, og hvor kan de kun blive tjenende arter med ekologiske funktio-
ner?

e Hvad karakteriserer jordens naringsstofforsyning pa kort og langt sigt
beskrevet med jordbundskemiske termer? og

e Kan trearternes produktion og stormstabilitet relateres til jordbundens
neringsstofpuljer og til en feltbaseret lokalitetskortlaegning?

2.2 Naturlig foryngelse i naturnaere strukturer

I Danmark har naturlig foryngelse af bog hidtil varet en vigtig og almin-
delig del af den traditionelle bogedyrkning (Bruun, 1999). Natutlig foryn-
gelse af ask og «r er ogsa blevet udnyttet 1 vidt omfang i den traditionelle
skovdrift, mens foryngelsesformen har veret mere sjelden i dyrkningen af
de ovrige treearter. Der kan navnes en lang rakke fordele og ulemper ved
naturlig foryngelse (Madsen, 1993). Hvordan disse vagtes i den enkelte si-
tuation athanger naturligvis af mange faktorer som f.eks. de skologiske for-
hold i den konkrete bevoksning, driftsformal, lokale erfaringer og hvorvidt
de cksisterende arter og provenienser er tilfredsstillende og accepterede til
lokaliteten. Bade 1 den traditionelle skovdrift og 1 serdeleshed i den natur-
nere skovdrift har de potentielt meget lave kulturomkostninger i reglen vae-
ret hoveddrivkraften bag anvendelsen af naturlig foryngelse. Som gode ek-
sempler pd naturnert drevne danske lovskove kan nevnes Fanefjord og Als
Norreskov (Madsen, 1989; Madsen & Fodgaard, 1989).

Tilgangen til brugen af naturlig foryngelse er dog forskellig i de to drifts-
former. I grove treek er man i den naturnare skovdrift hele tiden mere op-
mearksom pi at skabe en bevoksningsstruktur, jordbundstilstand og traarts-
sammensztning, som overalt i skoven fremmer dens villighed til at forynge
sig naturligt. I den traditionelle skovdrift anses den naturlige foryngelse me-
re for at vaere et teknisk alternativ, som man tager stilling til, nar den gamle
bevoksning er blevet hugstmoden. Pa det tidspunkt kan jordbundstilstand
og bevoksningen dog vare blevet ganske uegnet til at understotte en natur-
lig foryngelse, hvilket iser kan vaere problematisk ved en konvertering til
naturneer skovdrift, hvor skovdyrkeren gerne vil benytte helt spontane for-
yngelser. Saledes kan det ofte vaere relevant, at gennemfore en konvertering,
hvor nogle af dyrkningstiltagene fra den traditionelle skovdrift sa som jord-
bearbejdning bruges til at fremme foryngelsen under mere vanskelige vilkar
(Madsen, 1995c¢). Ligeledes er der ogsa stor forskel pa malet med foryngel-
sen, idet man i den naturnare skovdrift ikke som i den traditionelle tilstrz-
ber at frembringe ensartede og homogene bevoksninger, men tvaertimod
soger mod mere heterogene blandingsbevoksninger. Dette er ogsa baggrun-
den for, at man er meget tilbageholden med at anvende jordbearbejdning til
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en bestemt treearts foryngelse i den naturnare drift, idet man herved nemt
kommer til at fremme en bestemt treeart si meget, at der kan blive tale om
en ensartet bestand.

I den naturnzre skovdrift er renafdriftssystemet stort set erstattet af for-
yngelsessystemer, der enten baseres pa foryngelse i lysbronde eller under en
skaerm, hvor moderbestanden er lysnet mere eller mindre ensartet over stor-
re arealer. Renafdriftssituationen kan dog ikke altid undgas, selv om man har
konverteret til naturnzr skovdrift. Det kan da anvendes nedtvunget som
folge af, at den hidtige skovdyrkning har efterladt en ustabil treart pa area-
let, som nu ikke lengere kan forme en stabil skarm. Endvidere kan renaf-
driften opsta i en ellers stabil skov som folge af f.eks. orkan eller brand.
Strukturvariationen i en naturnar drevet skov, vil dog i langt hejere grad
sikre en lettere foryngelsessituation efter en orkan, idet mange mindre — og
hidtil undertrykte treeer — vil sta tilbage og bidrage til at genskabe skovtil-
standen. Ligeledes vil forekomst af allerede eksisterende, men undertrykt
foryngelse, sammen med en fropulje af arter med pionerkarakterer (zr, ask,
fuglekirsebzr) fremme skovens foryngelse efter en katastrofe.

En naturner made at retablere skov efter storre katastrofer (stormfald) vil
vere en billig indbringelse af den lokale pionervegetation - iswr birk, ron, el
mv. (Brunner, 2000a og b). Nar denne er etableret og skovklimaet genskabt,
kan pionerarterne langsomt erstattes — enten passivt eller aktivt ved ind-
plantning — af subklimaks- og klimaksarter (bog, ask, xr, douglas, adelgran
mv.) Herved udnyttes princippet om at lade pionerarter og tiden gore arbej-
det, nar katastrofen er indtradt. I en konvertering fra traditionel til naturnar
skovdrift gelder dette bade for foryngelsessituationen pa planlagte renaf-
drifter og pa stormfaldsarealer.

Hyvis der er tale om arealer, hvor den naturlige foryngelse eller tilgroning er

for langsom, kan der blive tale om at forcere udviklingen med etablering af
hjxlpetrzarter. P.t. undersoges via et specialeprojekt resultaterne af sadanne
tiltag til forceret succession via ekstensive birke- og egesaninger efter storm-
faldet 1981 i1 Trend Storskov (Madsen & Nielsen, 2001).

Forskningsmassigt kan foryngelsesaspekterne i bade den naturnare skov-
drift og konverteringen fra traditionel til naturnar skovdrift understottes af
tidligere undersogelser, der har varet rettet mod den traditionelle skovdrift;
forskningsmaessigt starter man saledes ikke pa bar bund (se f.eks. Henriksen,
1996; Henriksen & Bryndum, 1996; Madsen, 1994; Madsen, 1995a; Madsen,
1995b; Madsen & Larsen, 1997). I den traditionelle skovdrift har naturlig
foryngelse af bog veret den mest udbredte foryngelsesform for denne art.
Siden har forst den stigende interesse for lovtraedyrkningen op gennem
1980’erne og siden interessen for den naturnare skovdrift i 1990’erne givet
anledning til, at der er blevet ivarksat en rekke undersogelser omkring for-
yngelsesaspekterne.

I starten tog forskningen udgangspunkt i den traditionelle skovdrift, hvor

det typisk tilstracbes at opna ensartede og homogene bevoksninger, men fra
midten af 1990’erne blev der ivaerksat en raekke nye undersogelser, hvor na-
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turskovens og den naturnzre skovdrifts foryngelsesdynamik blev sat i cen-
trum, bl.a. i den naturnart drevne Als Norreskov (Madsen et al., 1999b).
Desuden er der ogsi iverksat undersogelser, som mere retter sig mod foryn-
gelsen i konverteringsfasen fra traditionel til naturnzr skovdrift (Madsen et
al., 1999a; Skovsgaard & Brunner, 2001; Skovsgaard et al., 2000). Resulta-
terne fra 1980’erne er blevet publiceret og formidlet til praksis, mens resul-
taterne af undersogelserne, der er startet i midten af 1990’erne endnu har
en meget forelobig karakter, hvorfor publikations- og formidlingsindsatsen
hidtil har veret begrenset. Ligeledes er der publiceret resultater fra langva-
rige undersogelser, som 1 sin tid er blevet ivaerksat af Statens Forstlige For-
sogsvaesen, og som i vore dage kan indeholde data og resultater, som med
fordel kan anvendes i forbindelse med den aktuelle udvikling i skov-
dyrkningen.

Konkrete projekter med relation til naturlig foryngelse i naturneere strukturer
For at skabe overblik over de mange forseg og projekter med relation til na-
turlig foryngelse i naturnare strukturer er der nedenfor givet en kort gen-
nemgang af de vigtigste aktiviteter med snaver relation til foryngelsesaspek-
terne i naturnzr skovdrift 1 1990°erne:

Kalgprojektet. Skov- og Naturstyrelsen har 1 1993 udvalgt de to naboskove
ved Kalo, Hestehave og Ringelmose Skov, Fussinge Statsskovdistrikt med
henblik pa at gennemfore en sammenligning af naturnar og traditionel
skovdrift. Hestehave Skov skal fremover drives efter naturnzere principper,
mens Ringelmose Skov skal fortsatte i en traditionel skovdrift. Formalet er
at ssmmenligne bade okologiske, driftsmassige og skonomiske konsekven-
ser af de to driftsformer under sammenlignelige forhold. Ligeledes er det
malet at opna ny viden om en reekke faktorer — bade vakstfaktorer og skov-
dyrkningsmaessige tilgag — og deres betydning for foryngelsens etablering og
bundfloraen. I den forbindelse er der gennemfort eller ivaerksat en rekke
undersogelser:

e [okalitetskortlegning (Granat, 1994).

e Opgorelse af bevoksningsstruktur i stationzre proveflader (Rysgaard et
al., 1997).

e Basismonitering af flora og fauna (Skov et al., 1997).

e foryngelsesforsog (Madsen & Jorgensen, 1997; Olesen et al., 1997).

Bevoksningsvis beskrivelse af skovtilstanden (Brunner, 2000c).

Formidlingsmaessigt er skovene og foryngelsesforseget hyppigt anvendst til
ekskursioner og forseget, og i den forbindelse blev det bl.a. kort beskrevet
af Madsen et al. (1999a). Ligeledes har det givet anledning til udvikling af

UMTF - indekset, som er en indikator, der kan anvendes til at sammenligne
de strukturmaessige konsekvenser af forskellige driftsformer i praksis i en

skov eller pa en ejendom (Skovsgaard, 1997).
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Resultaterne af foryngelsesforsoget er stadig af forelobig karakter, idet for-
soget kun har 5 vakstsasoner bag sig. Det er dog gennem delvis hegning
demonstreret, hvor stor effekt vildtet kan have pa bade foryngelsen og bund-
floraen. Desuden er effekten af forskellige intensiteter af jordbearbejdning
blevet vist 1 forhold til iser bog, men ogsa ask og xr. Endvidere har en
skeermgradient i moderbestanden fra ingen til meget steerk lysning af skear-
men i forbindelse med besaningshugsten i lobet af vinteren 1995/96 vist,
hvor fleksibel og robust foryngelsen kan vaere med hensyn til bevoksning-
ens hugstbehandling 1 foryngelsesfasen, nar blot udgangpunktet er en no-
genlunde favorabel jordbund og jordbundstilstand.

RENFORS projektet (1996-2000) var et svensk ledet EU-finansieret pro-
jekt, hvis hovedidé var at kombinere viden om skovenes udvikling i en geo-
logisk tidskala med den viden vi kan opna i nutiden om naturskovens dyna-
mik. Denne viden skulle anvendes til at udvikle, afprove og dokumentere
metoder til foryngelse 1 en naturnar driftsform. I relation til skovdyrkning
har projektet resulteret i, at der pa fire lovskovslokaliteter (Rude Skov,
Suserup Skov, Als Nerreskov og Barritskov) i perioden 1996-1998 er etable-
ret foryngelsesstudier i forbindelse med lysbronde (31 lysbronde). Underso-
gelserne omfatter 1 varierende grad studier af vakstfaktorers (lys, vand og
naringsstoffer), arsvariationer og vildtets betydning, ligesom der er tilknyttet
undersogelser af bundfloraens, mineraliseringens og N-udvaskningen. Ind-
satsen i RENFORS-projektet er for den danske dels vedkommende blevet
styrket af to projekter ("Naturnar skovdrift — lovskovens foryngelse 1 lys-
bronde” og "DeNalio” projektet), som har varet finansieret af Skov- og
Naturstyrelsen. Der indgar ikke jordbearbejdning i disse undersogelser, og
det kan konstateres, at foryngelsen indfinder sig meget langsomt i lysbrond-
ene, hvorfor der heller ikke er umiddelbart tydelige effekter af lysbrondene
eller hegnene pa foryngelsen. Projekterne og forsegene samt de forelobige
resultater er bla. kort beskrevet af Bradshaw et al. (1999) og Madsen et al.
(1999b).

Bade indsatsen i undersogelserne af foryngelse i Kaloprojektet og REN-
FORS-projektet 1a i forlengelse af undersogelser af naturlige bogeforyn-
gelser, der primeart tog udgangspunkt i problemstillingen med naturlig for-
yngelse af bog i den traditionelle skovdrift (Madsen, 1994; Madsen, 1995a;
Madsen, 1995b; Madsen & Larsen, 1997).

11997-1999 blev naturlig foryngelse af eg undersogt i et mindre projekt af
samme navn. Der hersker en del usikkerhed om egens rolle i naturnare
dyrkningssystemer, idet kombinationen af en moderat vakstkraft og mang-
lende skyggetolerance gor, at den tilsyneladende let udkonkurreres, hvis den
forynges under skarm eller i mindre lysbronde pa iser mere neringsrige lo-
kaliteter. Der savnes dog 1 hoj grad dokumentation for dette, hvorfor der
blev ivaerksat foryngelsesforseg pa to sjellandske lokaliteter i forbindelse
med oldendret i 1998. Der er tale om foryngelsesstudier i tilknytning til en
skarmgradient og store lysbrende. Det viste sig imidlertid, at oldenaret i
1998 blev ringere i eg end forventet, hvilket har svaekket forsegenes ud-
sagnskraft.
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Spy-Nat-Force og NAT-MAN projekterne: I 1999 er der iverksat to
storre forskningsprogrammer omkring naturskov og naturneer skovdrift,
hvori foryngelsesstudier indgar med en vasentlig veegt. Det drejer sig om
Spy-Nat-Force programmet, som er et nationalt finansieret forskningspro-
gram. Det har bl.a. til formal at frembringe ny viden om foryngelsesdyna-
mikken i naturskov med henblik pa i hojere grad at udnytte naturskoven
som reference for skovdyrkningen i de forstligt drevne skove. Det andet
storre forskningsprogram er NAT-MAN, som er EU-finansieret, og som
har til formal at undersege og udvikle naturnare skovdyrkningssystemer i
bogedomineret lovskov fra Danmark i nordvest til Slovenien i syd-est
Europa. Det samlede idégrundlag for de to forskningsprogrammer har
mange lighedspunkter med RENFORS; blot er der nu tale om meget mere
omfattende forskningsprogrammer, som bl.a. via en rekke Ph.D-projekter
gor det muligt at fa undersogt delelementer af problemstillingen mere grun-
digt. Den eksperimentelle del af forskningsprogrammerne er netop startet i
foraret 2000, hvorfor der endnu ikke foreligger resultater.

Nye undersogelser med udgangspunkt i ®ldre forseg: Der er ogsa
planlagt eller startet nye undersogelser ved Skov & Landskab (FSL) vedr.
foryngelse og naturnar skovdrift, som tager udgangspunkt i en raekke aldre
forseg. Det drejer sig om en ny generation af forseg i de gamle proveflader
1 Rand Skov og Als Norreskov, som Henriksen (1996) og Henriksen &
Bryndum (1996) har beskrevet noje. I de gamle undersogelser er naturlige
bogeforyngelser blevet fulgt fra deres etablering i 1920’erne og sammenlig-
net mht. deres vakst- og kvalitetsudvikling med kunstige kulturer fra samme
periode. Foryngelsesfasen har strakt sig over flere értier, og har som sadan i
nogen grad ligheder med den foryngelsespraksis, som karakteriserer natur-
nezr skovdrift. Hovedkonklusionen var, at under de gunstige vakstbetingel-
ser 1 ostjyske lovskove udvikler naturlige bogeforyngelser sig lige sa godt
som kunstige kulturer bide med hensyn til kvalitet og volumen. Tilmed
kunne der i de naturlige foryngelser konstateres en betydelig produktion i
overstanderne i lobet af foryngelsesperioden, mens dette naturligvis ikke var
tilfeeldet 1 forbindelse med plantningerne, som var anlagt pa renafdrifter.
Med de nye undersogelser, som i disse ar anlegges i de gamle proveflader,
er det malet at afprove en strategi for konvertering af ensaldrende til grup-
pevis uensaldrende begebevoksninger (Skovsgaard & Brunner, 2001).

2.3 Traeartsblandinger

Et centralt mal for den naturnere drift er udvikling af strukturrige artsblan-
dinger, der pa lengere sigt giver mulighed for kontinuert drift med naturlig
foryngelse. Her udgoer indbringelsen af lovtrae (iser bog) i naletraasbevoks-
ninger et centralt problem.

Realiseringen af blandinger forudsztter en lokalitetsbestemt relativ gnid-
ningsfri udvikling og styring af de indgaende arter i blanding. Det er derfor
ikke acceptabelt at foresla artsblandinger, der erfaringsmaessigt er “ustyrlige”
— dette gzlder iser skematiske (rekkevise) blandinger. @nsket om fremme
af artsblandinger hanger derfor noje sammen med behovet for @ndrede
bevoksningsstrukturer.
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De hyppigt iagttagne artsblandinger i naturen er for det meste ojebliksbil-
leder af naturlige successionsforleb, enten i form af mélrettede successioner
fra lystreesamfund (pionerer) til skyggetreer (subklimaks- hhv. klimaksarter)
eller som gruppevis mikrosuccession i klimakssamfund. Det er i sidanne
rumligt mere heterogene, naturnzre strukturer (skyggetraarter under lyst-
reeer eller subklimaks- og klimaksarter i gruppevis blanding), at arter i blan-
ding gnidningsfrit kan udvikle sig - og ikke i rumligt homogene, skematisk
strukturerede bevoksninger (razkkevise blandinger 1 ensaldrende hojskovs-
drift).

Blandinger kan besta af to eller flere codominerende arter, men det er lige
sa vigtigt at udvikle blandingsformer af dominerende (herskende) og un-
dertrykte (tjenende) arter. Ege-avnbeg blandingen er et typisk eksempel pa
en sadan blanding, hvor avnbegen ikke er vedproducent men varetager vig-
tige okologiske opgaver for dyrkningssystemet (jordbundsbeskyttelse og -
forbedring, stammebeskyttelse/vantis, mv.). Specielt pi de mere fattige loka-
liteter, hvor naletrzeet hidtil har domineret i renbestand, bor konceptet med
herskende/tjenende arter i blanding finde udbredt anvendelse. Som tjen-
ende arter til det dominerende naletrae (rodgran, douglas, sitka) vil skygge-
talende arter som ar, bog, lind komme pa tale. Disse arter vil kunne over-
tage en rakke okologisk vigtige funktioner til langsigtet stabilitets- og pro-
duktionssikring (jordbundstilstand, stofhusholdning, mikroklima, foryngelse).

Det er desuden vigtigt at skelne mellem varige og tidsmassigt begransede
blandinger. I modsztning til de varige blandinger, der teenkes drevet i natur-
lig foryngelse (i al evighed), kan de tidsmaessigt begrensede blandinger som
oftest drives i mere homogene systemer. Milet med disse blandinger er hyp-
pigt et treeartsskifte (forkultur, underplantning, mv.) eller onsket om at ud-
skyde det endelige proveniens- og/eller treartsvalg.

Et sxrligt problem udger ensket om artsblandinger i forbindelse med skov-
rejsning, Her er udgangspunktet ekstremt homogent, og der vil hyppigt op-
sta dyrkningsmzassige problemer, nar der etableres blandinger uden at sikre
blandingsspecifikke strukturudviklinger. Problemet bor ses 1 et langt per-
spektiv og selvfolgeligt behandles lokalitetsspecifikt i relation til jordbunds-
maessige- og (mikro/meso) klimatiske forhold. Det mest centrale vil vare at
skabe treartsvariation pa arealet 1 relation til den givne lokalitetsvariation.
Selv om der herved i forste generation vil opstda mindre homogene bevoks-
ninger, vil der i naste generation skabes mulighed for mere heterogene arts-
og bevoksningsstrukturer (fx Bohn Jespersen’s frimarkekulturer). Ved
blandinger over storre arealer kan man desuden igangsatte malrettede suc-
cessionsforleb ved at blande typiske pionertraer med udpregede klimaks-
arter, hvor klimaksarterne bor sikres en vis rumlig adskillelse (grupper); det-
te gzelder iser for subklimaksarterne og “gap-specialisterne”.

Fremme af lovtre er mest patrengende i Vestjylland, hvor lovtraandelen i
forvejen er sa lav, at det er gdet ud over skovenes stabilitet og deres generelle
naturindhold, og hvor de naringsfattige lokaliteter skaber store problemer
for rentabel produktion af levtre og for konvertering fra nal til lov. Der er
blevet sat en rakke forseg i gang for at undersoge forskellige tekniker af
konvertering fra nal til lov 1 jyske hedeplantager (Jakobsen & Larsen, 1999;
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Skovsgaard et al. 2001; Suadicani, 2000), se afsnittene om foryngelse og
transformation henholdsvis konvertering (2.6).

Pa de bedre lokaliteter 1 det ostlige Danmark er problemerne med indbrin-
gelse af indblandingsarter mindre. Specielt hvor grundsubstansen i forvejen
er lovtra, er det en enkel og oplagt mulighed at indbringe andre arter (ask,
ar, eg, douglas, xdelgran, lerk mv.) til komplettering af ukomplette (boge)
foryngelser.

Den forventede stabilitetseffekt af blandskovene kan pa de fleste lokaliteter
kun nds med blandinger af lov- og naletrearter (Larsen, 1991). Der findes
fa erfaringer med blandinger af lov- og naletraarter og et spinkelt videnska-
belig grundlag. Traearterne skal helst blandes gruppevis for at holde alle ar-
ter varig i blandingen og for at tillade kvalitetstraeproduktion. Darlige erfa-
ringer med rxkkeblandinger er rapporteret (f.eks. Jorgensen, 1999), men der
findes kun fa praktiske erfaringer med gruppevis blanding i Danmark og
ingen tilsvarende forsog,

Pionértrazarter 1 blandingen skaber bl.a. foryngelsespotentiale for fremtidige
forstyrrelser (f.eks. stormfald). Udnyttelse af naturlig foryngelse pa storm-
faldsarealer (Brunner, 2000a og b) kan vare en billig made at komme direkte
til blandinger hvor fropotentialet tillader det, uden forst at skulle introdu-
cere en pionértreart. Praksisnare forseg er 1 gang.

2.4 Skovstrukturer og skovbryn

Begrebet skovstruktur beskriver variation i skovens opbygning, bade vertikal
og horisontal, f.eks. trecer af forskellige dimension, hojder og aldre, afveks-
ling mellem abne lysbronde og lukket skov, eller artsblanding, Det forventes,
som tidligere nevnt, at strukturvariation understotter variation i ressource-
fordeling og biodiversitet, ligesom variationen eger resistensen og specielt
resiliensen overfor forstyrrelser (Larsen, 1995a og 1997). Sammenhangene
er dog ikke undersogt videnskabeligt i Danmark. Flere projekter er pd nuvee-
rende tidspunkt ivarksat bl.a. i naturskovene.

I forbindelse med diskussionen omkring naturnzr drift, fremhaeves pluk-
hugststrukturen — det multietagerede system, hvor alle arter og dimensioner
1 princippet forefindes pa samme areal - ofte som det ultimative struktur-
massige mal. Dette er en fejlopfattelse, idet plukhugstsystemet er et udpree-
get forstligt kunstprodukt, der kun kan opretholdes gennem en sterk sty-
ring. I Schweiz — plukhugstens hjemland - har da ogsa kun 8 % af skovene
egentlig plukhugststruktur. Gentagne forseg pa at indfere enkelttrae-pluk-
hugstdriften i Danmark f.eks. pa det tidligere Boller distrikt og pa Sore Aka-
demis skove (Bruun, 1999) er i princippet slaet fejl. Plukhugstforseget pa
Krenkerup virker heller ikke overbevisende, delvist fordi hovedtrzarten er
ask.

Det er her studierne af naturskovens strukturer og strukturudvikling kan
give inspiration (se rapporten: Urort skov i Danmark — forskning og for-
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valtning, status og konklusioner). Det bedste bud pa naturlig strukturud-
vikling under danske forhold gives af Emborg (1995) gennem sine analyser
af strukturdynamikken i Suserup Skov, en urert naturskov pa Sjzlland. Her
opstilles en model, der beskriver og kvantificerer den cykliske udvikling, der
1 princippet foregar asynkront, dvs. pletvis pa hvert sted 1 skoven. I natur-
skovsterminologien kan vi her tale om en sakaldt klimaksmikrosuccession,
hvor succession fra ask til bog gennem foryngelses-, opvakst- og modnings-
fasen indgar som en integreret del af cyklusmodellen.

Modellen beskriver saledes den naturlige strukturudvikling af en typisk ost-
dansk lovskov, der afspejles i en mosaikstruktur, hvor den gennemsnitlige
storrelse af hver enkelt plet i mosaikken er ca. 0,1 ha, varierende fra 0,01 til
1,3 ha. Disse resultater indikerer, at en typisk estdansk lovskovs selvorgani-
sationsprincip kan forega i form af en gruppevis foryngelse, hvor asken og
bogen sameksisterer, saledes at asken udnytter sin evne som “lysabnings-
specialist” ved hurtige foryngelser og opvakst under sammenbrudsfasens
huller 1 kronetaget, mens begen som @gte klimaksart langsomt vil udvikle
sig under asken for pa lang sigt at dominere. Undersogelserne tyder samtidig
p4, hvordan man kan udnytte systemets egne successions- og organisations-
kraefter for kun ved sma styrende punktuelle indgreb at lede systemet i en
for driftsformalet optimal kvantitativ og kvalitativ retning;

Sadanne studier i urerte skoves struktur- og procesudvikling kan tjene som
inspirationskilde for udvikling af naturnzre dyrkningsmetoder (Otto, 1995)
og give fingerpeg om nye, billige og naturvenlige losninger pa nogle af skov-
brugets aktuelle problemer som f.eks. sikring af skovklima og biodiversitet,
styring af forskellige tracarter i blanding, muliggerelse af naturforyngelser
uden brug af herbicider - herunder forhindring af massiv invasion af gras
samt uonsket foryngelse af ar.

Der knytter sig en vis usikkerhed til mulighederne for at producere kvali-
tets(lov)tra i strukturrige naturnzre systemer. Naturskoven leverer 1 hvert
fald ikke kvalitet pa en malrettet made. Sammenhang mellem stor struktur-
variation og mulighed for produktion af kvalitetstrae bor derfor undersoges
nermere (Schiitz, 1992). Afprovede produktionssystemer for kvalitetstrae i
lovtrae er baseret pa lukkede, homogene bevoksninger. Gruppevis homoge-
nitet kunne veare losningen.

De @ndringer i skovstrukturen en omlegning til naturnzr drift vil bevirke
vil tilsvarende pavirke skovens udtryk og dermed dens arkitektoniske veardi.
Praferencemalinger (Jensen og Koch, 1997) har vist, at skovgz- sterne gar
efter begreber som stilhed” og foretrakker bestemte skovbilleder frem for
andre, malt pa baggrund af fotos som rangordnes. Malingerne viser, hvor-
dan skovgasterne sztter pris pa bestemte bevoksninger og skovelementer,
som er kendetegnende for det traditionelle danske skovbrug. Det er derfor
et sporgsmal, hvordan de rekreative konsekvenser vil vaere af en mere om-
fattende omlegning af skovbruget til naturnzr drift, herunder udleg af
urort skov. Vil det edelegge de traditionelle oplevelser, der knytter sig til
den velkendte skovstruktur med lille vatiation indenfor men med stor for-
skel mellem bevoksningerne? - hvad sker der med “begesojlehallen”? Om-
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vendt vil den naturnzre skovs storre strukturrigdom pa meso- og mikro-
niveau ikke i hojere grad skabe spendende strukturer og "hemmelige” rum,
hvor gasten kan sege ensomhed og stilhed? Sddanne vurderinger af skove-
nes kulturhistoriske, landskabelige og friluftsmassige verdier ma tage ud-
gangspunkt i en diskussion af vort natursyn (Boon, 2000) - om de forvent-
ninger vi har til skoven, samt hvordan natursynet pavirkes af samfundsud-
viklingen, herunder af den lebende bzredygtighedsdebat (Larsen, 2000b).
Desuden bor der udvikles et koncept for beskrivelse af den rumlige ople-
velse af den enkelte bevoksning og af forlebet af forskellige bevoksninger
og skovomrader i forhold til terraenet ud fra en arkitektonisk synsvinkel

(Nielsen, 2000).

Skovbrynet er vigtigt 1 den naturnzre skovdrift, iser 1 Danmark, hvor sko-
vene ligger som fragmenterede “oer” i en landbrugsmatrix. Skovbrynet skal
her betragtes som en integreret del af skoven med szrlig hoj stabilitet
(Hibertz & Larsen, 1994). Udover at skabe le og sikre mod stormfald re-
prasenterer skovbrynet en biologisk set interessant overgang mellem skoven
og det abne land. For fugle og pattedyr finder man ofte en hojere diversitet i
skovbrynet end i selve skoven (Brogger-Jensen, 1994; Frandsen & Hibertz,
1994). Ved at tage sarlige hensyn kan skovbrynets biologiske kvalitet ofte
oges betydeligt. Efterladelse af dedt ved, kvas og stendynger vil oge varia-
tionen og mangden af levesteder for dyr, svampe og planter (Nielsen,
1994), ligesom skovbryn formodentlig kan fungere som spredningkoridorer
og danne forbindelse mellem omrader med urort skov.

2.5 Maldiameterhugst

Maldiameterhugsten star helt centralt i den naturnzre drift. Udgangspunktet
er onsket om at optimere omdriftsalderen for enkelttraet i relation til dia-
meter-pris-kurven, kvaliteten, beslaglaeggelsen af produktionsrummet og
kapitalomkostningen ved at lade traeet sta — altsa rent driftsekonomiske for-
hold. Ved en konsekvent gennemforelse af dette princip uden at skele til
fordelingen af de tilbageblevne treer fremmes strukturdifferentieringen i
bevoksningen. Herved bliver maldiameterhugsten motor for strukturudvik-
lingen og dermed en vigtig forudsatning for foryngelsen, der spontant ind-
finder sig nar hugsten skaber tilstrackkeligt store lysbronde.

I Tyskland har man laenge arbejdet med maldiameterhugstprincippet i de
naturnert drevne distrikter (Ohff, 1995), og hos beg foreligger der netop
undersogelser, der dokumenterer en fornuftig skonomi i maldiameterhugst i
bog pa Forstamt Koberg i Lauenburg (Bechsgaard & Nord-Larsen, 2000).
Tilsvarende finder Jensen & Meilby (1992) en gevinst pa 5-10 % stigning af
verdien ved maldiameterhugst i gammel bog under afvikling. Der afproves
nu ogsia maldiameterhugst med naletrearterne, hvilket er noget mere pro-
blematisk pga. disses storre stormfaldsrisiko. Meget tyder pa, at en tidlig ud-
veelgelse og hugst for fremtidstraer, sa disse tidligt bliver stabile (krone-%
pa ca. 60) er en forudsztning for senere maldiameterhugst i naletrz. Derfor
vil det i mange skove vaere nodvendigt forst at introducere en storre alders-
traearts- og strukturvariation fer maldiameterhugstprincippet kan anvendes.

20



I Danmark har vi kun begransede erfaringer med maldiameterhugstprincip-
pet, og da iser i det aldersklassevise skovbrug (Heding, 2000). Egentlig
forskning pa omradet findes ikke. Problemet er specielt interessant 1 forbin-
delse med transformeringen af hedeplantagerne (Jakobsen og Larsen, 1999,
Emborg & Larsen, 1999).

En speciel variant af maldiameterhugst er over en leengere arrakke blevet
praktiseret pa Overgard og Trinderup (Juncker, 1994). Her fremkalder hyp-
pige hugster fra toppen (med et- eller to drs mellemrum) tidlige indtegter i
omdriften samtidig med, at der skabes en hurtig omsatning af det organiske
stof i jordbunden og gode foryngelsesbetingelser. Metoden synes at vare
velegnet til en forceret transformering af ensartede bevoksninger til bland-
skov. Den strider dog mod ensker om hoj verdiproduktion (dimension,
kvalitet) og stor likviditet (stiende masse).

2.6 Transformering og konvertering til naturnaere
strukturer

Betegnelserne transformering og konvertering anvendes begge om overgan-
gen fra et dyrkningssystem med anvendelse af monokulturer til et dyrk-
ningssystem, der omfatter flere arter og/eller vertikale strukturer. I visse til-
felde kan det dog vaere hensigtsmassigt at skelne mellem disse to betegnel-
ser. Konvertering anvendes om en andring af dyrkningssystem hvor den
eller de arter, der allerede findes pa arealet fortsat enskes anvendt, evt. 1
blanding med indbragte arter, mens der ved transformering sker en zndring
af dyrkningssystemet gennem foryngelse med traarter der ikke pa forhand
findes pa arealet. Konvertering gennemfores saledes i tilfalde hvor proble-
merne knytter sig til det aktuelle dyrkningssystem mens transformering an-
vendes hvor problemerne desuden skyldes, at den aktuelle traart ikke er lo-
kalitetstilpasset og derfor bor erstattes med andre (stabile) arter.

Transformeringen af plantager kan ske ved hjzlp af mere eller mindre dra-
stiske metoder. For at muliggore foryngelsen med stabile men samtidig ofte
mere klimafolsomme arter (edelgran, douglas, bog, r m.fl.) er en sikring af
skovklimaet i omstillingsfasen gennem en langsom afvikling af skaermen
som oftest en forudsatning, Selv pé frostudsatte lokaliteter har forseg dog
vist, at savel en langsom skermforyngelse som renafdrift med efterfolgende
(stedrydning og) dybdeplojning skaber vakstbetingelser, der muliggor for-
yngelse af selv en meget frostfelsom art som adelgranen (Neckelmann,
1996).

Hyvis de eksisterende arter eller provenienser pa et givet areal ikke er tilfreds-
tillende eller accepterede vil den naturnare skovdyrker typisk indbringe dem
ved supplerende plantning af fa treeer, nar det drejer sig om traearter, som
har en stor spredningsevne, og som ikke betragtes som hovedtraart 1 naste
generation (typisk ask, wr, fuglekirsebzr, @delgran og douglasgran). Er der
derimod tale om konvertering til en ny hovedtraart vil mere omfattende
plantning eller saning vere relevant. Igen vil den naturnere skovdyrker vare
mere tilbojelig til at udnytte billige foryngelsesmetoder (sining el. plantning
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af smd planter) end den traditionelle skovdyrker. Forudsatningen for at an-
vende de billige foryngelsesmetoder er dog, at traearterne bringes ud pa are-
aler, hvor de er okologisk tilpassede. Det drejer sig f.eks. om beg under
skaerm af gran, mens egen vil vaere et godt valg pa mange renafdrifter.

Valg af fremgangsmade ma i det konkrete tilfaelde altid tage udgangspunkt i
de okonomiske og okologiske vilkar der gor sig gzeldende for den enkelte
ejendom og den konkrete bevoksning, I mange tilfxlde kan dette betyde, at
overforselen ma ske trinvis gennem i forste omgang en a@ndret treeartssam-
mensztning, som pa lengere sigt skaber mulighed for et endret dyrknings-
system.

Pi baggrund af tidspunktet for igangszttelsen af konvertering/transfor-
mering kan man skelne mellem aktive og passive strategier for konverte-
ring/transformering (Figur 1, se ogsa Jakobsen & Larsen, 1999). Valg af
strategi er bl.a. athaengig af produktiviteten og stabiliteten i udgangsbevoks-
ningen.

Udpviser bevoksningen en hoj grad af stabilitet, kan man anvende en passiv
strategi , der 1 vid udstrakning udnytter bevoksningens produktionspoten-
tiale ved overgang til méldiameterhugst, uden at forskertse mulighederne for
konvertering. Transformationsfasen kan tilsvarende strakke sig over et langt
tidsrum under udnyttelse af systemets egne regenerationskrafter (naturlig
foryngelse) suppleret med punktvis indplantning af “nye” arter. Under sa-
danne forhold vil der for det meste ikke vare store konflikter mellem de
langsigtede samfundsekonomiske bzredygtighedsmil og driftsckonomien i
transformationsfasen.

Er bevoksningen karakteriseret ved ringe stabilitet (stormfald, vitalitetstab
via udterring, rodfordarver mv.), hvilket desvarre er typisk for de fleste
rodgranplantager i det midt- og vestjyske magerjordsomrade, er den okolo-
giske handlefrihed i konverteringsfasen staerkt begrenset. Dette medferer, at
foryngelsen ma indledes pa et tidligt tidspunkt i bevoksningsudviklingen, for
at undga tab af skovklima i konverteringsfasen. Dette kan medfere afvigel-
ser fra princippet om optimal omdriftsalder med muligheder for direkte
produktionstab, da realiseringsvardien er lavere end ventevardien. Fra et
okonomisk synspunkt er det derfor af afgerende betydning at finde det
bedste tidspunkt for aktivt at indlede foryngelsesfasen: sa sent som muligt
for at undga ventevearditab 1 udgangsbevoksningen, men tidligt nok til at
sikre stabiliteten i konverteringsfasen og dermed foryngelsens succes.

Konverteringen af strukturfattige til strukturrige bevoksninger er sjeldent
afprovet systematisk eller fulgt af videnskabelige undersogelser. Forsog med
konvertering til gruppevis uensaldret bogeskov er sat i gang (Skovsgaard &
Brunner, 2001).

Kulturforseq, hugstforseg, stormfald mv.

Der er ogsa i lobet af 1990’erne ivaerksat en rackke andre kulturforseg, som
er montet pa konvertering af rene naletrasbevoksninger til traearter eller
traeartsblandinger, der har en storre stabilitet og dermed reelt ogsa dbner
muligheden for konvertering til mere naturnere driftsformer:
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Saningsforseg — der er fra 1994 anlagt en lang rakke saningsforsog (ca. 55)
med det formal at udvikle billige og palidelige kulturmetoder. Saning har et
potentiale til at reducere kulturomkostningerne ganske betragteligt i forhold
til traditionel plantning, hvilket i sig selv ma siges at vaere i god overensstem-
melse med et af de vasentligste principper i naturnzar skovdrift — kultur-
udgifternes lave niveau. Ligeledes stiller saning tilsyneladende ogsa storre
krav til skovdyrkerens indsigt i treearternes foryngelsesbiologi og tilpasning
til lokaliteten. Hovedvagten i forskningen og udviklingen har veret lagt pa
saning af lovtre, men i foraret 1997 er der anlagt en forsegsserie med sa-
ning af fem naletrasarter under skeerm af nal. Forelobige resultater fra for-
sogene er bl.a. prasenteret af Madsen (1996a og b), Thormann & Madsen
(2001) samt af Madsen & Madsen (2000a), ligesom de er anvendt i forbin-
delse med den aktuelle situation med tilkultivering af stormfaldsarealer
(Madsen & Madsen, 2000b). Den opniede viden om saning seges i skriven-
de stund udviklet til praktisk brug via praksisnare forseg og arbejdet i Kul-
turkommission 2000 (Anonym, 2000).

Forsgg med underplantning af redgranskaerme med bog, eg, lind, ar,
douglasgran og adelgran pa tre lokaliteter (Lindet, Lovenholm, Feldborg)
blev startet i 1993 og er siden fulgt op af et endnu ikke afsluttet Ph.D.-pro-
jekt (Jakobsen, 1998; Jakobsen & Larsen, 1999; Jakobsen & Larsen, 2001a
og b). Hovedformalet er at opna ny viden om, hvordan de nevnte trearter
tilpasser sig vakstforholdene under granskaerm med henblik pa at styrke
metodevalget 1 skovdyrkningen i forbindelse med konvertering fra redgran-
plantage til mere stabile traarter og treeartsblandinger og siden ogsa til na-
turnzer skovdrift. De forelobige resultater peger pa bog og douglas som vel-
egnede underplantningsarter selv pa meget naringsfattige lokaliteter, mens
lind og ahorn krever bedre nzringsforhold og godskning for at kunne etab-
lere sig.

Bevoksnings-| Stabile bevoksninger STABILITET  Ustabile bevoksninger
hgjde (m) (hyppigst konvertering) '(hyppigst transformering)

10 m

15 m
20 m

Renafdrift
25m (passiv strategi)

Figur 1. Passive og aktive strategier for konvertering/transformering af ensaldrende
néletreebevoksninger som funktion af bevoksningsalder og —stabilitet (Jakobsen og
Larsen, 1999).
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Forspg med skarmstilling og underplantning af redgran i Gludsted
Plantage, anlegges 1 2000-2002 1 samarbejde mellem Skov- og Naturstyrel-
sen og Skov & Landskab (FSL) (Skovsgaard et al., 2001). Der plantes bog,
adelgran og douglasgran 1 forskellige blandingsforhold under skeermgradi-
enter i rodgran. Desuden undersoges to jordbearbejdningsmetoder og effek-
ten af snudebillebekempelse samt snudebilleskadernes omfang, ligesom der
foretages floraundersogelser, klimamalinger samt malinger af jordfugtighed
og nzringsstofudvaskning,

Baredygtig og flersidig treproduktion i hede- og klitplantager. Pro-
jektet omfatter et bredt spektrum af problemstillinger ved forvaltningen af
de vestjyske hedeplantager som skarmstilling, jordbarbejdning, plantning,
naturlig foryngelse, fauna- og floraudvikling, stormfasthed og publikums-
preferencer. Isar har de driftstekniske aspekter hoj prioritet og behandles
saledes 1 et Ph.D.-projekt (Suadicani, 2000), men grundleggende skovdyrk-
ningsmassige og skovekologiske problemstillinger undersoges ogsa i projek-
tet.

Plukhugst i beg. En Ph.D.-athandling, der forventes afsluttet primo 2001,
undersoger mulighederne for at konvertere ensaldrende lovtrebevoksninger
til plukhugstlignende strukturer, hvor hest, bevoksningspleje og foryngelse-
sindgreb er forenet 1 hugsterne (Morsing et al., 1999; Morsing, 2001a, b, c
og d). De forelobige resultater tyder pa, at det i bog er muligt at udvikle og
fastholde plukhugstsystemets intime blanding af trasterrelser, men ogsa at
konverteringen bliver vanskeligere jo xldre udgangsbevoksningen er og at
tiden der gar med omformningen forlenges jo farre trcer der er.

Genetablering efter fladefald i sonderjyske naletreplantager ved hjzlp
af naturlig foryngelse. Forsogene etableres 1 2000 og har til formal bade at
understotte en okonomisk fornuftig genkultivering efter stormfaldet i de-
cember 1999 samt abne muligheden for at disse skove far en traeartssam-
mensatning, som kan gore en fremtidig naturneer drift til en oplagt mulig-
hed. De tyske erfaringer fra stormfald i 1990’erne inddrages i storst muligt
omfang (Brunner, 2000a og b).

Ligeledes har der veret gennemfort langsigtede forsgg med forskellige
kulturteknikker, herunder skarmforyngelser ved foryngelse 1 hedeplan-
tager (Neckelmann, 1995). Forsagene, som blev startet i midten af 1960’er-
ne, tager 1 hoj grad udgangspunkt i de foryngelsesaspekter, der horer til tra-
ditionel naletraesdyrkning i de vestjyske plantager. Forsegenes formal har i
hoj grad veret at sammenligne tre foryngelsesformer (renafdrift, kulisser og
skaermstilling) i1 forhold til etablering af redgran, lerk og adelgran 1 blan-
ding. Skovfyr har ogsa varet med som kappeplante pa renafdrifter og de
mest abne dele af kulisserne. Endvidere har der veret gennemfort forsog
med forskellige former for jordbearbejdning forud for kulturanleg pa ren-
afdrifterne. Forsegene har bla. klart vist og dokumenteret isaer skeermenes
beskyttende virkning samt den positive effekt af intensiv jordbearbejdning
pa renafdrifter for kulturplanterne pa disse barske og frostudsatte lokalite-
ter. Men ogsa kapperne (skovfyr) har haft en staerkt beskyttende virkning pa
adelgran mod frost og vildt, ligesom lerken ogsé anses for at have haft en
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beskyttende effekt som hjalpetraeart. Det er ogsé vist, hvordan granskar-
mene faktisk kan opna en ganske god stabilitet, blot de ikke blaser omkuld 1
lobet af de forste ar efter skeermstillingen. Set i relation til naturnaer skov-
drift og konverteringen fra traditionel til naturnar skovdrift i hedeplantager
giver forsegene saledes et verdifuldt og veldokumenteret grundlag for ud-
viklingen af skovdyrkningen i mere naturner retning, herunder navnlig
sporgsmalet om hvordan en konvertering kan gribes an.

Kulturforsegene anses nu for at vare afsluttede 1 relation til deres oprinde-
lige formal. Imidlertid gennemfores 1 disse ar et nyt forsegsanlag i dele af
de oprindelige forseg (Skovsgaard et al., 2001). Formalet er at sammenligne
to skovdyrkningsstrategier, hvoraf den ene representerer en fortsaxttelse af
en mere traditionel skovdrift, hvor man tilstreber at opna en hej vedpro-
duktion i primert de arter som pd nuvarende tidspunkt dominerer i bevoks-
ningerne (rodgran og lerk). Den anden strategi indebzrer, at det tilstrabes
at bevare alle tracarter fra kulturanlegget pa arealet, herunder hjzlpe @del-
gran frem til en mere dominerende position 1 forhold til de andre og i kul-
turfasen hurtigere traearter, ligesom spontan naturlig foryngelse vil blive
hjulpet frem. Sidstnzvnte strategi kan opfattes som et skridt pa vejen i en
konvertering fra traditionel til naturnzer skovdrift.

2.7 Naturnzer pyntegrentproduktion?

Et projekt gennemfort 1996-97 af Juletraesdyrkerforeningen vurderede mu-
ligheder for at indfore en miljocertificering af juletreer. Af konklusionen
fremgar, at markedsforingen af et certificeret juletrae udsettes indtil der op-
nds storre ekspertise 1 dyrkningsmetoderne og indtil europaiske forbrugere
eftersporger miljovenlige nonfoodprodukter (Scheel, 1997). I en nasten
samtidig rapport udarbejdet for Skov- og Naturstyrelsens Handelskontor
konkluderes dog, at der intet vil vzre til hinder for at gennemfore en dansk
okologisk autorisationsordning eller med at samarbejde en sidan ordning
med de certificerings- og kontrolforanstaltninger, der eksisterer i landene,
der er mal for eksporten af juletreer (Sall & Sall, 1997a). En rekke danske
producenter af nordmannsgran savel private som inden for statsskovbruget
har gjort sig erfaringer med pesticidfri eller ekologisk dyrkning. Ogsa pa
Skov & Landskab (FSL) har forskningen vedrerende juletreer og juletras-
produktion i en lang arrakke veret praeget af samfundets ogede fokusering
pa de miljomassige aspekter af jordbrug. En status for miljovenlige forhold
gennem hele dyrkningsprocessen for juletrzer findes samlet i en statusopgo-
relse udgivet af Forskningscentret for Skov & Landskab (Lundquist (ed.),
1997). En kortfattet produktionsvejledning er udgivet af Landbrugets Rad-
givningscenter i Faktaserien om gkologisk jordbrug (Sall & Sall, 1997b).

De vasentlige problemer, man vil stode pd ved en omlagning af driften fra
konventionel til pesticidfri eller okologisk produktion af juletraer, vil dreje

sig om ukrudet, insektskadedyr og gpdning.

Pa ukrudtsomradet er der gennemfort en rekke forseg, der viser at meka-
nisk renholdelse kan lade sig gore, men kraever omhyggelighed i planlagning
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og gennemforelse (Keller, 1997; Keller et al. 1997). Renholdelse med husdyr
har i praksis vaeret afprovet 1 relativt stort omfang, Far er de mest benyttede
og mest lovende grasningsdyr i denne sammenhaeng (Theilby, 1996, Keller
etal. 1997).

Med de kendte renholdelsesmetoder er det i dag teknisk muligt at producere
juletraeer uden brug af kemisk ukrudtsbekempelse, man ma blot paregne en
lengere omdriftstid og hejere driftsomkostninger. Desuden er de alternative
metoder bedst egnede pa agermarkskulturer fremfor skovkulturer (Keller et
al., 1997).

Der har inden for de seneste fem ar vaeret arbejdet pa at finde alternative
handteringsmetoder, nir det drejer sig om insektskadedyrene. Dels har der
veeret arbejdet med at finde alternative bekampelsesmidler og -metoder til
de vasentligste skadevoldere. Der er tilvejebragt alternative midler for de
vigtigste skadevoldere (Ravn, 2000). Herudover er der nylig ivaerksat pro-
jektaktiviteter, hvor sammenhzngene mellem dyrkningsmetoderne og fore-
komsten af skadelige organismer soges belyst.

Godningsforseg gennemfores i gjeblikket ogsa med anvendelse af organisk
godning 1 juletrckulturer. Dette sker med henblik pa at undersoge godnings-
effekten og miljoeffekten sammenlignet med handelsgedning,

En lang rakke forhold 1 dyrkningssystemet og omgivelserne vil pavirke fore-
komsten af skadevoldere og den betydning, som skadevolderne vil have pa
kulturen. Feks. vil lokalitetsvalg, planteafstand og valg af lehegnsplanter
have betydning for det klima, man skaber 1 kulturen og dermed for risikoen
for opformering af bladlus. I et integreret dyrkningssystem — eller ved
dyrkning uden brug af konventionelle bekempelsesmidler — soger man at
udnytte de natutlige reguleringsmekanismer mest muligt og at give dem de
bedst mulige forhold. Samtidig seger man at gore forholdene bedst muligt
for de naturlige reguleringsmekanismer. Feks. vil de voksne individer af en
rekke rovinsekter og parasitoider kunne tiltrekkes af bestemte arter af
blomstrende urter og vedplanter (Ravn, 2000). Projekter til belysning af det-
te er netop startet med stotte fra Miljostyrelsen og Direktoratet for Fode-
vareErhverv.

2.8 Okosystemtilpasset vildtforvaltning

Sameksistensen mellem vildtet og vedproduktionen i skovene indeholder
potentielt store konflikter. P4 den ene side kan vildtet forsinke eller helt hin-
dre skovens foryngelse, ligesom der kan ske en ensretning af traartssam-
mensatningen og floraen, fordi vildtet foretrakker at bide nogle arter frem
for andre. Ravildtbestanden er, nar den estimeres ud fra den arlige afskyd-
ning (Skov- og Naturstyrelsen, 1999), tilsyneladende tredoblet siden 1980.
Mange skovdyrkere foler, at dette har givet anledning til vesentligt storre
problemer med vildtbid end hidtil.
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Problemerne synes voksende i takt med den stigende interesse for naturnar
skovdrift, som medforer storre krav til, at alle relevante treearter kan forynge
sig spontant, blot der er frokilder i tilstrakkelig nerhed. Pa den anden side
udgor jagtlejen en meget vasentlig del af mange private skovejendommes
overskud, ligesom vildtets tilstedevarelse er vigtig for mange skovgazsters
oplevelser i skoven. Saledes er der en markant stigende interesse for vildt-
forvaltning og vildtvenlig skovdrift (Jensen, 2000). Denne interesse nzres
ikke blot af en generel forkarlighed for flersidig skovdrift, men i hoj grad
ogsa 1 erkendelse af jagtlejens store og formodentlig stigende betydning for
okonomien i skovbruget. Navnlig pa de darlige boniteter er indtaegterne fra
vedproduktionen efterhanden ved at vare helt underordnede i forhold til de
indtagter, som vildtet skaber for skovene. Vildtet leverer saledes vigtige ele-
menter til det udbud af goder, som det flersidige skovbrug giver til savel
ejeren som samfundet; men vildtet tager sig samtidig betalt for disse ydelser.

Da milet med en konvertering/transformering til naturnar skovdrift i hoj
grad er at oge flersidigheden i skovdriften, forekommer den almindelige ty-
ske lgsningsmodel indenfor naturnar skovdrift ikke uden videre at vare vel-
egnet til en generel overforsel til danske forhold. Modellen giér i korthed ud
pa at gennemfore en sa staerk afskydning som overhovedet muligt, hvilket er
udtryk for en stark fokusering pa vedproduktionen og evt. floraens diver-
sitet indenfor spektret af formal med driften i det flersidige skovbrug,

Skovdyrkeren befinder sig imidlertid i et svaert dilemma, nar det drejer sig
om at gennemfore en afbalanceret vildtforvaltning. Det galder ikke mindst
under selve konverteringen fra traditionel til naturnaer skovdrift. Herved be-
veeger man sig fra en driftsform, hvor foryngelsen af den enkelte bevoks-
ning er velafgranset bade tidsmaessigt og geografisk, til en driftsform, hvor
foryngelsen typisk udvikler sig gruppevist 1 hele skoven. Det medforer, at de
traditionelle modforanstaltninger mod vildtskader som hegn og afskrak-
ningsmidler bliver endnu dyrere — ofte urealistisk dyre - at benytte under og
efter konverteringen. Selv uden vildtets pavirkning er betingelserne for spon-
tan naturlig foryngelse under konverteringen i reglen langt fra optimale som
folge af den traditionelle skovdrift (Madsen, 1995c; Madsen et al., 1999a).
Der kan mangle frokilder af flere af de relevante og enskede arter, ligesom
jordbundstilstanden ofte er preget af en moderat til kraftig bundflora, hvis
underetagen er fjernet eller aldrig har faet lov at blive etableret. Ofte ses en
udpreget grastilstand, hvilket kan vzare et resultat af en taet vildtbestand 1
kombination med fornavnte skovdyrkningspraksis (Bille-Hansen & Riis-
Nielsen, 1998; Madsen et al., 1999a; Pedersen & Petersen, 2000).

Naturlige bogeforyngelser er isar udsatte for at blive odelagt, nar de befin-
der sig pa kimbladsstadiet, (Madsen, 1995a, Olesen et al. 1997) hvor plant-
ene er meget eftertragtede samtidig med, at de stort set ikke overlever bid-
det. Store samlede og planterige bogeforyngelser, kan dog modvirke skader-
nes omfang, nar det er ravildt, der forvolder skaden, mens flokdyr som da-
vildt kan edelegge selv store foryngelsesflader pa kort tid. De store foryn-
gelsesflader vil for nogle skovdyrkere dog vare problematiske 1 en situation
med konvertering fra traditionel til naturnzar skovdrift, idet den ensartede
bevoksningsstruktur dermed kan blive fastholdt i endnu en generation.
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Sporgsmilet er dog, om ikke det er et problem, som kan loses blot ved at
undlade den traditionelle egaliserende bevoksningspleje og i stedet prakti-
sere en pleje, som fremmer en mere heterogen strukturudvikling.

Under konverteringen fra traditionel til naturnzer skovdrift befinder man sig
saledes 1 noget der minder om en blindgyde. Forudsatningerne for at opna
palidelig naturlig foryngelse, nar de gamle traeer fjernes ved maldiameter-
hugsten er typisk ikke tilstede i fuldt omfang, samtidig med, at det onskes, at
foryngelsen opstar spontant i tilfredsstillende omfang bade mht. maengde og
artssammensztning. De losninger som vzlges 1 den konkrete situation, af-
henger naturligvis af driftsformalet samt holdning og viden om emnet pa
den enkelte ejendom. Pa Barritskov skovdistrikt har man f.eks. ivaerksat en
bestandsreduktion af ravildtbestanden i 1998 med henblik pa at komme ud
af blindgyden (Kristiansen & Thomassen, 2000), idet omfanget af bidska-
der lokalt er blevet vurderet som hindrende for at opna en konvertering til
naturnar skovdrift pa tilfredsstillende vis. Samtidig har eksemplet fra Bar-
ritskov demonstreret, hvor sterke folelser en sidan bestandsreduktion kan
mobilisere fra jegerside (Steiner, 2000a & b).

Befinder skoven sig derimod allerede sig i en tilstand, som er praget af na-
turnar skovdrift og er karakteriseret ved en god jordbundstilstand og en
artsmaessig variabel forekomst af foryngelse, synes vildtet umiddelbart ikke 1
samme grad at volde storre problemer for foryngelsen. Det galder tilsynela-
dende 1 Als Norreskov (Madsen et al., 1999b), hvor det tilmed tidligere er
fremhzvet, at vildtet kan udnyttes til at hemme en ellers meget stzerk domi-
nans af f.eks. @r (Madsen & Fodgaard, 1989).

Plantede planter er generelt staerkt udsatte for vildtbid sammenlignet med
selvsaede planter. Det galder i egentlige kulturer og i seerdeleshed, nar der er
indplantet supplerende planter i naturlige foryngelser. De kan vare plantet
med henblik pa efterbedring eller maske blot med henblik pa at indbringe
en manglende traart 1 foryngelsen. Sarbarheden overfor vildtbid skyldes
béade det relativt lave plantetal i plantningerne, ligesom praktiske erfaringer
tyder pa, at de velgodede planter, som er produceret i planteskoler, stir hojt
pa vildtets spiseseddel. De nxringsrige planter har tilsyneladende en sarlig
god smag og/eller neringsvardi for vildtet.

Der erilobet af de sidste 5 ér iverksat en rakke undersogelser af lovskov-
ens foryngelse bl.a. med henblik pa at belyse vildtets rolle for foryngelserne
under en konvertering fra traditionel til naturnzar skovdrift, se f.ecks. Madsen
et al. (1999a & b). Ligeledes har studerende ved KVL udarbejdet en rekke
meget relevante rapporter (Pedersen & Petersen, 1999; Andersen, 2000; Kri-
stiansen & Thomassen, 2000). Undersogelserne har primaert haft til formal
at fa belyst omfanget af vildtskaderne pa skovens foryngelse, og herunder
bl.a. fa belyst nogle af de faktorer, som har betydning for vildtskadernes be-
tydning, hvilke arter vildtet foretraekker at bide, relationerne til vildtbestand-
enes storrelse samt hvornar pa dret skaderne opstar. Der har dog varet tale
om en relativ begranset indsats set 1 forhold til de udfordringer, som skov-
driften og skovdyrkningen aktuelt stir overfor.
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Der er sdledes brug for et forsknings- og udviklingsarbejde, som i samar-
bejde med praksis kan udvikle, dokumentere og implementere et spektrum
af metoder, som kan udvzlges og tilpasses problemstillingen lokalt. Olesen
& Madsen (2000) berorer emnet, og de peger pa en rekke muligheder og
emner, som kan understotte denne udvikling:

e Modvirkning af vildtskadernes betydning ved at anlegge planterige na-
turlige foryngelser eller saninger.

e Modvirkning af vildtskadernes betydning ved fodring og etablering af
attraktive vildtagre.

e Studier af skovstrukturens betydning for fordelingen og omfanget af
vildtskaderne — kan vildtet i hojere grad fordeles mere hensigtsmassigt i
skovene ved at forbedre dets muligheder for dekning i nogle omrader og
reducere mulighederne 1 andre?

e Brugen af flyvende hegn og afskrakningsmidler.

e Betydningen af bestandsreduktion — midlertidig eller permanent i rela-
tion til ambitionsniveauet for skovdyrkningsmessig frihed til naturlig for-
yngelse og indplantning af arter, som vildtet gerne bider.

e Relationen mellem bestandstatheder, lokalitetens bareevne og vildtets
udvikling — giver de meget tette bestande et ”tusindbrodresamfund” af
sma og svage individer. Med andre ord kan jegerne ogsa se en fordel i at
have vildtbestande af moderat tzethed til gengzld for udvikling af ster-
kere og sundere individer?

2.9 Okosystemtilpasset skovteknik

En vigtig planlagningsteknisk forudsatning for maskinindsatsen 1 naturnart
drevne skove er indleggelse af et — i princippet evigt — fastlagt system af
transportlinier i bevoksningerne. Al korsel og hermed potentielle skadevirk-
ninger pa traer og jordbund koncentreres herved pa en lille del af arealet.
Efter tyske erfaringer skal disse spor indlaegges med 20 meters afstand (med
dagens teknik). Her er der behov for et udviklingsarbejde, der optimerer
placeringen og tatheden af transportlinierne under danske forhold og i rela-
tion til teknologiudviklingen.

Storstedelen af den teknik, der anvendes i det danske skovbrug i dag er til-
passet ensaldrende (plantage-)skovbrug. Den tekniske udvikling er primart
foregaet i Finland og Sverige, hvor kun 2-3 traarter har produktionsmaessig
betydning, og disse drives i ensaldrende, store bevoksninger. Derfor er der
store tekniske udfordringer i at drive et skovbrug med mange arter og flere
aldre inden for et lille areal.

De storste vanskeligheder knytter sig til skovning af treeerne. Af hensyn til
arbejdsmiljoet er tendensen, at mest muligt af skovningen og terrantrans-
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porten skal ske med maskine, men det giver megen korsel med tunge maski-
ner i bevoksningerne. Dagens maskiner har kraner, sa de kan handtere sma
treeer op til ca. 10 meter fra maskinen, men nar det gelder store hugstmod-
ne traeer, er praksis at kore transportmateriellet helt hen til treeet. Det er u-
muligt i en uensaldrende skov, idet opvaksten enten vil hindre eller blive
odelagt ved korselen. Problemstillingen illustreres tydeligt ved hugst i de tro-
piske naturskove, hvor edeleggelsen af opvaekst og jordbund pa grund af
terrentransport ofte er mange gange verre end skaderne ved selve hugsten.

Losningen af dette problem er snarere en teknisk udviklingsopgave end et
mal for forskning. I gjeblikket foregar der i Danmark meget lidt teknisk ud-
vikling med henblik pa drift af uensaldrende bevoksninger. Transportska-
derne er dog mildnet noget ved Skov- og Naturstyrelsens udvikling af en
seetlig kavlevogn. En alternativ metode er afprovet i Tyskland, hvor korse-
len koncentreres pa faste spor, men i si fald ma der bruges en meget stor
maskine (40 tons) som kan lofte selv store traer ud af bevoksningen. Den
store maskine er kostbar 1 drift, og transportsporene bliver brede. At traekke
kavlerne ud af bevoksningen med en wire er arbejdsmiljomassigt ikke godt,
og kan ogsa give betydelige skader pa opvaksten, hvis man ikke behersker
teknikken. @konomisk udnyttelse af naturnar skov fordrer saledes et bety-
deligt teknisk udviklingsarbejde - i dag findes ikke noget velegnet transport-
udstyr.

I forbindelse med indbringelse af nye arter i eksisterende monokulturer er
der udfort en del forsog med skermstilling af naletraeplantager (Neckelmann,
1996). Der er indenfor de seneste ar udviklet flere redskaber og metoder til
dette arbejde, og der er anlagt forsog, som skal belyse virkningen af alterna-
tive teknikker (Suadicani, 2000; Skovsgaard et al., 2001). Til frembringelse
af plantepladser og jordbearbejdning ved selvforyngelse findes en rakke
redskaber og maskiner pa markedet, og denne del af overgangen til natur-
ner skovdrift giver neppe tekniske problemer. Derimod begranses trearts-
valget 1 dag af vildbestanden, og der er -i det mindste 1 en overgangsperiode
- stort behov for udvikling af billigere og bedre midler end hegn til vildtaf-
veergning jf. 1 ovrigt afsnit 2.7.

Selv om skovene drives naturnart, ma der paregnes en stor teknisk indsats,
safremt treeproduktion er et delmal. Der skal aktive indgreb til, for at sikre
foryngelse, for at skabe den enskede treartsfordeling, for at fjerne darligt
formede individer og for at oparbejde gavntreet. Med uensaldrende skove
af flere traearter vil effektkoncentrationen (antal stk/hektar af en bestemt
art/storrelse tra) blive meget lavere end i dag, og indsatsen af nutidens om-
kostningstunge maskiner vil ikke vare rentabel. Der er saledes brug for ny-
tenkning mht. enklere og billigere maskiner (Enevoldsen, 1995).

Til gengzld betyder udviklingen af informations- og navigationsteknologi,
at mulighederne for optimal pleje og udnyttelse af enkelttreer bliver staerkt
forbedret, og at treeindustrien vil fa bedre mulighed for at planlegge og ko-
ordinere sine indkeb, selv om hugsten falder som spredte enkelttraer over

et stort areal.
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2.10 Sikring af den biologiske mangfoldighed

Forbedringerne af vilkarene for den biologiske mangfoldighed er et centralt
argument for en omlagning til naturnar skovdrift. En rakke af de generelt
andrede skovdriftprincipper ma forventes at have en positiv effekt pa den
biologiske mangfoldighed. Et vigtigt udgangspunkt er at komme tat pa de
processer og monstre man finder i naturskoven og der igennem skabe en
storre mangfoldighed af naturlige levesteder (Christensen & Emborg, 1996;
Christensen, 1996).

Vigtige positive elementer i en naturner skovdrift er folgende:

Forbedring af skovklima.

Ogning af omdriftsalder.

Generelt mere kontinuitet i skovdekke og skovudvikling;

Ingen eller kun ringe jordbearbejdning i forbindelse med foryngelse.
Ingen brug af pesticider.

Efterligning af naturlig dynamik og strukturforlob.

Oget anvendelse af naturligt hjemmehorende arter.

Lokalitetstilpasset traeartsvalg og anvendelse af traartsblandinger.

Skovklimaet, omdriftsalderen og kontinuiteten i skovdakket er centrale for
mange af de organismer der har en ringe eller langsom spredning. I et mo-
derne plantageskovbrug med kort rotationstid er det ofte svert for disse
organismer at finde tid til at na frem. Laverne er et godt eksempel pa en
gruppe af organismer der er meget sirbare overfor for hurtig omdrift (Chri-
stensen & Sechting, 1988), men ogsa visse skovbundsurter og jordmikro-
fauna ma forventes at nyde godt af en generel eller pletvis oget omdriftsal-
der i en naturnart drevet skov (Bjernlund et al., 2001). Kontinuiteten i skov-
dxkket er en betingelse for at opretholde et fugtigt og stabilt skovklima, som
en rekke af skovens organismer er tilpasset. Dette gzelder bl.a. for mosser
og laver (Aude & Poulsen, 2000; Christensen & Sechting, 1996) sa vel som
blomsterplanter (Aude & Lawesson, 1998).

En af de vigtigste forskelle mellem en traditionelt og naturnzrt drevet skov
er bevoksningsstrukturen. Hvor den forstnavnte bestar af blokke med ens-
aldrende bevoksninger pa typisk mellem 2 og 10 ha., er den naturnzert dyr-
kede langt tettere pa den finkornede mosaik man finder i1 en naturlig (urort)
skov (Christensen & Emborg, 1996, Emborg et al., 2000). Denne =ndring i
skala har givetvis stor betydning for en rakke organismer med darlig spred-
ningsevne og organismer tilpasset et liv i randzonerne mellem de enkelte
mosaikenheder. Et godt eksempel pa sidstnavnte gruppe er fugle og insek-
ter, som lever i eller pa gamle traer, men som soger deres fode 1 mere lys-
abne omrader. En nedszattelse af mosaikenhedernes storrelse vil ege de po-
tentielle levesteder for sidanne organismer betydeligt.

Storstedelen af de organismer og de biologiske sammenhange som udgor
den biologiske mangfoldighed i vores skove er tilknyttet traearter, som natur-
ligt er indvandret siden istiden. Selvom bevoksninger af sitkagran, douglas-
gran og rodeg ikke er biologisk tomme, er der ikke nogen tvivl om, at vi
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bedst beskytter vores naturlige biologiske mangfoldighed ved i storst muligt
omfang at anvende trearter med en lang regional historie. Desuden er det
vigtigt for den biologiske mangfoldighed, at der i den naturnart dyrkede
skov satses pa bevoksninger bestiende af flere forskellige traearter frem for
over store omrader at satse ensidigt pa en enkelt treeart. Sammen med en
hojere grad af lokalitetstilpasning vil dette skabe forbedrede vilkér for en
biologisk mangfoldighed, som 1 mange ar har varet steerkt presset pa grund
af en udstrakt anvendelse af ikke hjemmehorende trearter og ensaldrende
renbestande.

Da traerne i den naturnart dyrkede skov — 1 lighed med den klassisk drevne
skov - faldes og markedsfores, nir de er okonomisk hugstmodne, vil der
ogsi ved naturnar drift vere en generel mangel pa dedt ved og stiende trae-
er i forfald. Dette indebzrer et behov for gennem szrlige tiltag at skabe dis-
se strukturelementer til sikring af biodiversiteten.

2.11 @konomiske aspekter af naturnaer skovdrift

Baredygtighedsbegrebet hviler pa tre sojler: den okologiske, den sociale og
den okonomiske. Den gkologiske har afgorende betydning for sikring af
skovens langsigtede brugsmuligheder — herunder den socio-gkonomiske
funktionalitet 1 relation til fremtidige generationer. Den gkonomiske sojle
har ligeledes generationsperspektivet som udgangspunkt, men den tager ud-
gangspunkt i nutiden, idet det drejer sig om at bedemme, hvordan handlin-
ger her og nu pavirker fremtidige muligheder for at sikre et okonomisk af-
kast og dermed kommende generationers muligheder.

Fordi skovenes produktionshorisont er sa lang, bliver mulighederne for at
handtere usikkerhed om fremtidige behov og vilkar central for den okono-
miske baxredygtighed. I det klassiske skovbrugs drift af ensaldrende mono-
kulturer er en del af denne usikkerhed handteret ved at have forskellige tra-
arter af forskellige aldre pa forskellige arealer. I et naturnart skovbrug vil en
tilsvarende portefoljegevinst til dels kunne realiseres gennem en blanding af
forskellige arter og aldre pa samme areal. Men det skal understreges, at dette
forhold isoleret set ikke betyder nogen ekstra gevinst.

Nar man 1 naturnar drift blander flere treearter pa samme areal, kan man
opna en ekstra forsikring mod fremtidige @ndringer. Hvis man pa det en-
kelte areal hen ad vejen kan fravelge en traart til fordel for en anden, ud-
skyder man reelt traartsvalget til man ved mere om eftersporgselsforhold og
er taettere pa afdrift. Hvis behov svinger meget over tid kan denne mulighed
have en stor vardi (Lohmander, 1992). Det skal papeges, at man ved at re-
ducere antallet af traearter fjerner sig lidt fra de naturnzre principper, samt
at man derved ogsa udsaxtter sig for en storre produktspecifik risiko. Mulig-
heden for at udskyde traartsvalget kan ogsa vise sig at have en vardi i rela-
tion til klimaforandringer, hvor forskellige traearter klarer sig relativt bedre
eller darligere. En blanding pa det enkelte areal giver mulighed for at tilpasse
sig dette med et minimum af tab, igen en slags portefoljegevinst. Denne ge-
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vinst krever nappe en uensaldrende bevoksningsstruktur. Der lober pt. et
Ph.D.-projekt ved Sektion for Skovbrug, der blandt andet skal analysere
veerdien af sidanne optioner i blandede uensaldrende skove. Dette er et hid-
til uudforsket emne.

Det er ofte havdet, at naturnare skove er okologisk mere stabile end de
ensaldrende monokulturer. Den okonomiske betydning af dette er en min-
dre risiko for skader pa vedproduktionen, potentielt mindre kulturomkost-
ninger efter f.eks. stormfald, og en mindre risiko for, at man tvinges til at
selge trae, nar priserne er lave. Thorsen (1999) viser i flere artikler, at risiko
for skader drastisk formindsker muligheden for at tilpasse hugstniveau til
priser, skatteforhold m.m. og hvorfor vaerdien af vedproduktionen falder.
Dette taler til fordel for det naturnare skovbrug for si vidt at det er mere
stabilt og formar at forynge sig selv.

Dette sidste punkt er serdeles vigtigt for den ekonomiske vurdering af
naturnert skovbrug, Uden en god og levedygtig foryngelse vil der ikke veare
en bzredygtig udvikling af skovene. Derudover er det vigtigt, at denne for-
yngelse kan sikres vaesentligt billigere end i det klassiske skovbrug, Der er
med andre ord en rakke forhold omkring den faktiske drift af et naturneert
skovbrug, der krever yderligere analyser og erfaringer for dets skonomi
sammenlignet med det klassiske kan anses for afklaret. Forelobige analyser
for bog indikerer, at de alternative omkostninger forbundet med en flerald-
ret struktur under visse betingelser synes at vare forholdsvis lave (Tarp et
al., 2000).

Ovenstaende har primart forholdt sig til egenskaber ved endemalet, den
naturnzre skov, der serskilt pavirker mulighederne for en baredygtig hand-
tering af @ndringer i behov og vilkar. Herefter knyttes nogle kommentarer
til ckonomien 1 en eventuel omstillingsfase.

Erfaringerne fra tysk praksis tyder pa, at driftsekonomien i den naturnare
drift er fuldt pa hojde med eller bedre end i den klassiske ensaldrende hoj-
skovsdrift (se bl.a. Bechsgaard & Nord-Larsen, 2000; Hofle, 1995), dog knyt-
ter der sig nogen usikkerhed til skonomien og iszr til likviditeten 1 omstil-
lingsfasen. Statsskove i Niedersachsen er for snart 10 ar siden (1991) blevet
omlagt til naturnzr drift gennem det sikaldte LOWE-program. En ekono-
misk analyse af denne omlegning dokumenterer store besparelser i kultur-
anleg og synes ikke hidtil at have fort til likviditetsmaessige problemer
(Wollborn, 2000).

Herhjemme beregner Boon et al. (1997) de skonomiske konsekvenser af
omlegningen af 4 skove til naturnar drift og viser, at det kun er okonomisk
fordelagtigt pa den fattigste lokalitet, hovedsageligt pga. besparelser 1 kultur-
fasen. Et generelt pesticidforbud i skovbruget — som det vil vaere tilfeldet
for statsskovbruget fra 2003 - vil ifelge modellerne have en dramatisk effekt
pa driftsekonomien i de klassisk drevne skove, saledes at 3 ud af de 4 skove
med fordel kunne omlaegges til naturnaer drift. Det bekraftes 1 Thorsen og
Strange (2000), der presenterer en omfattende skonomisk analyse af en
konvertering til naturnart skovbrug, der inddrager risiko for stormfald, va-
riation mellem boniteter og en rakke andre faktorer.
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Det naturnzre skovbrugs ekonomi vil sandsynligvis vaere rimelig god og pa
gode boniteter pa niveau med kendte selvforyngende bogesystemer. Gene-
relt er konverteringsmodeller med en ekstensiv, skonomisk beskeden kultur-
indsats de okonomisk mest attraktive uanset reducerede indtegter. Storm-
faldsrisikoen favoriserer skift fra det klassiske naleskovssystem til et mere
ckstensivt/selvsupplerende naturnazrt lovskovsystem. Dog vil det pa meget
gode lokaliteter med ringe stormfaldsrisiko kreve en ekstra investering ved
konvertering. Beregninger viser, at der kraeves en merinvestering for at om-
legge ensaldrende bevoksninger af lovtra, typisk beg, til en uensaldrende
skovtype ilebet af en omdrift. Det anbefales derfor, at der ikke konverteres
for efter optimal omdriftsalder eller tvangshugst af eksisterende bevoksnin-

gef.

Det er dog vigtigt ikke blot at se pa den rene driftsokonomi, idet der er be-
tydelige miljomassige gevinster ved en konvertering til naturnaer drift, der
bor indregnes ved en samfundsekonomisk vurdering. Naturnzr drift bety-
der siledes en oget kulstofbinding i de danske skove, der dog vil tage noget
tid at opbygge. Realistiske beregninger peger pa, at kapitalvardien af lag-
ringsgevinsten ved en konvertering af de danske naleskove vil udgere om-
kring 2-4000 kr. pr. ha. Grundvandsproduktionen vil kunne oges ved et skift
fra naleskovsystemer til naturnaer lovskovsdrift. Vardien af oget grund-
vandsproduktion kan vare betydelig. Thorsen og Strange (2000) peger pa en
kapitalverdigevinst pa op til 60.000 kr pr. ha de steder, hvor merproduktio-
nen faktisk forbruges. Herudover vil en omlegning af det traditionelle skov-
brug til naturnzr skovbrug pa lengere sigt indebzre en forbedret biodiver-
sitet og 1 visse dele af landet — de lovtrafattige - forbedrede muligheder for
triluftslivet. Den samfundsekonomiske vardi af disse @ndringer er dog me-
get vanskelig at opgore.

Set i et samfundsmaassigt perspektiv vil der vaere fordele ved at konvertere
fra traditionel til naturnzer drift selv i de tilfalde, hvor der er tale om direkte
produktionsekonomiske tab, sa lenge disse tab kompenseres af gevinster af
okologisk (naturmiljo, biodiversitet) og social (rekreation, kulturmiljo) art.

Skovdriftsforsag og akonomi

For pa lengere sigt at fa et indtryk af forskellige driftsformers indflydelse pa
okonomien og pa bzredygticheden generelt anlegges der p.t. pa Lounkar
skovdistrikt et skovdriftsforseg, der har til formal over en arrakke at sam-
menligne skonomien og baredygticheden af naturnar skovdrift og klassisk
ensaldrende hojskovsdrift. To sammenlignelige delomrader af skoven er ud-
lagt og basisregistreret mht. produktive, okologiske og sociale vardier. De 2
arealer drives derefter efter hvert sit princip under lobende registrering af
indtegter og udgifter. Det er tanken efter 10 ar at gentage basisregistrerin-
gen, hvorefter en samlet opgorelse og sammenligning mellem driftsformer-
ne kan gennemfores. Et lignende driftsforseg er allerede etableret i Kalo-
skovene, hvor to skove (Hestehave og Ringelmose) udvikles efter naturnare
hhv. klassiske principper, og tilsvarende overvejelser gor sig geldende om-
kring Skov og Landskabs onske om at oprette et skoveksperimentarium pa
Frederiksborg distrikt. Det burde overvejes at etablere tilsvarende forsog pa
andre lokaliteter, herunder pa udpregede hededistrikter.
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2.12 Taksation og planlaegning af naturnaere skove

Da den traditionelle bevoksningsvise taksation ikke er egnet i den naturnzre
skovs strukturrige (alders- og artsvarierede) bevoksninger, bliver der behov
for udvikling af nye metoder til bestemmelse af vedmasser samt arts- og
aldersklassefordelinger, hvis naturnar dyrkning indferes i storre omfang;
Ved en overgang til naturnzr drift vil det dog tage adskillige artier for skov-
strukturerne bliver sa forandrede, at de traditionelle, bevoksningsvise taksa-
tionsmetoder ikke laengere kan bruges. Dette betyder, at der er forholdsvis
god tid til at udvikle de nye systemer. Sadanne metoder, der dels kan bygge
pé et fast net af kontrolproveflader (bide permanente og temporare), dels
bestar af en bevoksningsvis beskrivelse af tilstand og udviklingspotentiale,
er under udvikling i Tyskland (Niedersichisches Forstplanungsamt, 1997).
Der er dog et behov for at afprove og videreudvikle disse metoder til brug
under danske forhold.

Pa nuverende tidspunkt arbejdes der flere steder — ogsd i Danmark — med
at udvikle metoder til taksering pa enkelttraeniveau via flyfotos og satellit-
billeder. Disse er dog endnu ikke udviklet tilstreekkeligt til, at de kan benyttes
1 driftstaksation. Flyfotos er dog et udmarket hjalpemiddel til at foretage en
stratificering af skoven med henblik pé strategisk udlegning af de faste pro-
veflader.

Den naturnare skovdrift stiller nye planlegningsmaessige udfordringer, idet
begreber som omdriftsaldre og bevoksningsvise “gennemsnitsdata” kun kan
finde begrenset anvendelse. Denne andring fra flade- til enkelttrabetragt-
ning far store planlegningsmaessige konsekvenser. De klassiske bevoks-
ningsgranser bliver nedbrudte og behandlingsenheden — maldriftsklassen
eller skovudviklingstypen — bliver storre og mere kompleks i sin struktur.
Den kvalitative verbale beskrivelse af de enkelte bevoksninger far storre be-
tydning i takt med at den numeriske beskrivelse bliver besvarliggjort. Som
cksempel i Niedersachsen (Niedersichisches Forstplanungsamt, 1997;
Bockmann et al., 1998) inddeles skoven i forskellige skovudviklingstyper
udfra lokalitetstypen (jordbund, klima) og dens potentielle naturlige vegeta-
tion samt driftsformalet. En ejendom kan saledes indeholde et antal skov-
udviklingstyper, der tilsammen dakker de skovudviklingsmuligheder,
der fremkommer ved at sammenholde dyrkningsmulighederne og deres va-
riation med driftsformalet. Skovudviklingstyperne underopdeles derefter i
forskellige behandlingstyper alt efter det aktuelle stadium den enkelte be-
voksning eller bevoksningsdel befinder sig i. Styringsmodeller baseret pa
optimale diameterfordelinger forventes at blive centrale for definition og
opstilling af ekonomiske kriterier for planlegningen. Planlagningsmeto-
derne bor udformes, sa mal som vedvarighed bade mht. okonomi og fysiske
forhold kan inddrages i samspil med den ofte store og sammensatte mang-
de af delmal 1 planlegningen. I den situation, hvor skovbruget er pa vej fra
den klassiske ensaldrende hojskovsdrift til mere naturnzere driftsformer, er
der ikke blot et forsknings- og udviklingsbehov for tilsvarende taksations-
og planlegningsmetoder, men der er ogsa et stort behov for at udvikle lo-
kalitets- og driftsmalsspecifikke skovudviklingstyper samt dyrkningsmassige
retningslinier for hvordan man bevager sig hen mod malet. Der vil tilsva-
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rende vare behov for at udlagge proveflader i de enkelte skovudviklings-
typer til lebende monitering,

Fordi naturnar skovdrift arbejder med artsblandede og uensaldrende be-
voksninger, er vores vakstmodeller, som udger et grundleggende varktoj til
planlegningen i skoven, ikke anvendelige i naturnart drevne skove. Der
mangler siledes vackstmodeller ikke bare til naturnaere bevoksninger, men
ogsi til konverteringsfasen, hvor vakstprognoser er et vigtigt beslutnings-
grundlag for konverteringsbeslutningen. Vakstmodeller for blandede og
uensaldrende skove blev udviklet som enkelttraebaserede modeller 1 mange
andre lande, f.eks. Tyskland, Ostrig, USA og Canada. Skov & Landskab
(FSL) er i gang med at afprove nogle af de udenlandske vakstmodeller i
Danmark. Foryngelsen preger skovtilstanden i uensaldrende skove i sa hoj
grad, at den skal vare representeret i vakstmodellerne. Indtil i dag findes
der kun fa eksempler for foryngelsesmodeller, som i samkobling med vakst-
modeller kan bruges som planlegningsvarktej. Skov & Landskab (FSL) har
pabegyndt et sidant udviklingsarbejde.

2.13 Erfaringer med naturneer skovdrift i udlandet

Den naturnare skovdrift har historisk set sit udgangspunkt i middelalderens
mellemskovsdrift, og som egentlig hojskovsdrift bliver den forst omsat i
plenterwalddriften (den ordnede plukhugst) i slutningen af det 19. arhund-
rede 1 bl.a. Schweiz. Pd samme tidspunkt prager skovdyrkningsprofessor
Karl Gayer udviklingen af det naturnzre skovbrug i retning vaek fra den
allerede dengang vidt udbredte skematiske, aldersklassevise skovdrift over til
blandskovsdrift 1 gruppevis foryngelse. Denne udvikling kulminerede i
1920-erne med Dauerwaldbevagelsen initieret af professor Alfred Moller
pa baggrund af erfaringer fra godset Birenthoren.

I Tyskland grundlagges efter 2. verdenskrig en sammenslutning af natur-
nert tenkende skovbrugspraktikere i Arbeitsgemeinschaft Naturgemasser
Waldwirtschaft (ANW) (Jakobsen, 1995), og disse startede naturnar drift pa
en rekke — isar private nordtyske distrikter (Lensahn, Koberg, Stauffenburg,
Erdmannshausen, Schweinsberg m.If.). Selvom disse naturnare skovdyrkere
levede en udpreget skyggetilvarelse i efterkrigstidens main stream” skov-
brug preget af rationalisering gennem fladedrift, sa var det deres overbevi-
sende dyrkningsmassige og driftsskonomiske resultater, der i forbindelse
med det klassiske skovbrugs store stormfaldskatastrofer og skovsundheds-
problemer op gennem 1970- og 1980-erne, fik det tyske skovbrug til at sadle
om omkring 1990.

Pa baggrund af disse erfaringer og det voksende behov for at integrere na-
turbeskyttelsesaspektet i driften har alle tyske delstater indenfor de sidste 10
ar omlagt driften af de offentligt ejede skove efter naturnare principper. Sa-
ledes blev statsskovene i Niedersachsen for snart 10 ar siden omlagt til na-
turnaer drift (Landesregierung Niedersachsen, 1991). En gkonomisk analyse
af denne omlagning, dokumenterer - udover de forventede okologiske ge-
vinster - store besparelser i kulturanleg og har ikke fort til likviditetsmaessige
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problemer i de forste 8 ar af omlegningsfasen (Wollborn, 2000). Samtidig
har denne omlegning, der i vid udstrekning medforer en decentralisering af
de skovdyrkningsmassige beslutninger, medfert et udtalt engagement og en
begejstring blandt skovbrugets praktikere (personlig kommunikation H.-J.
Otto, 1999).

En stor del af den tyske skovbrugslitteratur beskaftiger sig sdledes indenfor
de seneste 10 ar med problemer i forbindelse med konvertering til naturnar
drift. Det er iser metoderne til og skonomien i konvertering af rodgran, der
her star centralt (kilder: se bl.a. Jakobsen & Larsen, 1999; Emborg & Lar-
sen, 1999), men ogsa det renafdriftsfrie skovbrug er genstand for diskussio-
ner (Lipke, 1992).

I Schweiz — den ordnede plukhugsts hjemland - arbejdes der videre med
udvikling af plukhugstsystemer og muligheder for biologisk rationalisering
gennem naturnar dyrkning (Schiitz, 1992, 1993 og 1996).

I Sverige og Finland arbejder man med udvikling af skaermforyngelser og
plukhugstlignende strukturer med naturforyngelse og suppleringsplantning i
den boreale naleskov (Hagner, 1990; Lihde et al., 1999).

I USA har man pa baggrund af de store konflikter omkring ’den plettede
ugle” i starten af 1990 erne udviklet konceptet “Forest Ecosystem Manage-
ment” (Kohm & Franklin, 1997) byggende pa naturnare principper og spe-
cielt fokuseret pa at udvikle skovdriftssystemer, herunder afviklingsmetoder,
der simulerer naturlige forstyrrelser som skovbrande med fokus pa at efter-
lade urorte strukturer pa landskabsniveau til biodiversiteten — de sikaldte
“lifeboats”.

Udpviklingen i forvaltningen i tropeskovene viser lignende tendenser. Skov-
ressourcerne i troperne er hovedsagligt naturskove, som ofte er karakterise-
rede ved at have en heterogen struktur sammensat af et stort antal traearter,
som optrader med en lav densitet. Integration af produktive savel som an-
dre hensyn kan tilgodeses gennem naturnare former for skovdrift, hvor se-
lektiv hugst af et begrenset antal treer per arealenhed skaber en forvalt-
ning, som kun 1 begrenset omfang bryder skovenes naturlige dynamik.
Forskning i og udvikling af tilpasset naturnar skovdrift har en lang historie i
troperne, men forst i de seneste artier har indsatsen taget fart (e.g, Lamprecht
1989, 1993, Silva 1989, Gomez-Pompa et al. 1991, Parren & de Graaf 1995,
Bruenig 1996, Dawkins & Phillip 1998). Til trods for det store omfang af
forskning i og udvikling af naturnaer skovdrift i troperne er der kun sket en
meget begranset praktisk implementering, hvilket ofte tilskrives politiske og
socio-ekonomiske forhold (e.g. Panayotou & Ashton 1992, Dawkins & Phil-
lip 1998, Richards 1999). Fra dansk side er Skov og Landskab (KKVL) forsk-
ningsmeessigt involveret i udvikling af naturneer skovdrift i Peru og Bolivia.
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3. Sammenfatning og konklusioner

3.1 Hvorfor naturnaer drift?

Det primare mal med den naturnare skovdrift er at optimere vedproduk-
tionen gkonomisk gennem valg af lokalitetstilpassede — herunder isar hjem-
mehorende trearter, enkelttreedrift blandt de storre tracer (maldiameter-
hugst) og ved at undga indgreb som skader skovens klima, jordbund og
biodiversitet - f. eks. renafdrifter og brug af pesticider - og dermed skovens
produktionsevne, stabilitet og foryngelsespotentiale. Et centralt element i
den naturnzre drift er mulighederne for biologisk rationalisering ved sd vidt
muligt at udnytte skovens naturlige processer som f.eks. naturlig foryngelse
og naturlig uddifferentiering i driften. Herved opnas 1 hejere grad (1 mod-
setning til de p.t. fremherskende monokulturer) aldersvarierede bevoksnin-
ger bestaende af forskellige traarter 1 blanding;

Disse skove vil vare mere stabile overfor f. eks. storm, klimazndringer og
en rekke artsspecifikke skadevoldere, og de vil vare mere fleksible og robu-
ste 1 det lange lob overfor skiftende brug og varierende plejeintensitet fra
menneskets side.

Naturner dyrkning vil i vaesentlig grad bidrage til sikring af biodiversiteten i
produktionsskovene, dels fordi skovekosystemet i sin arts- og aldersstruktur
far storre lighed med det okosystem, som skovens biodiversitet naturligt er
tilpasset, dels fordi naturnar dyrkning betinger en eget brug af hjemmeho-
rende traearter, storre kontinuitet i skovdakke og skovudvikling, ingen eller
kun ringe brug af jordbearbejdning ved foryngelse samt ingen brug af pe-
sticider.

Udover udmearkede resultater bade dyrkningsmassigt og skonomisk i en-
kelte skove pa gode boniteter (Als Norreskov, Fanefjord) har vi 1 Danmark
ingen langsigtede praktiske erfaringer med naturnzer dyrkning. Der knytter
sig derfor nogen usikkerhed til brugen af naturnzre metoder pa de inter-
mediere og darligere boniteter og ikke mindst til skonomien i omstillings-
fasen. Tyske erfaringer med naturneer drift gennem de sidste 50 til 60 ar —
iser pa privatejede distrikter og ogsa pa darligere boniteter - har vist, at
driftsformen er okonomisk rentabel. Statsskovene i Niedersachsen er bl.a.
pa baggrund af disse erfaringer for snart 10 ar siden blevet omlagt til natur-
ner drift. En okonomisk analyse af denne omlegning dokumenterer — ud-
over de forventede okologiske gevinster - store besparelser i kulturanleg og
har ikke fort til likviditetsmassige problemer 1 de forste 8 ar af omlagnings-
fasen.
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3.2 Naturnaer drift og baeredygtig skovdrift

Grundlaget for skovdriften er hensynet til flersidigheden, hvilket indebzrer,
at skovene skal dyrkes med henblik pa at forege og forbedre traprodukt-
ionen og varetage landskabelige, naturhistoriske, kulturhistoriske og miljo-
beskyttende hensyn samt hensyn til friluftslivet. Denne flersidighed opnas
primert gennem funktionsintegration, dvs., at sikre de forskellige funktioner
pa det samme areal. Funktionsintegration opnas i vesentlig hojere grad ved
naturner drift end gennem det klassiske skovbrugs metoder, primart fordi
de naturnaere principper bedre integrerer naturbeskyttelsesmaessige aspekter
1 den okonomisk orienterede drift. Projekt Baredygtig Skov (Jespersen,
2000) anbefaler da ogsa en omlagning til naturnaer drift for at skabe den
balance mellem de okonomiske, okologiske og sociale aspekter af skovdrif-
ten som baredygtighedsidealet foreskriver.

Med udgangspunkt i den aktuelle udvikling af retningslinier for baredygtig
skovdrift (Helsinki- og Lissabon-processen, Biodiversitetsdeklarationen mv.)
er det klart, at selv den ”naturvenlige” naturnaere skovdrift — i sin klassiske
udformning — ikke kan st alene, men ma flankeres af en rakke specielle
tiltag til malrettet fremme af baredygtichedens okologiske og sociale sojle
(Larsen et al., 2000, Boon, 2000). Den gkologiske sojle ma specielt styrkes
ved udleggelse af et net af urerte skove, sikring af neglebiotoper, genska-
belse af ”naturlige” vidomrader samt bevarelse af trazer til henfald og ded i
produktionsskoven. Den sociale sojle ma fremmes gennem specielle tiltag til
fremme af friluftslivet og sikring af kulturmiljeet (fortidsminder, gl. drifts-
former mv.). Mens den naturnare drift i vid udstrakning “gratis” leverer
okologiske samt kultur- og naturbeskyttende ydelser, vil disse “ekstra” na-
tur- og kulturfremmende tiltag som oftest medfere offeromkostninger.

En vis form for funktionsopdeling vil saledes vare nedvendig, f.eks. i for-
bindelse med udlaeg af urert skov og andre gamle driftsformer samt for spe-
cielt at tilgodese friluftslivet i bynaere skove. Langt storstedelen af skovene
vil dog kunne drives flersidigt. Hvor stor en del af skovene, der bor legges
ud til ensidige formal, hvor produktionshensynet nedtones eller helt udeluk-
kes, og hvordan ansvaret herfor skal fordeles pa de offentlige hhv. private
skove er en politisk beslutning. Som overordnet retningslinie vil 90 — 95%
af skovarealet kunne drives 1 sakaldt forenet produktion, mens 5-10% kan
udlegges til specielle (ensidige) formal. Der er dog en sammenhang mellem
arealkravet til udleg til ensidige formal og graden af funktionsintegration 1
den flersidede skovdrift: Jo bedre vi evner at tage okologiske og samfunds-
messige hensyn i den okonomisk orienterede skovdrift, desto mindre areal-
behov vil der vare for udlaeg til ensidige formal.

I forbindelse med udarbejdelse af det nationale skovprogram ma der princi-
pielt tages stilling til, 1 hvilken grad baredygtig skovdrift soges realiseret gen-
nem naturnar driftsprincipper. Hvis det besluttes at anvende naturnzr skov-
drift som et vigtigt middel til baredygtig skovdrift vil en “baredygtig” ud-
formning af naturner drift kunne sammenfattes i folgende 12 driftsprincip-
per, der p.t. ligger til grund for arbejdet 1 Skov- og Naturstyrelsens arbejds-
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gruppe for operationelle retningslinier for baredygtig skovdrift pa ejendoms-

niveau. De ti forste principper er naturnzre i skonomisk-produktiv for-

stand, men indeholder samtidig en stor grad af naturbeskyttende og kultur-
sikrende elementer, mens principperne 11 og 12 specielt tilgodeser bare-

dygtighedens okologiske og samfundsmzassige sojle:

40

Sikring af produktionen og dyrkningsgrundlaget gennem begransning af
renafdrifter samt anvendelse af produktive og stabile traearter der sikrer
jordens frugtbarhed.

Opbygning af et bredt og kontinuert udbud af forskellige produkter gen-
nem udnyttelse af lokalitetens variation til at sikre et varieret valg af tra-
artet.

Anvendelse af lokalitetstilpassede trceearter og provenienser gennem en
generel fremme af hjemmehorende arter og brug af eksoter under hen-
syntagen til kravet om lokalitets-tilpasning og biologisk integration.

Fremme af treeartsblandinger og aldersvarierede bevoksninger gennem
udnyttelse af naturlige successionsforleb, fremme af naturlig opvakst af
ledsagearter (birk, ron, @r m.fl.) samt beskyttelse og fremme af sjaldne,
hjemmehorende arter.

Fremme af naturlig foryngelse gennem en bevoksningspleje, der frem-
mer skovklimaet og dermed foryngelsesmulighederne samt valg af for-
yngelsesformer, der sikrer spontan foryngelse (skerm- og gruppeforyn-
gelse).

Forbedring af skovstrukturerne inkl. skovbryn gennem en bevoksnings-
pleje, der understotter udviklingen af arts- og strukturvariation samt
fremmer hjemmehorende specielt tilpassede arter 1 indre og ydre bryn
samt langs med vandleb og soer.

Fremme af maldiameterhugstprincippet og stdende forrdd gennem lange
foryngelsestidsrum, hvor enkelttreet afvikles ved individuel hugstmoden-
hed.

ODkologisk og biologisk plantebeskyttelse gennem udelukkelse af brugen
af pesticider, brug af arter, der ikke er afthengige af kemisk plantebe-
skyttelse, samt anvendelse af kultur- og biotekniske metoder til kontrol
af savel biotiske som abiotiske skadevoldere.

Okosystemtilpasset vildtpleje gennem en vildtforvaltning, der sikrer fler-
sidighedsaspektet herunder muliggor anvendelsen af et lokalitetstilpasset
treeartsvalg og naturlig foryngelse uden brug af omfattende hegning.

ODkosystemtilpasset skovteknik gennem brug af hugst- og foryngelses-
teknikker, der skaner bevoksningen og lokaliteten — herunder kulturhi-
storiske spor og jordbundens biodiversitet.



e Specielle tiltag til fremme og sikring af den biologiske mangfoldighed
gennem udleg af urort skov og gamle driftsformer (steevningsdrift,
grasningsskov mv.) og sikring af tracer i den dyrkede skov til naturlig
henfald og ded (redetrzer og dedt ved), registrering og sikring af nogle-
biotoper samt retablering af naturlige vadbiotoper.

o Specielle tiltag til fremme af frilufislivet gennem sikring og udvikling af
skovens landskabelige funktioner, wstetiske vaerdier og kulturhistoriske
spor, udvikling af skovens rekreative vaerdier samt udleg og beskyttelse
af gamle driftsformer af serlig vardi.

3.3 Barrierer og problemfelter ved omlaegning til
naturnaer drift

De storste bartiere, for en overgang til naturnar drift ligger uden tvivl i
mangel pa skovekologisk viden, dyrkningsmaessig erfaring, planlegnings-
maessige verktojer samt viden om driftsokonomiske konsekvenser. Dette
indebarer et behov for videnopbygning og uddannelse, dvs. behov for
forskning, erfaringsudveksling og formidling (se kapitel 3.4 og 3.5).

I forbindelse med en mere generel omlaegning af skovdriften efter natur-
naere principper, vil der vaere en rekke problemfelter, der kraver sarlig op-
mearksomhed:

@konomien i omleegningsfasen

Erfaringerne fra de fa danske distrikter, hvor naturnaer drift har veret prak-
tiseret over en lengere arrakke samt fra tysk praksis tyder pa, at driftsoko-
nomien i den naturnare drift er fuldt pa hejde med eller bedre end i den
klassiske ensaldrende hojskovsdrift. Mens der saledes ikke hersker den store
tvivl om okonomien i den naturnzre drift, nar den forst er fuldt implemen-
teret, knytter der sig en del usikkerhed til okonomien og iser til likviditeten i
omstillingsfasen.

De forelobige erfaringer med omlaegningen af Statsskovene i Niedersachsen
(320.000 ha) for snart 10 ar siden dokumenterer store besparelser 1 kultur-
anleg og synes ikke hidtil at have fort til likviditetsmaessige problemer. 1
Danmark har vi ikke tilsvarende erfaringer at stotte os til og er derfor hen-
vist til modelberegninger. Disse gennemfort pa 4 forskellige skove viser, at
det er okonomisk fordelagtigt pa naringsfattige lokaliteter, hovedsageligt
pga. besparelser 1 kulturfasen. Et generelt pesticidforbud — som de facto er
besluttet i statsskovbruget - vil dog ifelge modellerne have en dramatisk ef-
tekt pa driftsokonomien i de klassisk drevne skove, saledes at 3 ud af de 4
skove med fordel kunne omlegges til naturnzr drift. Generelt er konverte-
ringsmodeller med en ekstensiv, ockonomisk beskeden kulturindsats de oko-
nomisk mest attraktive uanset reducerede indtegter.

Da naturneer drift har et klart driftsskonomisk sigte, er det ved omlegning

til naturnaer drift helt afgorende at holde sig driftsoskonomien for oje, hvilket
medforer at konvertering forst bor sxttes ind, nar det er skonomisk fordel-
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agtigt. Det anbefales derfor, at konvertering forst indledes ved optimal om-
driftsalder eller i forbindelse med tvangshugst af eksisterende bevoksninger.
Det vil derfor - athangig af hvor naturnar den aktuelle bevoksningsstruktur
er i udgangspunktet - tage en eller flere tregenerationer, for en fuld trans-
formering af skoven til naturnzre strukturer har fundet sted. Omvendt vil
det tilsvarende tage lang tid, for de forventede okologiske effekter fuldt slar
igennem.

Der er dog vigtigt ikke blot at se pa den rene driftsokonomi, idet der er be-
tydelige miljomassige gevinster ved en konvertering til naturnaer drift, der
bor indregnes ved en samfundsekonomisk vurdering, Set i et samfundsmaes-
sigt perspektiv vil der vare fordele ved at indlede konvertering fra traditio-
nel til naturnaer drift selv i de tilfelde, hvor der er tale om direkte produkti-
ons-okonomiske tab, sa lenge disse tab kompenseres atf okologiske og sam-
fundsmassige gevinster (naturmiljo, biodiversitet, rekreation, kulturmilje).

Pyntegrantdyrkning i et naturnaert skovbrug

Den intensive produktion af juletrzer og pyntegront udger et serligt pro-
blem i forbindelse med en “baredygtiggorelse” af skovbruget gennem en
overgang til naturnar dyrkning; dels fordi de anvendte traarter ikke er hjem-
mehorende og dyrkes 1 meget homogene systemer i korte omdrifter, dels pa
grund af en udbredt brug af gedskning og pesticider til styring af systemet.
Der er her et stort behov for at udvikle metoder for naturner drift af pynte-
grontarterne. Det drejer sig iseer om muligheder for udfasning af pesticider,
en miljoforsvarlig brug af kompensations-goedskning samt udvikling af mu-
ligheder for storre strukturel variation samt kontinuitet 1 dyrkningssystemet.
Alternativt kunne man udflytte produktionen ved at legge den ud pa land-
brugsarealer. Problemet er sardeles aktuelt pa grund af pyntegrontarternes
store pkonomiske bidrag til skovdriften.

Naturnaer skovdrift og vildtforvaltning

Den naturnare skovdrifts omfattende udnyttelse af naturlig foryngelse in-
deholder i kombination med de store interesser, som knytter sig til vildtet
(jagt- og naturoplevelser), en betydelig risiko for konfrontationer mellem de
mal og interesser, der knytter sig til skovene. Hegning giver ikke med den
eksisterende teknik nogen ekonomisk rimelig losning pa problemerne, fordi
der ikke, ligesom i den traditionelle og bevoksningsvise hojskovsdrift, er tale
om relativt store og velafgrensede kulturarealer. I den sammenhang er det
veerd at nevne, at jagtlejeindtegterne iser pa de darligste vakstboniteter ofte
angives som hojere end indtaegterne fra vedproduktionen. Derfor er det ikke
generelt tilfredsstillende eller skonomisk realistisk med en sterk reduktion
af hjortevildtet. Derimod er der brug et forsknings- og udviklingsarbejde,
som i samarbejde med praksis kan udvikle, dokumentere og implementere
et spektrum af metoder, som kan udvalges og tilpasses problemstillingen
lokalt.

Naturnaer skovdrift og den biologiske mangfoldighed

Forbedringerne af vilkarene for den biologiske mangfoldighed er et centralt
argument for en omlagning til naturnar skovdrift. Et vigtigt udgangspunkt
er at komme teet pa de processer og monstre, man finder i naturskoven og
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derigennem skabe en storre mangfoldighed af naturlige levesteder. Da trae-
erne i den naturnart dyrkede skov — i lighed med den klassisk drevne skov -
feldes og markedsfores, nar de er skonomisk hugstmodne, vil der ogsa ved
naturner drift vaere en generel mangel pa dedt ved og staende trzer 1 for-
fald. Dette indebarer et udtalt behov for gennem szrlige tiltag at skabe disse
strukturelementer til sikring af biodiversiteten i produktionsskoven.

I erkendelse af, at en razkke af de mest truede arter er knyttet til skov i lange
uforstyrrede udviklingsforleb og til specielle habitater sa som stort dimen-
sioneret dedt ved, er udlegning af naturskov i betydningen urert skov me-
get central. Set 1 dette lys er naturskovsstrategien et centralt element 1 virke-
ligeorelsen af strategien for baredygtig skovdrift.

Et centralt problem bliver derfor at finde en samfundsekonomisk fornuftig
balance mellem naturskovsstrategiens funktionsdifferentierende omkostnin-
ger (tilskud til og offeromkostninger ved udleg af urert skov og gamle drifts-
former) og den naturnare drifts funktionsintegrerende omkostninger ved at
sikre biodiversiteten i de dyrkede skove (sikring af neglebiotoper, dedt ved,
redetreer mv.). Det er desuden vigtigt at fa en narmere afklaring p4, i hvil-
ken udstrakning disse elementer bor forekomme spredt ud over skoven,
eller om det ikke vil have bade biologiske og driftstekniske fordele at kon-
centrere dem i relation til allerede eksisterende noglebiotoper pa landskabs-
niveau (vidomrader, skreenter mv.).

Selvom det generelt forventes, at en omlaegning af skovdriften til naturnar
skovdrift vil have en positiv indflydelse pa den biologiske mangfoldighed,
bor man vaere opmarksom pa andre andringer, som det pa lang sigt ogsa vil
medfore. En rakke arter er indvandret eller blevet mere almindelige gen-
nem snart tohundrede ar med plantageskovbrug, Vi har i sagens natur ikke
nogle internationale forpligtelser over for disse organismer og systemer. Al-
ligevel er det vaesentligt, at man serger for at formidle argumenterne, nar
det skal forklares, hvorfor sortmejsen og blomkalsvampen maske bliver min-

dre hyppige.

Naturneaer skovdrift og friluftslivet

De @ndringer i skovstrukturen en omlaegning til naturnzr drift vil bevirke
vil tilsvarende pavirke skovens udtryk og dermed dens arkitektoniske veardi.
Fladeskovbruget med dets udpragede homogenitet indenfor bevoksningen,
men store variation mellem de enkelte bestande, vil andre sig over den na-
ste skovgeneration eller to. Bevoksningsgranserne udviskes som folge af en
storre variation indenfor den enkelte bevoksning, skoven bliver yderligere
mere lukket og landskabet sloret. Denne udvikling vil fa indflydelse pa sko-
vens xstetiske udtryk, hvilket vil kunne fore til konflikter. Det er derfor vig-
tigt at fa analyseret de rekreative konsekvenser af en mere omfattende om-
legning af skovbruget til naturnzr drift, herunder udleg af urort skow.

Sadanne vurderinger af skovenes kulturhistoriske, landskabelige og frilufts-
messige verdier ma tage udgangspunkt i en diskussion af vort natursyn,
herunder hvordan natursynet pavirkes af samfundsudviklingen, herunder af
den lobende baredygtighedsdebat.
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3.4 Behov for forskning og videnopbygning

Da den naturnare drift er udviklet 1 det praktiske skovbrug og indtil for fa

ar siden ikke har pakaldt sig forskningsmiljoernes opmarksomhed, er der

ingen eller kun ringe videnskabelig indsigt i planlaegning og drift af natur-

nzre, strukturrige blandskove. Selvom der i de seneste ar er gjort en omfat-
tende indsats for at skabe et bedre videnmassigt grundlag for naturnzer drift

— herunder konsekvenserne ved omlagningen fra traditionel drift, er der

dog en rekke omrader, der krever opmarksomhed hhv. kraver en forsk-

ningsmeessig indsats. Flere af disse er allerede pabegyndt:
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Studier i urerte skoves struktur- og procesudvikling som inspiration for
udvikling af lokale naturnare dyrkningsmetoder.

Anlaggelse af skovdriftsforseg hvor klassisk og naturnaer drift sammen-
lignes mht. deres effekt pa skovens okonomiske, okologiske og sociale

vaerdiet.

Udpvikling af metoder til lokalitetskortlagning i bestiende skov og forsk-
ning i treearternes samspil med lokaliteten.

Bedre forstaelse af skovstrukturens betydning for skovklimaet og dets
betydning for biomasseproduktionen og regenerationen.

Udvikling af metoder og modeller til driftsokonomisk forsvarlig konver-
tering af ensaldrende plantageagtige bestande til stabile naturnzre be-

voksninger.

Udvikling af metoder til taksation, planlegning og kontrol af det natur-
nzre skovbrugs strukturrige driftsenheder.

Udpvikling af vaekstmodeller og foryngelsesmodeller for naturnzre skove.

Udpvikling af modeller til skonomisk vurdering af naturnzre dyrknings-
systemer herunder maldiameterhugsten.

Studier i okonomiske incitamenter til omlagning af private skove til na-
turnaer drift.

Udvikling af naturnare lokalitets- og driftsmalspecifikke skovudviklings-
typer.

Udpvikling af lokalitetsspecifikke skovrejsningsmodeller for anlag af be-
voksninger med et hojt naturnzrt potentiale.

Udvikling af modeller til forceret succession pa naringsfattige lokaliteter.

Studier i det naturnare skovbrugs kvalitetspotentiale.



e Studier af den naturnare skovdrifts potentiale for sikringen af den biolo-
giske mangfoldighed.
e Udvikling af ekosystemvenlig skovteknik for enkeltradrift.

e TPorskning i vildt-skov-interaktioner samt udvikling af metoder og
konfliktlosnings-modeller til losning af vildt/skov-konflikten.

e Studier i det naturnare skovbrugs rekreative og @stetiske potentiale, her-
under udvikling af et koncept for beskrivelse af den rumlige oplevelse af
den enkelte bevoksning og af forlebet af bevoksninger og skovomrader i
forhold til terreenet udfra en arkitektonisk synsvinkel.

e TForskning i biomasseudtags betydning for dyrkningsgrundlaget og udvik-
ling af redskab til foreskrivelse af tilladt biomasseudtag.

3.5 Behov for formidling og efteruddannelse

Forer udviklingen til planer og strategier for en mere omfattende omlag-
ning af skovdriften 1 naturnar retning - som det f.eks. var tilfaldet med
Niedersachsens LOWE—Program, vil der fremover vare et stort behov for
en malrettet videnudveksling og efteruddannelse blandt skovbrugets prakti-
kere. Et sadant program kunne taenkes udviklet i samarbejde mellem Skov-
og Naturstyrelsen, Dansk Skovforening, Pro Silva og Center for Skov, Land-
skab og Planlegning (KVL, FSL og Skovskolen). Der kan bygges videre pa
de meget positive erfaringer fra Skov- og Naturstyrelsens efteruddannelses-
kurser ,,Rigere skov*. Denne model kan meget vel bruges i forbindelse med
en storre omlaegning af f.eks. statskovbruget til naturnaer skovdrift.

I dette formidlingsarbejde er det en stor fordel, at Niedersachsen er ti ar
foran i processen. Herved kan vi i Danmark tage ved laere af de tyske erfa-
ringer og lobende justere udviklingen i relation hertil. Det forste skridt i
denne proces blev taget ved en ekskursion til Forstplanungsamt 1 Wolfen-
bittel d. 5. - 6. september 2000.

Der vil desuden blive behov for at udlegge en rekke demonstrationsbe-

voksninger til demonstration af forskellige skovudviklingstyper og til af-
provning af forskellige metoder til transformering hhv. konvertering,
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