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شاملهكاستصنعتيهایفاضلابتصفيهمحيطي،زيستمسايلمهمترينازيكيامروزه
ميجيوهوزمنگنآرسنيك،روی،آهن،نيكل،كادميوم،كروم،مس،سرب،نظيرسنگينفلزات

عكاسي،،گریريختهدباغي،سازی،چرمآبكاری،صنايعفاضلابدرهاآلايندهاينكهباشد
.دارندوجودشيمياييموادوكودتوليدپلاستيك،معدن،كاغذسازی،الكترونيك،

رزيوسطحيهایآبآلودگيباعثوشدهواردخاكوآبدرمحلولصورتبهفلزاتاين
،شوندميواردآنبهكههايياكوسيستمزدنهمبرسببهمچنين.شوندميخاكوزميني

.گردندمي

هربهرومك.شودمييافتزيادیمقداربهصنعتيهایدرپسابكرومسنگين،فلزاتبيندر
صورتبظرفيتيششكروم.داردوجودآبيمحيطدرظرفيتيششوظرفيتيسهشكلدو

.داردوجودكروماتهيدروژنياكروماتدی،كرومات
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یروسمياثراتوسرطانزاعنوانبهراظرفيتيششكروم،((WHOجهانيبهداشتسازمان
.استكردهشناساييانسان

ليتردرگرمميلي0/05آشاميدني،آبدرWHOتوسطشدهتوصيهكروممجازحدبيشترين
ليتردرگرمميلي200-50رنجدرصنايعفاضلابدرموجودكرومغلظتمعمولاً.باشدمي

راشدههتصفيپسابدرظرفيتيششكروممجازمقدارايرانزيستمحيطاستاندارد.است
برایوليتربرگرمميلي1جاذبچاهليتر،برگرمميلي0/5سطحيهایآببهتخليهبرای

.هستليتربرگرمميلي1كشاورزیمصارف

ضروریریامصنايعفاضلابتصفيهمحيط،بهشدهتخليهكرومميزانكاهشجهتبنابراين
.تاسشدهمطرحصنايعفاضلابازكرومكاهشياحذفجهتمختلفيهایتكنيك.است

وشيرتوسعهبهمبرمينياز،سنگينفلزاتحذفمتداولهایروشبالایهزينهدليلبه
اخيرهایسالدرنيازاينبهپاسخگوييبرای.گرديدايجاداقتصادیوقيمتارزانجديد،

.استگرفتهشدتبيوجذبزمينهدرمطالعات
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توجهموردجذببالایظرفيتباحالعيندروقيمتارزانهایازجاذباستفادهاخيراً
باشندرسدستدروشدهيافتفراوانيبهكههاييجاذب.استگرفتهقرارمحققينازبسياری

.باشدپايينآنهاسازیآمادههزينهو

Prosopisكهورهایبيوجاذببينايندر Cineraria))جمبووSyzygium cumini))بدليل
نهمچنيوبودنارزانودسترسقابلبالاتر،راندمانكمتر،توليدیلجن،بالاسرعت

يولت،وكريستالگرين،مالاشيتجملهازهاييآلايندهحذفجهتزيست،محيطدوستدار
.استگرفتهقراراستفادهموردBائوزينوفلورايدكادميوم،

شدهناستفادهآبيمحيطازكرومسنگينفلزحذفجهتهمزمانبصورتبيوجاذبدواين
عنوانبهجمبووكهوربيوجاذبدوشدهپودربرگازاستفادهسنجيامكانتحقيقايندر.اند
واهدخبررسيآبيمحيطازكرومسنگينفلزحذفجهتدسترسقابلوارزانبيوجاذبدو
.شد
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اهداف پژوهش
:هدف کلی

Prosopisجاذببیودوازاستفادهباکرومحذفتعیین Cinerariaو

Syzygium cuminiآبیمحیطاز

:اختصاصیاهداف
Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرتماسزماناثرتعيين(1 cineraria

ProsopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرpHاثرتعيين(2 cineraria

Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرجاذبدوزاثرتعيين(3 cineraria

Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدركروماوليهغلظتاثرتعيين(4

cineraria

Syzygiumتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرتماسزماناثرتعيين(5 cumini

Prosopisبررسی حذف کروم با استفاده از دو بیو جاذب  Cineraria  وSyzygium cuminiاز محیط آبی

پيشنهاداتنتيجه گيرینتايج و بحث



مواد و روش هاعمروری بر مناب

6

اهداف پژوهش

:اختصاصیاهداف

SyzygiumتوسطآبیمحلولازکرومحذفدرpHاثرتعیین(6 cumini

Syzygiumتوسطآبیمحلولازکرومحذفدرجاذبدوزاثرتعیین(7 cumini

Syzygiumتوسطآبیمحلولازکرومحذفدرکروماولیهغلظتاثرتعیین(8

cumini

Prosopisجاذبدوتوسطکرومجذبمیزانمقايسه(9 cinerariaوSyzygium

cumini

بیوجاذبدواينحذفراندمانمیزانازآمدهبدستاطلاعاتاز:کاربردیاهداف

.گردداستفادهکرومحاویصنعتیهایفاضلابتصفیهبرایتوانمی
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سوالات پژوهش

Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرتماسزمانآيا(1 cineraria؟دارداثر

ProsopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرpHآيا(2 cinerariaدارد؟اثر

Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرجاذبدوزآيا(3 cinerariaدارد؟اثر

Prosopisتوسطآبيمحلولازكرومحذفدركروماوليهغلظتآيا(4 cinerariaدارد؟اثر

Syzygiumتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرتماسزمانآيا(5 cuminiدارد؟اثر

SyzygiumتوسطجذبتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرpHآيا(6 cuminiدارد؟اثر

Syzygiumتوسطآبيمحلولازكرومحذفدرجاذبدوزآيا(7 cuminiدارد؟اثر

Syzygiumتوسطآبيمحلولازكرومحذفدركروماوليهغلظتآيا(8 cuminiدارد؟اثر

Prosopisجاذبتوسطكرومجذبميزانآيا(9 cinerariaجاذبازمتفاوتSyzygium cuminiاست؟
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یافته ها سال محققین

مروری بر مطالعات

میلا   24/6یتا   با استفاده از ایزوترم لانگمییر، حداکثر ظرفیت محاسبه شده برای کاادمیمم دو ظرف 
بالاترین درصاد حا     . بمدProsopis Cinerariaگرم برای هر گرم جاذب خاکستر برگ گیاه 

.بمد% 96میل  گرم در لیتر، 20گرم در لیتر و غلظت اولیه 3دوز جاذب ،7برابر pHکادمیمم در 
2016 همکارانواشراقی

Prosopisجاذبدوزدقیقه،120تماسزمان،3برابرpHدرکرومج بمقداربیشترین )(2
بهکینتیک هایمدل.افتاداتفاقلیتردرگرممیل 200برابرکروماولیهغلظتولیتردرگرم
.داشتندتناسبدومدرجهمعادلاتباخمب 

2014 Deepa  و همکاران
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یافته ها سال محققین

مروری بر مطالعات

سا   اطلاعات ج ب به وسیله مدل فروندلیچ باه خامب  تفسایر شاد و حاداکثر جا ب کاروم تم       
Prosopis cineraria  میل  گرم در لیتر کاروم و  50درجه سانت  گراد، غلظت اولیه 50در دمای

.فرایند ج ب از معادله درجه دوم پیروی کردوبدست آمد% 80گرم، 0/5دوز جاذب 
2013 Sinhaهمکارانو

در.افتاداتفاقج ب%95/63میزانبهلیتردرگرممیل 50کروماولیهغلظتو2برابرpHدر
Syzygiumجاذبدوزولیتردرگرممیل 50کروماولیهمقداربادقیقه60تماسزمان cumini

.شدح  درصد%55/28میزانبهکروم،لیتردرگرم1((
2015 Singh و همکاران
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مواد و روش ها

له  جمع بندی و نتيجه گيری بيان مسئ

جهانيبهداشتسازمانWHO))،سمياثراتوسرطانزاعنوانبهراظرفيتيششكروم
آسيبجربهمنصنايعفاضلابدرفلزاينمقاديربودنبالاواستكردهشناساييانسانروی
.گرددميگياهيوحيوانيهایبافتبهجدیهای

ي،شيميايكاهشواكسايشيوني،تبادلهایروششاملكرومحذفمتداولهایروش
هزينهدليلبههاروشاين.باشدميغيرهودياليز،الكتروشيميايي،ترسيبمعكوس،اسمز

پاسخگوييبرای.گرديدايجاداقتصادیوقيمتارزانجديد،روشيتوسعهبهمبرمينيازبالا
.استگرفتهشدتبيوجذبزمينهدرمطالعاتاخيرهایسالدرنيازاينبه

كهوربيوجاذبدوProsopis Cineraria))جمبوو(Syzygium cumini)دوعنوانبه
العهمطايندرآبيمحيطازكرومسنگينفلزحذفجهتدسترسقابلوارزانبيوجاذب

.شدخواهدبررسي
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مواد و روش کار 

عمروری بر منابمقدمه

آزمايشمراحل:

برگهاینمونهآوریجمعازبعدProsopis cinerariaوSyzygium cuminiآببابارچندين

مدتهبتمیزهایبرگ.شدخواهدانجامشستشوآنرویازخاکیذراتتمامبردنبینازجهتمقطر

.شوندمیآسیابنهايتدروشوندمیخشکفوردرسانتیگراددرجه105دمایدرساعت6

بیوجاذبدوزمتغیرهایاثرات(g/L1،3،5،1025و)،غلظت،(دقیقه80و20،40،60)تماسزمان

.شدخواهدبررسیpH(3،5،7،9)و(mg/L80-20)آلايندهنیازموردمختلفهای

اذببیوجازکدامهرازمقاديریوکرومازمشخصیغلظتبامحلوللیترمیلی100آزمايشهربرای

گرادسانتیدرجه25ثابتدمایدردقیقه،دردور140باکردنشیکازبعدوريختهمايرارلندرها

صورتبردارینمونه،میكرون0/42واتمنفیلترباشدنفیلترازبعدمشخصیزمانیفواصلدرو

.گرفتخواهد
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مواد و روش کار 

عمروری بر منابمقدمه

:آناليز

 BRAIC wfx-130 AAاتمي مدل جذب به وسيله دستگاه نمونه ها 

Spectrophotometer  ت  در دانشكده بهداشت مورد آناليز قرار خواهند گرفت تا غلظموجود

.كروم در آن مشخص شود

ندليچ  شبه درجه اول و شبه درجه دوم جهت تعيين سينتيك جذب و مدل های لانگمير، فرمدل 

.  تعيين ايزوترم جذب استفاده خواهد شدجهت 
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هادادهتحليلوتجزيهجهت

ميآزمايش80حدوداوليهآزمايشاتهمراهبهاصليآزمايشاتتعدادتقريبيطوربه
.باشد

زارنرم افطريقازپروژهاهدافبهتوجهباآناليز،ازبه دست آمدهداده هایتمامهمچنين
SPSSطراحيازاستفادهصورتدر).گرفتخواهدقرارتحليل وتجزيهمورد24نسخه

.(شدخواهدانجامپاسخسطحروشومركزیمركبطرحاساسبرآزمايشاتآزمايش،
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مواد و روش کار 
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اخلاقيملاحظات

مييدیتولمحتملپسماندهایواستفادهموردشيمياييموادبهمربوططرحايندر

مديريتموجودامكاناتبهتوجهباومحيطيزيستوايمنياصولرعايتباكهباشد

.گرديدخواهند

هامحدوديت

آزمايشاتهزينهبودنبالادليلبهطرحايندرهانمونهكمتعداد

تجهيزاتووسايلخرابياحتمالهمچنين
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