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Vorwort

Das Seminar Umwelt mit dem Thema , Die Welt im
Kleinen — Insekten und Spinnen im Garten“ fand
mit knapp 50 Teilnehmern in Saarbriicken statt.

Eroffnet wurde die Vortragsreihe mit einer Einfiih-
rung in die Welt der Insekten. Tommy Brumm (Vor-
sitzender der Deutschen Schreberjugend Landesver-
band Sachsen e.V., Reichenbach) gestaltete seinen
Vortrag als eine Reise durch die Zeit, beginnend mit
dem noch in den Meeren lebenden stacheligen Ur-
ahn aller Insekten, Spinnen und Krebse. Anschlie-
Rend erklirte er ausfihrlich simtliche zum Stamm
der Gliederfiiler gehorenden Lebewesen, deren ar-
tenreichste Klasse die Insekten sind. Im Einzelnen
beschrieb er, nur um einige zu nennen, Lebensraum und Lebensweise der Spring-
schwinze, Kifer, Heuschrecken und Schmetterlinge. Immer wieder wies Tommy
Brumm auf die bedeutende Rolle der Gliederfiifler als Aaszersetzer, Pflanzen-
bestiduber und auf ihre Funktion zur Remineralisierung organischer Stoffe hin.
Damit leitete er auch zum nichsten Thema tiber:

Cornelis Hemmer (Stiftung fiir Mensch und Umwelt, Berlin) klirte tiber die 6ko-
logische Bedeutung von Insekten auf. Er stellte niitzliche Insekten Schadinsekten
gegeniiber und wies auf den Zusammenhang zu einem struktur- und artenrei-
chen Garten hin. So sei die beste Strategie gegen Schidlinge die Férderung der
Biodiversitit im eigenen Garten, da sich in einem strukur- und artenreichen Gar-
ten gentigend Arten niederlassen, denen die Schidlinge als Nahrung dienen.

,Ohne Bienen geht es nicht“ war ein weiteres Seminarthema, das von Tommy
Brumm tibernommen worden war. Er stellte die Bedeutung der Honigbiene als
wichtigstes Bestiuberinsekt unserer Zeit heraus und die Abhingigkeit des Men-
schen von ihr. Anschaulich prisentierte Tommy Brumm den Lebensraum ,Blii-
te“. In diesem Zusammenhang beschrieb er weitere Bliitengdste neben der Biene
—unterschiedlichste Spezialisten — welche die viele Nischen, die sich im Reich der
Bliitenpflanzen bei der Bestiubung gebildet haben, besetzen.

Dr. Martin Felke (Biologe, Reinheim) ging der Frage ,Ameisen — wie beeinflussen
sie unsere Welt?“ nach. Detailliert und kenntnisreich informierte er iiber ihre
Lebensweise in Kolonialverbinden, Fortpflanzung, Lebensriume sowie Ernih-
rungsstrategien. Anschlieffend stellte er einige der weltweit bislang ca. 12.000
bekannten Ameisenarten vor.

Der Fragestellung , Biodiversitit im Garten — retten Naturgirtner Tierarten?* hatte
sich Dr. Reinhard Witt (Biologe, Journalist, Ottenhofen) gewidmet. Er wies darauf
hin, wie wichtig Naturgirten inzwischen fiir den heimischen Artenschutz sind:
Jedes auch noch so kleine Reststiick naturnahes Griin, ein paar Quadratmeter
Garten, bieten Uberlebensraum, Riickzugsgebiet, Versteck, Futterkammer fiir
viele Arten.

Rainer Merkel (Prdsidiumsmitglied fiir Seminare,
Bundesverband Deutscher Gartenfreunde)
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Allgemeine Einfiithrung in die
Welt der Insekten

Tommy Brumm,
Vorsitzender der
Deutschen Schreber-
Jugend Landsverband
Sachsen e.V.,
Reichenbach

FOTOS: TOMMY BRUMM

. Gliedertiere

DIE GROSSGRUPPEN
DES TIERREICHES
DIE WICHTIGSTEN
GRUPPEN IN
EVOLUTORISCHER
ABFOLGE
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Pflanzen

Algen

Wir begeben uns in
eine  geheimnisvolle
Welt, in der menschli-
che Maf3stibe nicht gel-
ten. Fressen und gefres-
sen werden steht hier
auf der Tagesordnung,
Mitleid mit der Beute
gibt es nicht. Aber diese
Welt hat noch mehr zu
bieten, hier gibt es Far-
mer, Jagdgemeinschaf-
ten, vorsorgliche Eltern
und vieles mehr.

Der Startschuss fiir diese Welt fiel im Kambrium vor 520
Millionen Jahren und die Vorfahren der Insekten brach-
ten in den nachfolgenden Jahrmillionen viele Arten her-
vor. Sie eroberten nach dem Wasser auch das Land und
uiberlebten die Naturkatastrophen der Urzeit.

Weichtiere

I Wirbeltiere

. Deuterostomier
Proterostomier

B Gewebetiere

[ vielzeller

B Einzeller

Im Stammbaum der Grofigruppen des Tierreiches ist
leicht die frithe Abspaltung zu erkennen, aber ihre Ent-
wicklungsgeschichte ist unvollstindig ohne eine kurze
Beschreibung ihrer nahen Verwandten.



Unsere Reise durch die Welt der Insekten beginnt mit ei-
ner Reise durch die Zeit, wir gehen zurtick bis ins Kam-
brium vor 541—485,4 Millionen Jahren. Das Leben spielte
sich noch vollstindig im Wasser ab und dieser stache-
lige Urahn aller Insekten, Spinnen und Krebse lebte in
den Meeren. Die Linie der Trilobiten, die auch ihren Ur-
sprung in dieser Zeit hatten, fand ihr endgiiltiges Ende
im Massensterben des Perms, ohne der Nachwelt etwas
auller Fossilien zu hinterlassen.

Die nahen Verwandten

Kieferklauentriger SechsfiiRer Tausedfiier

Mandibeltiere

niaties

SILUR
Vor 444-416 Mio Jahren

ORDOVIZUIUM
485,4—444 Mio Jahren

KAMBRIUM
541-485,4 Mio Jahren

Diania cactiformis

Dieses Wesen lebte vor 520
Millionen Jahren und ist der
Vorfahr aller GliederfiiRer

Quellle: idw-Informationsdienst Wissenschaft

An der Grenze des Silurs zum Devon vor 400 Millionen
Jahren betraten die Springschwinze die Weltbiithne.

Springschwinze

Springschwinze sind Vertreter der Arthropoden und man
bezeichnet sie als urspriingliche Insekten. Ihre durch-
schnittliche Grofie betrigt 0,5 mm und somit lassen sich
diese interessanten Tiere bereits mit guten Makrokame-
ras darstellen. Einige Kugelspringer (Luzernefloh) sind
Schidlinge an unseren Nutzpflanzen, aber der weit gro-

10

Rere Teil sind Nutzlinge, wie der Laufspringer. Sie vertil-
gen verrottende Pflanzen, Pilze und Algen, somit bereiten
auch sie Pflanzenabfille fiir Bakterien und Pilze auf. Sie
stehen mit am Anfang der Nahrungskette und sind ein
beliebtes Opfer von Raubmilben.

Unsere Reise fithrt uns ins Karbon, vor 358,9-298,9 Mil-
lionen Jahren, eine Zeit des Uberflusses! Ein Sauerstoff-
gehalt von 32,5 % machte Riesenformen bei den Glieder-
fuflern moglich. Es war aber auch die Geburtsstunde der
Kifer, einer sehr alten und erfolgreichen Ordnung der
Insekten.

Karbon
vor 358,9—298,9 Millionen Jahren
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Das aktuell ilteste Fossil wurde in schwarzem Tonge-
stein in Rheinland-Pfalz von einem Hobbypaldontologen
gefunden und konnte auf ein Alter von rund 300 Millio-
nen Jahren datiert werden. Dies wird sicherlich nicht der
ilteste Fund bleiben, aber somit kann man die Entste-
hungsgeschichte dieser Tiergruppe bereits in das Karbon
zuriickdatieren. Das Karbon war fiir Gliedertiere eine Zeit
des Uberflusses und der hohe Sauerstoffgehalt der Atmo-
sphire ermoglichte Riesenformen bei Spinnen, Skorpio-
nen und Libellen. Um sich als Beute fiir diese riesigen
Jager unattraktiv zu machen, musste man sehr schnell
sein oder gut gepanzert. Die Kifer entschieden sich fiir
letzteres und dies wappnete sie fur die bevorstehende Ka-
tastrophe, dem Massensterben an der Perm-Trias Grenze.
Vermutlich wurde diese Katastrophe durch den Ausbruch
eines Supervulkans ausgeldst, der mehrere Millionen Jah-
re  andauerte.
Diese Katastro-
phe verteilte die
Karten neu und
gab den Weg
fur neue revo-
lutionire Arten
frei, wie z.B. die
Bliitenpflanzen
und unsere Ki-
fer. Es wird ver-
mutet, dass un-
sere Kifer eine
wichtige Rolle
bei der Bestiubung der ersten Bliitenpflanzen spielten
und einige Arten tun dies heute noch!

Die eindrucksvollen Goldglinzenden Rosenkifer ahmen
es ihren Urahnen noch heute nach, allerdings mit einem
erweiterten Speiseplan. Die ausgewachsenen Goldglin-
zenden Rosenkifer ernihren sich von Pollen und Nektar,
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aber auch von austretenden Pflanzensiften. Thre Larven
leben im Totholz, haben aber auch den Kompost fiir sich
entdeckt. Dies schafft jenem wunderschénen Kifer einen
grofien Vorteil fiir die Zukunft.

Im gleichen Lebens-
raum ist der Gebin-
derte Pinselkifer zu
finden, seine Erschei-
nung imitiert das Aus-
sehen einer Hummel.
Da eine Hummel viel
wehrhafter ist als der
Kifer selbst, schreckt
dies viele potentielle
Fressfeinde ab. Auch
sein Nachwuchs lebt
im Totholz.

Einen imposanten Ki-
fer, den man nicht in
den Bliiten vermutet,
ist der Moschusbock. Dieser Kifer hat den Schutzstatus
,besonders geschiitzt“ zugesprochen bekommen. Er ist
sehr auf Weidenbestinde und Totholz angewiesen und
diese Ressource schwindet zunehmend. Er kann mit viel
Gliick auch im Garten beobachtet werden und ist mit sei-
nen 34 mm KorpergrofRe und den riesigen Fiihlern eine
eindrucksvolle Erscheinung. Er bevorzugt durch seine
imposante Erscheinung grofle Dolden.

Die Familie der Kifer hat es geschafft, eine starke Pan-
zerung zu besitzen und trotzdem noch fliegen zu kon-
nen. Wobei das Fliegen bei den meisten nicht unbedingt
fur die Flucht geeignet ist. Es dauert zu lange, die Fliigel
unter den Fliigeldecken hervorzuholen. Auch nach der
Landung ist es fiir manchen Kifer schwierig, die Fliigel
wieder unter den Fliigeldecken zusammenzufalten, aus
diesem Grund vermeiden besonders grofle Kifer unné-
tige Fliige.

Ein grofer Kifer, der immer seltener wird, ist der Feld-
Maikéfer, ihm wurde sein Brutverhalten zum Verhingnis.
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Die Weibchen legen ihre Eier auf Felder in ca. 10-30 cm
Tiefe ein, dort konnten sich die Engerlinge frither in Ruhe
entwickeln. Der verstirkte Einsatz von Insektiziden in der
heutigen Landwirtschaft vernichtet die meisten Engerlin-
ge. Ein grofles Problem ist es, dass sich dieser Kifer kei-
ne neuen Brutgebiete sucht, da die Weibchen immer das
Gebiet anfliegen, wo sie selbst geschliipft sind. Auflerdem
ist die Art nicht in der Lage, die bereits enormen Verluste
ihrer Population auszugleichen.

Die Kifer haben die unterschiedlichsten Lebensriume er-
obert und die verschiedensten Lebensweisen entwickelt.
Der wohl bekannteste und auch beliebteste Kifer im Garten
ist der Marienkifer. Mit seinen unzihligen Farbvarianten
und Unterarten ist er ein effektiver Schidlingsbekimpfer.
Unser heimischer Siebenpunkt Marienkafer frisst tiglich
iiber 50 Blattliuse, aber dies war den Menschen nicht ge-
nug. Aus diesem Grund haben Gartenbaubetriebe den Asi-
atischen Marienkifer in Gewichshiusern eingesetzt, da
dieser ca. 30 Blattlduse mehr am Tag frisst. Jedoch blieb er
nicht im Gewichshaus, sondern erobert jetzt auch Europa
und Nordamerika und bringt damit unsere heimischen
Marienkifer in arge Bedrangnis. Leider begrenzt sich sein
Appetit nicht nur auf Blattliuse, sondern auch auf die Lar-
ven unserer heimischen Marienkifer.

Aber nicht nur nach unserer Meinung hiibsche Kifer sind
niitzlich. Die Rothalsige Silphe ist wichtig in der Recyc-
lingkolonne des Gartens. Bevorzugt vertilgt sie verendete
Tiere, aber auch Kot und verrottende Pflanzen. Besonders
profitiert die Stinkmorchel von der Rothalsigen Silphe, da
sie die Sporen des Pilzes verbreitet. Die Silphe beginnt
umgehend nach dem Entdecken des Kadavers mit deren
Vertilgung, auch ihre Larven erndhren sich von Aas. Hier
tritt sie in direkte Konkurrenz um das Futter mit Fliegen
und anderen Aasfressern.

Nicht gerne teilt die Familie der Totengréber, diese gribt
das gefundene Aas ein und versucht hiermit, so viele wie
moglich an Konkurrenten auszuschliefRen. Der Kadaver
einer Maus ist sicher nach unseren Vorstellungen keine
schone Kinderstube, aber fiir die nichste Kifergeneration
ist es das Schlaraffenland.

Etwas seltener im Garten anzutreffen ist der Waldmist-
kifer, bei Gartenanlagen in der Nihe des Waldes jedoch
recht hiufig. Am bekanntesten ist diese Gattung durch
ihren afrikanischen Verwandten, den Pillendreher, ge-
worden, dieser wird auch in vielen Dokus tiber Afrika
vorgestellt. Er erndhrt sich hauptsichlich von Kot, aber
auch von Pflanzensaft und verrottenden Pflanzenteilen.
Nimmt man ihn in die Hand, so kann er ziemlich un-
missverstindlich sein Missfallen mit Knurrlauten zum
Ausdruck bringen.

Das Lilienhdhnchen gehort aus unserer Sicht zu den
Schadlingen, jedoch sorgt sein Vorkommen selten zum
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totalen Verlust der Lilie. Sein Schadbild ist eher ein an-
schlieRender Schoénheitsmangel. Vermutlich wurde
es mit den ersten Lilien aus Asien nach Europa einge-
schleppt, es erreichte jedoch erst 1939 die Britischen In-
seln. Aktuell hilt es seinen Siegeszug iiber die Welt, im
Jahr 1945 erreichte es die Westkiiste der USA und 1992
hatte es die Ostkiiste erreicht. Das Lilienhdhnchen wurde
mittlerweile auch in Afrika nachgewiesen.

Es konnen drei Generationen des Lilienhihnchens gleich-
zeitig auf einer Lilie leben. In warmen Jahren beginnen
die Weibchen bereits im April mit der Eiablage und sie
sind in der Lage, bis in den Herbst 300 Eier abzulegen,
nach der Uberwinterung legt das Weibchen nochmals 120
Eier ab. Die Entwicklung des Kifers geht verhiltnismifig
schnell, 7 bis 10 Tage nach der Ablage schliipfen die Lar-

ven, deren Entwicklung ist nach 16 Tagen abgeschlossen
und die Larven gehen in den Boden zur Verpuppung. Die
Kifer schliipfen nach 21 Tagen und der Kreislauf beginnt
von vorn.

Er gehort zu den groflen Kifern unserer Heimat und sein
Lebensraum verschwand in den letzten 100 Jahren in gro-
Ren Dimensionen. Der Nashornkifer erobert jetzt unsere
Girten und sollte bei jedem Girtner im Kompost will-
kommen sein. Wir Girtner miissen ihn nicht fiirchten,
seine Larve erndhrt sich ausschlieflich von totem Pflan-
zenmaterial. Die Erndhrung des ausgewachsenen Kifers
ist wissenschaftlich noch nicht vollstindig geklirt, aber es
wird vermutet, dass er sich von austretenden Pflanzensif-
ten ernihrt.

Er bevolkert Laubwilder seit rund 5 Millionen Jahren im
jetzigen Europa und sicherlich schon viel linger auf der
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ganzen Erde. Sein Lebensraum ist das Totholz der Laub-
wilder und hier leben die Engerlinge in einem richtigen
Holzmulm. Genau diese Lebensweise schaffte eine Briicke
in unsere Girten. Seine Larven bevorzugen einen Kom-
post, der mit stark verholztem Pflanzenmaterial versetzt
ist und ihre starken Kiefer haben kein Problem mit dem
harten Material. Ihre Entwicklung dauert von der Eiabla-
ge bis zum fertigen Kifer zwischen 2 -5 Jahren, abhingig
von der Temperatur. Aber diese lange Entwicklungszeit im
Kompost birgt auch Gefahren, schon ein Umsetzen des
Kompostes kann fiir den Engerling lebensgefihrlich sein.
Finden wir die Engerlinge unbeschadet, so sollten wir die-
se behutsam in einem Teil des Kompostes vergraben, der
noch lingere Zeit ruhen wird. Schlieflich sollten wir ei-
nen solchen Spezialisten im Kompost bei seiner Titigkeit
unterstiitzen. Die
Larven sind in der
Lage, Zellulosefasern
zu verdauen und hier
kommen tatsichlich
Parallelen mit einer
Kuh auf. Als sich die
Wissenschaft mit der
Verdauung der Nas-
hornkiferengerlinge
beschiftigte, stellte
man fest, dass der
Engerling tiber kei-
ne Enzyme verflgt,
welche in der Lage
gewesen wiren, die
Zellulosefasern abzu-
bauen. Der Engerling
verfiigt, dhnlich dem
Pansen einer Kuh,
tuber eine Géirkam-
mer im Enddarm.
Auch bei ihm ent-
steht als Abbauprodukt Methan! Seine Hauptnahrung ist
jedoch nicht das verholzte Material, sondern die Proteine
der Mikroorganismen, welche das verholzte Material ver-
garen.

Uber das markante Horn verfiigen nur die Minnchen,
die Weibchen besitzen an dieser Stelle ein kleineres Horn
oder einen kleinen Hocker. Die Lebenserwartung des aus-
gewachsenen Kifers ist nicht besonders hoch, sie liegt bei
4 bis 6 Wochen. Die Weibchen legen im Hochsommer
einzeln 5 mm grofie Eier in Totholz oder einem Kompost
ab, danach haben sie ihre Aufgabe erfiillt.

Die Nashornkifer wurden als ,besonders geschiitzte*
Tierart nach § 44 Bundesnaturschutzgesetz eingestuft.
Dies zeigt wieder einmal, welche Bedeutung das Kleingar-
tenwesen fiir den Erhalt bedrohter Tier- und Pflanzenar-
ten haben kann. Nach Gesprichen mit den Fachberatern
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unseres Verbandes ist die Verbreitung von Dresden {iber
Leipzig bis Zwickau in unseren Kleingartenanlagen best-
tigt, zum Teil sogar mit grofen Populationen! Noch nicht
gefunden wurden die Kifer im Vogtland und Erzgebirge.

14

Der Nashornkifer gehort zur Familie der Blatthornkifer
(Scarabaeidae), zu dieser Familie gehéren auch der Gold-
glinzende Rosenkifer, der Maikifer, der Waldmistkifer
und viele grofle Kiferarten mehr.

Eine grofle Gruppe schidlicher Kifer stellen die Blattka-
fer dar und deren Name beschreibt auch gleich ihre be-
vorzugte Nahrung. Jener Gruppe von Kifern gehort auch
der Kartoffelkifer an und dieser kann einen groflen Scha-
den an seiner Futterpflanze anrichten.

Ein kleiner Vertreter dieser Art ist Podagrica fuscicomis, er
wird auch Malven-Erdfloh genannt. Ab Juni ist er an unse-
ren Stockrosen zu finden, sein Schadbild ist jedoch eher
ein optischer Mangel. Einen etwas groferen Schaden
kann seine Larve verursachen, sie frisst sich im Stingel
aufwirts. Der Malven-Erdfloh kann von Juni bis August
beobachtet werden.

Von Mai bis September sucht der Himmelblaue Blattka-
fer oder Minzblattkifer unseren Kriutergarten heim und
dieser Vertreter ist in der Lage, ganze Pflanzenbestinde
auszuloschen. Die Minzblattkifer haben sich einen gro-
Ren Vorteil verschafft, indem sie das Menthol der Min-
ze vertragen konnen. Viele andere mogliche Fressfeinde
der Minze werden vom Menthol der Blitter abgeschreckt.
Eine dem Kriutergarten gerecht werdende Methode der
Bekimpfung ist der Einsatz von Seifenlauge.

Eine besondere Gruppe unerwiinschter Kifer stellen die
Riisselkifer dar, gut gepanzert mit Mundwerkzeugen,
welche leicht in die Tiefe der Pflanzen vordringen kén-
nen. Das sind gute Voraussetzungen, um sich im Konkur-
renzkampf der Organismen des Gartens zu behaupten.
Oft in Gesellschaft mit dem Malven-Erdfloh (Podagrica
fuscicomis) ist der Spitzmaulriissler, Aspidapion validum,
auf Stockrosen zu beobachten. Beide Kifer setzen der
Stockrose erheblich zu, vernichten aber die Pflanze nicht
ganz. Zu einer groferen Beachtung im Kleingartenwesen
hat es der Apfelbliitenstecher gebracht. Er setzt bereits
im Frithjahr dem zukiinftigen Ertrag ein Ende, dennoch
sollte er nicht verteufelt werden. Bei mifiigem Befall und
einer starken Bliite wiirden wir es wahrscheinlich kaum
bemerken, im Gegenteil, er wiirde in guten Jahren sogar
den Apfelbestand leicht ausdiinnen und fiir die verblei-
benden Bliiten hitte dann der Baum mehr Energie zur
Verfiigung. Der Kifer verbringt sein gesamtes Leben auf
dem Apfelbaum, nach der Uberwinterung begibt er sich
etwa Mitte Mirz auf die ersten Knospen und frisst sich
ins Innere zu den Staubgefiflen durch, um sich zu stir-
ken. Bereits bei der ersten Nahrungsaufnahme erfolgt die
Paarung und im Anschluss legt das Weibchen zwischen
20 bis 100 Eier ab. Immer in jede Knospe ein Ei, die Lar-
ven schliipfen dann nach 5 bis 8 Tagen, abhingig von der
Umgebungstemperatur. Im Anschluss wird die Knospe
vollstindig leer gefressen und die Kiferlarve verpuppt
sich. Anfang Juni nagen sich die fertigen Kifer den Weg
frei und fressen noch bis Ende Juni an den Blittern des
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Apfelbaumes. Danach gehen sie in ihrem zukiinftigen
Winterquartier in der Rinde des Baumes in den Ruhezu-
stand iiber. Ist der Herbst zu warm, wird der Ruhezustand
nochmals kurz unterbrochen um zu fressen, da sonst die
gespeicherten Nihrstoffe nicht fiir die Uberwinterung
ausreichen wiirden. Viele ihrer Verwandten haben dhnli-
che Verhaltensweisen, wie z. B. der Erdbeerbliitenstecher,
der Erdbeerstingelstecher, der Birnenknospenstecher
und viele mehr. Es lisst sich nicht mehr von jedem dieser
Kifer das urspriingliche Herkunftsgebiet eingrenzen.

Schnurfiifer oder Tausendfiifder

Thr Ursprung liegt in den Siimpfen des Karbons und die
optimalen Bedingungen dieser Zeit brachten auch bei
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diesen nahen Verwandten der Insekten wahre Riesenfor-
men hervor. Sie haben sich in die Okosysteme unseres
Planeten eingegliedert und haben Pflanzenfresser und
Riuber hervorgebracht. Thre Anatomie hat viele Paralle-
len mit der der Insekten, jedoch unterscheiden sie sich
in der Gliederung und der Anzahl der Gliedmaflen. Die
heutigen Nachkommen der Schnurfiier sind bedeutend
kleiner und nur die Vertreter in den tropischen Gebieten
unseres Planeten erreichen noch Gréflen von tiber 20 cm.
Die rduberischen HundertfiiRer setzen Gift zum Beute-
fang ein, der grofite Vertreter dieser Art ist der Scolopen-
dra gigantea mit bis zu 30 cm Linge und lebt im Regen-
wald Brasiliens.

Spinnen

Spinnen lésen bei vielen Menschen Ekel und Abscheu aus
und damit tun wir ihnen Unrecht. Thre Effizienz bei der
Vertilgung von Listlingen und Schidlingen ist kaum zu
uberbieten. Sie weichen schon beim Konstruktionsplan
enorm von uns Menschen ab und dies beginnt bereits bei
der Anzahl der Beine. Die Weltbiihne betraten die Spin-
nen im Devon vor tiber 400 Millionen Jahren in primi-
tiver Form. Erste fossile Nachweise existieren aus dem
Karbon 358,9-298,9 Millionen Jahre vor unserer Zeit-
rechnung. Zu bemerken wire, dass die prihistorischen
Spinnen noch einen Gliederschwanz besafden und unbe-
wegliche Spinndriisen. Der Gliederschwanz resultiert aus
ihrer direkten Verwandtschaft zu den Skorpionen. Netze
in Perfektion der heutigen Spinnen waren zu dieser Zeit
noch nicht moglich, es waren wohl eher Falltiiren und
Erdgespinste wie bei der Sechsaugenspinne heute noch in
unseren Girten. Diese Spinne hat die Bodenbereiche als
ihr Jagdrevier erschlossen, hier gehren besonders Asseln
und andere Spinnen zu ihrer Beute. Meist bemerken wir
diese Tiere durch ihre verborgene Lebensweise gar nicht.
Die wohl bekannteste Spinne des Gartens ist die Garten-
kreuzspinne, ihre Lebensweise spielt sich nicht im Ver-
borgenen ab wie bei der Sechsaugenspinne. Besonders
im Herbst fallen die groflen Netze auf. Sie hat sich auf
frei fliegende Insekten spezialisiert und ist einer der wich-
tigsten Feinde vieler Schadinsekten. Zu ihrer direkten
Verwandtschaft gehoren die Gehérnte Kreuzspinne, die
Schilfradspinne, die Vierfleckkreuzspinne und noch viele
mehr. Sie alle gehdren zur Familie der echten Radnetz-
spinnen. Einer der schonsten Vertreter dieser Familie ist
die Wespenspinne. Diese Spinne gehort zu den Rekord-
haltern beim Spinnen von Netzen, sie benétigt hierzu nur
40 Minuten. Thr Netz hat aber auch noch eine Besonder-
heit, sie webt ein sogenanntes ,Stabiliment“ in ihr Netz
ein. Dieses Netzelement dient mehr der Tiuschung po-
tentieller Beutetiere, da diese dieses Element als mogliche
Landegelegenheit ansehen. Die mit etwa 17 mm Korper-
linge groflen Weibchen fallen mit ihrer wunderschénen
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Zeichnung natiirlich auf, dagegen sind die Minnchen
mit 4 bis 6 mm eher unauffillig. Die Spezies ist starken
Populationsschwankungen unterworfen und war in dem
zuriickliegenden Jahr 2012 am stirksten vertreten.
Unseren Garten bewohnen aber auch Spinnen, die als
verhiltnismifig intelligent einzuschitzen sind, die
Springspinnen. In Laborversuchen hat diese Spinne be-
wiesen, dass sie Problemlésungsstrategien entwickeln
kann. Im Versuch wihlte die Spinne nicht den direkten
Weg zum Beutetier, sondern wihlte den lingeren Weg,
auf dem sie unbemerkt die Beute tiberwiltigen konnte.
Gerade die kleineren Vertreter dieser Spezies sind emsige
Blattlausjiger, besonders im Frithjahr.

Die Spinnen haben aber auch unsere Gartenlaube erobert,
besonders zwei Spezies sind hier recht haufig. Wohl sehr
bekannt ist die Hausspinne, die mit ihrer imposanten Er-
scheinung so mancher Hausfrau einen Schrei entlockt
hat. Die Spinne ist vollig harmlos und hilt uns so man-
chen unliebsamen Gast vom Halse und korrekt wird sie
als Grofle Winkelspinne bezeichnet. Jedoch steht sie auf
dem Speiseplan der nichsten Spinne, der Zitterspinne.
Duldet man eine Zitterspinne in der Wohnung, so wer-
den andere unliebsame Giste wie Miicken und andere
Spinnen schnell selten. Die zart wirkende Zitterspinne ist
sehr schnell und wurde von der Natur mit einem hoch-
wirksamen Insektengift ausgestattet. Dieses Gift ist fir
Menschen vollig harmlos, ermdglicht ihr aber, grofiere
Beutetiere zu iiberwiltigen.

Skorpione

Pseudoskorpion im Bernstein

Ein interessanter GliederfiiRer dieser Zeit war der Skorpi-
on, diese Gliederfiiler-Ordnung hat sich fast unverindert
bis in unsere heutige Zeit erhalten. In unserer europi-
ischen Heimat kommen nur zwei Pseudoskorpione vor.
Zum einen der Moosskorpion und der Biicherskorpion.
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Libellen

Seit Millionen von Jahren fliegen Libellen durch die Lufte
unseres Planeten und haben die Katastrophen der Ver-
gangenheit tiberlebt. Aktuell sind sie mit 5680 Arten auf
der Welt vertreten und 85 Arten davon sind in Mitteleu-
ropa beheimatet. Im Karbon vor 358,9—298,9 Millionen
Jahren standen Libellen mit
einer Flugelspannweite von 72
Zentimetern noch an der Spitze
der Nahrungskette, jetzt sind sie
Jager und Gejagte! Die Riesen-
formen des Karbons waren nur
durch den enormen Sauerstoff-
gehalt der Luft von 32,5 % mog-
lich!

Libellen sind in allen Lebenssta-
dien Rauber und vertilgen somit
auch viele Schadinsekten. Aus
der Sicht des Girtners ist jedoch
ihre grofite Niitzlichkeit als ferti-
ges Insekt. Sie jagen hauptsich-
lich in der Luft und hier sind
viele Schadinsekten im Visier,
die gerade von einer Pflanze zur
anderen wechseln. Aber Libellen
sind auch als Larve nicht zim-
perlich, selbst Artgenossen wer-
den nicht verschont. Sie besitzen
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eine  Fangmaske,
die bei Kontakt mit
der Beute nach vorn
schnallt und ein
Entkommen fasst
unmoglich macht.
Selbst Fische und
Kaulquappen ste-
hen auf dem Spei-
seplan.

Sobald es einige Tei-
che in der Garten-
anlage gibt, kann
man die Blaugriine
Mosaikjungfer (Aeshna cyanea) antreffen. Diese impo-
sante grofse Libelle mit einer Fliigelspannweite von 11 cm
fliegt von Juli bis Oktober. Thre Lebenszeit in der Luft ist
im Verhiltnis zu ithrem Leben im Wasser sehr kurz, ihr
Larvenstadium kann bis zu drei Jahre andauern.

Liegt die Gartenanlage in der Nihe flieRender Gewisser,
so taucht auch die Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx vir-
go) auf. Diese wunderschéne Libelle erreicht nur 7 cm
Fliigelspannweite, aber sie ist dennoch ein effektiver Ja-
ger. Thre Lebenserwartung als fertiges Insekt betrigt nur
30 bis 40 Tage, aber in dieser kurzen Zeit ist sie ein agiler
Jager. Thr Larvenstadium kann je nach der Temperatur
des Gewissers bis zu zwei Jahre andauern.

Bereits ab April ist die Frithe Adonislibelle (Pyrrhosoma
nymphula) anzutreffen, diese kleine Liebellenart mit ihrer
7 cm Fligelspannweite ist bereits ab April an Gewissern
zu beobachten.

Libellen gehéren zu den Erfolgsmodellen der Natur und
sie haben sich in den letzten 358 Millionen Jahren kaum
verindert. Sie haben ei-
nen gemeinsamen Vor-
fahren mit den Eintags-
fliegen. Aus der Linie
der Eintagsfliegen und
Kocherfliegen gingen die
Schmetterlinge hervor,
jedoch wire dies nicht
ohne das Erscheinen der
Blutenpflanzen eingetre-
ten. Die Libellen kehrten
in den letzten 358 Mil-
lionen von der Spitze
der Nahrungskette ins
Mittelfeld zuriick. Sie
sind Freunde der Klein-
girtner, wir fordern sie
durch viele kleine Teiche
innerhalb der Kleingar-
tenanlage und indem wir
diese Teiche nicht zu oft
reinigen.
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Heuschrecken

Heuschrecken gehéren zur Uberordnung der Neufliigler
und auch sie hatten ihre Geburtsstunde in den Stimpfen
des Karbons. Das iippige Nahrungsangebot dieser Wilder
ermoglichte eine schnelle Ausbreitung dieser Ordnung.
Der grofite Teil der Heuschrecken sind Pflanzenfres-
ser, bis auf wenige Ausnahmen. Sie stehen meist in der
unteren Ebene der Nahrungskette und haben sich iiber
den gesamten Planeten und fast alle Klimazonen ausge-
breitet. Groflen wirtschaftlichen Schaden kénnen sie als
Schwarm anrichten, dieses Phinomen tritt heute fast nur
noch in Afrika auf.

Das Perm war hnlich dem Karbon eine Zeit des Uber-
flusses auf unserem Planeten, aber eine planetare Natur-
katastrophe setzte all dem ein Ende. Das Massensterben
des Perms war aber nicht nur der Untergang vieler Arten,
sondern auch der Startschuss fiir viele neue Arten. Nach
der groflen Bewihrungsprobe des Lebens in der Trias
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JURA
vor 200-145 Mio Jahren

TRIAS
vor 250-200 Mio Jahren

PERM
vor 300-250 Mio Jahren

KARBON
vor 360-300 Mio Jahren

DEVON
vor 416-360 Mio Jahren

[ SILUR
vor 444-416 Mio Jahren

ORDOVIZUIUM
485-443 Mio Jahren

KAMBRIUM
541-485 Mio Jahren

setzte mit der Jura wieder gemifigtere Zeiten ein. Neben
den grofien Pflanzenfressern dieser Zeit gingen auch bei
den Insekten neue Akteure ins Rennen.

Fliegen

Das Leben einer Fliege ist meist sehr kurz und endet oft
im Verdauungstrakt eines anderen Tieres, ihre wahre Be-
deutung in den Okosystemen unseres Planeten wird von
den meisten Menschen verkannt. Eine grofe Bedeutung
kommt ihnen bei der Beseitigung verendeter Tiere zu
und hier sind sie richtig effizient. Fiir eine tote Ratte be-
nétigen sie eine Woche, fiir eine Katze etwa drei Wochen.

Insekten haben die Luft bereits vor 390 Millionen Jahren
erobert und die direkten Vorfahren der Fliegen waren
dabei. Die Fliegen gehoéren zu den Zweifliiglern, dieser
Insektengruppe gehéren auch Miicken und Schnaken
an. In dieser langen Zeit auf der Bithne der Welt haben
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sich nicht alle Fliegen damit abgefunden ganz unten in
der Nahrungskette zu stehen. Sie wurden zu Riubern
und Parasiten. Eine sehr bekannte Art ist die Raubfliege
Phillonicus albiceps. Diese Fliege ist in der Lage, kleinere
Wespen zu iiberwiltigen, bevorzugt aber lieber Beute,
mit geringerem Widerstand. Fliegen sind aber nicht nur
an Kadavern und Exkrementen zu finden, sie bestiuben
auch Bliten. Eine sehr bemerkenswerte Fliege ist der
Wollschwirmer, sein Flugverhalten dhnelt dem eines Ko-
libris. Er ernihrt sich von Nektar und seine Flugkiinste
sind ihm hier sehr von Nutzen. Nicht auf der Bliite lan-
den zu miissen kann von groflem Vorteil sein, da sich
auf einer Bliite viele Fressfeinde verbergen kénnen. Der
Wollschwirmer selbst ist ein Brutparasit und in diesem
frithen Lebensabschnitt keinesfalls Vegetarier! Um die
Nester der ausgewihlten Opfer gefahrlos zu erreichen
nutzt das Weibchen des Wollschwirmers ihre Flugkiins-
te. Bevorzugte Opfer sind Wildbienen, welche ihre Nes-
ter in den Boden graben, hierzu fliegt das Weibchen den
noch nicht verschlossenen Eingang zum Nest der Wild-
biene aus sicherer Entfernung an und bleibt in der Luft
stehen. Jetzt kommt der schwierige Teil, das Weibchen
wirft die Eier wie kleine Bomben in den Nesteingang. Die

Eier sind sehr klebrig und hiillen sich beim Aufschlag im
Eingang der Bruthohle mit den Feinstoffen des Bodens
ein. Dies ist wichtig, um nicht von der Biene bemerkt zu
werden. Nach dem Verschluss der Bruthshle der Wildbie-
ne schliipfen die Larven des Wollschwirmers und fressen
als erstes den Nahrungsvorrat der Bienenlarven und im
Anschluss die Bienenlarven selbst. Aber zu ihren Opfern
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gehoren aufler den Wildbienen auch noch Heuschrecken
und Raubfliegen.

Eine Fliege mit einem doch etwas anderen Lebensstil ist
die Skorpionsfliege, sie beseitigt verendete Insekten. Ei-
nige von ihnen sind so dreist, dass sie sogar tote Insek-
ten in Spinnennetzen aussaugen. Bemerkenswert ist der
Genitalapparat der minnlichen Skorpionsfliegen, dieser
sorgte auch fiir ihren Namen, da er dem Stachel eines
Skorpions dhnelt. Selbst die Larven der Skorpionsfliege
ernihren sich bereits von Aas, verschmihen aber auch
Pflanzenteile nicht.

Auch wir Menschen sind eine ergiebige Nahrungsquelle
fuir Fliegen und diesen haben die Bremsen oder Stechflie-
gen erschlossen. Natuirlich sind Menschen eine wehrhaf-
tere Nahrungsquelle, dagegen sind Rinder, Hirsche oder
Schafe die bequemeren und ungefihrlicheren Opfer. Blut
ist eine sehr effiziente Nahrungsquelle und rechtfertigt
das Risiko bei der Nahrungsbeschaffung. Ahnlich wie bei
den Miicken ernihren sich nur die Weibchen der Stech-
fliegen von Blut, die Midnnchen bevorzugen Nektar.

Dies war nur ein recht kleiner Streifzug durch die Welt
der Fliegen, in nachfolgenden Teilen werden wir uns mit
Niitzlingen, aber auch Schidlingen aus der Welt der Flie-
gen beschiftigen. Die Spezies der Fliegen hat noch ein
grofles Potential fiir Neuentdeckungen, hierzu nur einige
Zahlen, die fiir sich sprechen. Die Raubfliegen der Fa-
milie Asilidae haben weltweit ca. 5000 Arten hervorge-
bracht, die Wollschwirmer der Familie Bombyliidae sind
ebenfalls mit 5000 Arten vertreten, bescheiden sind die
Skorpionsfliegen der Familie Panorpidae mit nur einer
bislang bekannten Art in Deutschland und die Bremsen
der Familie Tabanidae mit 4100 Arten auf unserer Erde.

Evolution der Bliitenpflanzen — grof3er
Durchbruch in der Kreidezeit

Was wire unser Garten ohne Bliiten, sie geben uns Le-
bensfreude und sind noch so vieles mehr. Die Bliiten ha-
ben die Evolution vieler Arten der Fauna stark beeinflusst,
aber dieser Einfluss drehte sich im Laufe der Geschichte
um.

Bisher wurde angenommen, die Pflanzen hitten die ers-
ten Bliiten vor ca. 130 Millionen Jahren hervorgebracht,
aber dieser Teil der Evolutionsgeschichte muss seit die-
sem Jahr neu geschrieben werden. Schweizer Wissen-
schaftler haben Bliitenpollen mit einem Alter von 240
Millionen Jahren in Sedimenten aus der Barentssee und
der Schweiz nachgewiesen. Somit betraten die Bliiten-
pflanzen am Anfang der Trias die Weltbiithne, einem der
hirtesten Zeitalter der Erdgeschichte. Die ersten Bliiten-
pflanzen sind zu Fiilen von Ginkgos und Palmfarnen
entstanden. Vielleicht war das grofle Massenaussterben
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an der Grenze des Perms zur Trias der Motor dieser Ent-
wicklung. Es war im rauen und extrem heiflen Klima der
Trias sicher sinnvoll, die Fortpflanzung nicht nur dem
Wind zu iiberlassen, aber wer stand in dieser Zeit den
Bliitenpflanzen zur Verfiigung? Etwa 40 Millionen Jahre
vor den Bliitenpflanzen hatten die Kifer die Weltbiithne
betreten und sicher gehorten sie zu den ersten Partnern
der Bliitenpflanzen.

Aber zeitgleich mit diesen ersten Bliitenpflanzen entwi-
ckelten sich die Zweifligler oder geldufiger die Fliegen.
Sicher kamen auch sie als potentielle Bestiuber in Frage,
wie es die Mistbienen auch heute noch tun. Aber keine
dieser beiden Spezies liefRen sich so stark von den Bliiten-
pflanzen prigen wie nachfolgende Arten. Noch vor den
Blitenpflanzen, den am stirksten zugeordneten Bestiu-
bern, den Bienen, entwickelten sich die Schmetterlinge.
Diese gingen aus einem gemeinsamen Vorfahr mit den
Kécherfliegen hervor und hatten anstatt des jetzt bekann-
ten Saugriissels noch Beifwerkzeuge. Die Schmetterlin-
ge ernihren sich als erwachsene Tiere iiberwiegend von
Nektar, bis auf wenige, die eine andere Nahrungsquelle
erschlossen haben, wie z.B. der Totenkopfschwirmer,
der Bienenwaben pliindert, oder die Schillerfalter, die
sich von Tierexkrementen ernihren. Aber im Laufe ihrer
Entwicklung als Insekt verlangen die Schmetterlinge den
Pflanzen auch einiges ab, was diese nicht so bereitwillig
an die Nahrungskette weitergeben, ihre Blitter.

In unserer kleinen Zeitreise sind wir jetzt in der Kreide-
zeit145— 66 Millionen Jahre vor dem Beginn unserer Zeit-
rechnung angekommen, hier wurden wohl die meisten
Weichen fiir die Zukunft der Blitenpflanzen gestellt. Eine
recht gut beschriebene Bliitenpflanze aus dieser Zeit ist
Archaefructus, sehr gut erhaltene Funde aus China lieflen
eine optimale Rekonstruktion zu. Die Bliite der Pflanze
verfiigt iiber keine Bliitenhiille und Kelch- und Kornblit-
ter fehlen vollig. Es handelte sich mit groer Wahrschein-
lichkeit um eine Wasserpflanze, die sicherlich ihre Bliite
oberhalb der Wasseroberfliche ausbildete. Die Insekten,
welche diese Pflanze erreichen wollten, mussten fliegen
konnen. Bei den Insekten traten in dieser Zeit grofe Ver-
dnderungen ein und diese wurden nachhaltig von den
Bliiten gefordert.

Die Schmetterlinge hatten sich vor 135 Millionen Jahren
zu den Schmetterlingen entwickelt, wie wir sie heute ken-
nen. Der Saugriissel war die ultimative Anpassung an die
Ernihrung durch den Nektar der Bliiten. Die Biene ging
wohl die grofite Abhingigkeit mit den Bliitenpflanzen
ein. Die Urbiene stammt von den Grabwespen ab und hat
ihren Ursprung in Europa. Erst vor 19 Millionen Jahren
begann die Apis mellifera, die heutige Honigbiene, ihren
Siegeszug von Europa aus in die Welt. Es entstand eine
ultimative Abhingigkeit zwischen den Bliitenpflanzen
und der Biene.
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Es haben sich viele Nischen im Reich der Bliitenpflanzen
bei der Bestdubung gebildet, welche von den unterschied-
lichsten Spezialisten besetzt werden. Selbst Vogel spielen
dabei eine Rolle, wie in den Tropen sich die Kolibris auf
einige Bluiten spezialisiert haben. Aber eine Spezialisie-
rung ist nur kurzzeitig von groflem Vorteil, stirbt eine der
beiden Spezialisten aus, oder wird in seiner Anzahl stark
dezimiert, kommt der andere in Bedringnis. Ein Bestiu-
ber, der die gesamte warme Jahreszeit aktiv ist und keine

Bliite verschmaiht, ist fiir die tiberwiegende Zahl der Blii-
tenpflanzen die Losung. Einziger Nachteil ist, die Pflan-
zen, welche einen solchen Bestiuber bevorzugen, sind
gezwungen, eine Vielzahl von Bliiten auszubilden. Die
Biene als staatenbildendes Insekt ist genau dieser Bestiu-
ber, aber sie ist in grofer Bedriangnis.

Die Bliiten der Pflanzen dienen ausschlieflich der Erhal-
tung der Art und die Bestiubung durch Insekten anstatt
des Windes vereinfacht dieses Bestreben. Der multipels-
te Bestduber unserer Zeit ist unsere Honigbiene, das
Spektrum der besuchten Bliiten ist grof. Besonders be-
merkenswert ist die Bestiuberleistung iiber die gesamte
warme Zeit. Thre Stirke ist ithr Leben im Insektenstaat
und ihre unglaubliche Anpassungsfihigkeit im Laufe der
letzten 19 Millionen Jahre. Aber diese Anpassungsfihig-
keit ist an ihre Grenzen gekommen und diese Grenze hat
das Lebewesen geschaffen, welches sehr auf dieses flei-
Rige Insekt angewiesen ist, der Mensch. Insektizide und
Herbizide setzen den Bienen zu, aber
auch das Export- und Importverhalten
mit Bienenvélkern tut ein Ubriges. Die
Varroa destructor oder Varroamilbe hatte
sich mit den 6stlichen Honigbienen ar-
rangiert, sie befiel ausschliefRlich Droh-
nen, aber als in Asien die europdische
Honigbiene eingefithrt wurde, dnderte
sich ihr Verhalten. Sie befiel das ge-
samte Volk und die infizierten Volker
kehrten nach Europa zuriick. Das Ver-
schwinden der Honigbiene wire eine
Katastrophe, wir Menschen sind von
diesem fleiffigen Insekt abhingiger als
uns bewusst ist.
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Das generelle Ziel der Bliite ist die Ausbildung von Samen
nach einer erfolgten Befruchtung. Ob die Befruchtung per
Wind, durch ein Insekt oder durch eine Selbstbefruch-
tung geschieht ist fiirs erste zweitrangig, die Erhaltung
der Art steht im Vordergrund. Aber das Leben ist stets
bestrebt, neue Nischen zu erobern und dieser Umstand
fordert gerade bei den Bliitenpflanzen eine Vielzahl von
Formen.

Wahre Allrounder sind Gewidchse aus der Familie der
Korbbliitengewichse, die grofle und flache Bliite schliefit
kaum ein Insekt aus. Viele Vertreter der Familie der Korb-
bliitengewichse kommen aus den Steppen und Grasland-
schaften unseres Planeten. Pflanzenbestinde, welche
eine Nihe zu Vertretern der gleichen Art garantieren,
sind wichtig fiir eine erfolgreiche Bestiubung.

Eine Familie, die gerne einige Bliitenbesucher aus-
schlielt, sind die Lippenbliitengewichse. Ausgewihlte
Insektenarten flir die Bestdiubung zu nutzen hat grofle
Vorteile, aber auch oft dramatische Nachteile. Der grofe
Vorteil ist, dass spezialisierte Insekten auch gréfere Ent-
fernungen zur nichsten Bliite zuriicklegen. Ein grofierer
Abstand zur nichsten Pflanze der gleichen Art bietet viele
Vorteile. Die bevorzugten Nihrstoffe im Einzugsgebiet
der Wurzel erschopfen sich nicht so schnell, Fressfeinde
der Pflanze miissen groflere Entfernungen zuriicklegen.
Besonders wichtig ist es jedoch, dass ankommende Insek-
ten die Pollen der gleichen Art im Gepick haben. Dra-
matisch wird es aber, wenn dieses spezialisierte Insekt in
seiner Populationsdichte zuriickgeht oder gar ausstirbt.
Ein populires Beispiel fir den Nachteil dieser Spezialisie-
rung kommt aus dem Bereich unserer Zimmerpflanzen.
Die Hawaii-Palme (Brighamia insignis) stand vor einigen
Jahren kurz vor dem Aussterben, es gab nur noch sieben
Exemplare. Das Insekt, welches die Palme bestiubte, ist
ausgestorben und nun kann diese Palme ohne die Hilfe
des Menschen nicht mehr iiberleben.

Nach diesem kleinen Auszug aus der Formenvielfalt der
Bliiten beleuchten wir noch einige andere raffinierte Me-
thoden wie Insekt und Bliite zueinander finden. Am An-
fang des Entstehens der Bliitenpflanzen stand wohl die
Bliite selbst auf dem Speiseplan des
besuchenden Insektes. Erste Bliiten-
pflanzen mussten sicher Unmengen
an Pollen mehr produzieren, um die
Zahl der vertilgten Pollen auszuglei-
chen. Das Produzieren von Nektar
half sicherlich den Blutenpflanzen,
die Insekten zu steuern bei der Aus-
fithrung der gewiinschten Aufgabe.
Aber dies war nur der Anfang, es
werden Geriiche genutzt zum An-
locken der Insekten, aber auch um
bestimmte Insekten fern zu halten.
Der Geruch muss auch nicht immer
den isthetischen Anspriichen der
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Menschen entsprechen. Wenn Fliegen die potentiellen
Bestiuber sind, kann die Bliite auch faul riechen. Der
Forschung war bis vor kurzem noch unbekannt, dass
Bliiten auch mit Wirme locken kénnen, dies wurde bei
einem Aronstabgewichs mit dem lateinischen Namen
Philodendron bipinnatifidum nachgewiesen. Die Bliite er-
reichte eine Temperatur von 42 Grad und wurde deshalb
von Heerscharen von Kifern besucht. Das Anlocken per
Temperatur spielt sicher eine grofere Rolle fiir die Bliiten
als bisher angenommen, dies ist dem einfachen Umstand
geschuldet, dass viele Insekten im UV- Bereich sehen. Die
Farben, welche wir Menschen wahrnehmen, sind nicht
die gleichen wie bei den Insekten. So wird z.B. das Gelb
des Hornmohns zu einer wahren Leuchtfackel fiir Bie-
nen, dem sogenannten , Bienenpurpur®.

Schmetterlinge

Schmetterlinge werden wohl ebenso wie die Honigbiene
mit der Bestdubung von Bliiten in Verbindung gebracht.
Sie erreichen nicht die Leistung bei der Bestiubung der
Bliiten wie die an Individuen stirkeren Bienenvélker, aber
ihre zahlreichen Spezialisierungen machen sie in den
Okosystemen unentbehrlich.

Wir mochten die-
se schonen Tiere
sicherlich nicht in
unserem Garten
missen, auch wenn
einige als Raupe
nicht immer durch-
weg nitzlich sind.
’ Der wohl als Schid-
ling am bekanntesten gewordene Schmetterling ist der
Kohlweifling. Es kann jedoch angenommen werden, dass
der Kohl nicht seine urspriingliche Futterpflanze war, sei-
ne Raupen verschmihen auch nicht die Kapuzinerkres-
se und viele andere Kreuzbliitler. Der schén in Reih und
Glied gepflanzte Kohl im Garten erleichtert die Eiablage.
Jedoch ist er auf Grund seiner stark zuriick gegangenen
Populationsdichte keine ernsthafte Bedrohung fiir unsere
Kohlpflanzen.

Eine niitzliche und wehrhafte Pflanze kann in unserem
Garten viele Schmetterlingsarten férdern, es ist die Brenn-
nessel. Tagpfauenauge, Kleiner Fuchs, Admiral und das
Landkirtchen bendtigen diese Pflanze als Futterpflanze.
Jeder dieser Falter ist auf seine Weise einzigartig, so z.B.
das Tagpfauenauge. Dieser Falter setzt als Schutz fiir sei-
ne Raupen auf Masse. Seine Raupen schiitzen sich mit ei-
nem gemeinsamen Gespinst. Sie fressen ca. drei bis vier
Wochen an der Futterpflanze und verfallen anschlieflend
in eine zweiw6chige Puppenruhe. Dieser Schmetterling
kommt auf zwei Generationen pro Jahr und nutzt gerne

22

Gartenlauben als Uberwinterungsquartier. Ein weiterer
Brennnesselliebhaber ist der Kleine Fuchs, seine Strategie
fuir die Raupengeneration ist dhnlich wie die des Tagpfau-
enauges, nur legt er seine Eier ausschlieflich an junge
Triebe der Brennnessel. Der Admiral setzt zum Schutz
seiner Raupen nicht auf den Schutz der Gruppe, seine
Raupen leben einzeln. Die Raupen des Admirals sind
schwer zu entdecken, sie nagen die Stingel unterhalb
der Spitze der Brennnessel an und bringen diese zum
Abwelken. Anschliefend spinnt sich die Raupe mit den
Blittern ein. Die Zahl der Brennnesselliebhaber liefle sich
noch beliebig verlingern, aber noch ein bemerkenswerter
Vertreter ist das Landkértchen. Lange Zeit nahmen Wis-
senschaftler an, es wiirde sich um zwei Arten handeln,
dieser Falter bringt eine Friihjahrsgeneration und eine
Sommergeneration hervor, welche eine unterschiedliche
Farbgebung besitzen.

Schmetterlinge ernihren sich als erwachsene Tiere
uberwiegend von Nektar, bis auf wenige, die eine ande-
re Nahrungsquelle erschlossen haben, wie z.B. der To-
tenkopfschwirmer, der Bienenwaben pliindert, oder die
Schillerfalter, die sich von Tierexkrementen ernihren.
Aber im Laufe ihrer Entwicklung als Insekt verlangen die
Schmetterlinge den Pflanzen auch einiges ab, was diese
nicht so bereitwillig an die Nahrungskette weitergeben,
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ihre Blitter. Das Leben als Raupe ist nicht ganz unge-
fihrlich und ein grofler Teil der Raupen wird von Végeln,
Wespen und vielen anderen Fressfeinden erbeutet. Aus
diesem Grunde haben viele Raupen Abwehrstrategien
entwickelt, um sich die Fressfeinde vom Hals zu halten.
So ist die Ahorneule z.B. dicht behaart und rollt sich bei
Gefahr zur Wollkugel zusammen. Der Mittlere Wein-
schwirmer imitiert groRe Augen und versucht somit be-
drohlich auszusehen, besonders fiir Vogel, welche ihn fiir
einen appetitlichen Happen halten.

Die Ameise — ein neues hochspezialisiertes
Insekt aus der Kreidezeit

Die geheimnisvolle Welt der Ameisen bleibt uns Men-
schen meist verschlossen, dabei sind sie wohl die erfolg-
reichste Tiergruppe tiberhaupt. Sie haben sich so stark
in die bestehenden Okosysteme integriert, dass diese zu-
sammenbrechen, wenn sie verschwinden wiirden. Amei-
sen beseitigen 9o % aller verstorbenen Tiere und hierbei
entfillt nicht die Masse auf die Wirbeltiere.

Noch nicht alle Geheimnisse der Ameisen sind geliiftet,
aber Dereits sicher ist ihre nahe Verwandtschaft zu den
Wespen. Zu den iltesten Ameisenarten gehéren die Dra-
cula-Ameisen, die durch ihre recht seltsame Ernihrung
auffallen. Diese kleinen Totholzbewohner leben tiberwie-
gend auf Madagaskar und nutzen zur Ernihrung ihre ei-
gene Brut. Sie fressen diese nicht wirklich auf, aber sie
schneiden kleine Locher in die Haut der Larven und la-
ben sich an deren Korpersiften. Die erwachsenen Tiere
sind nicht in der Lage, feste Nahrung aufzunehmen und
so bleibt ihnen nur diese Alternative. Die Dracula-Ameise
wird als das fehlende Bindeglied zwischen Wespen und
Ameisen angesehen. Filschlicherweise glauben viele
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Menschen, Termiten gehorten zu den Ameisen, aber dem
ist nicht so, Termiten sind mit den Schaben verwandt.
Beide Spezies haben aber vor etwa 100 Millionen Jahren
die Weltbiihne betreten.

Aktuell wird angenommen, dass 10 Billiarden Ameisen
mit 20 0oo Arten unsere Erde bevilkern und sie haben
mit ihren unzihligen Spezialisierungen viele Lebensriu-
me erobert, auch unsere Girten.

Ameisen sind zum Teil sehr unvertriglich gegeniiber an-
deren Arten und Vélkern. Es finden stindig Kriege statt
und es werden von einigen Arten regelmiRig Uberfille
auf Nachbarvolker durchgefiihrt, um deren Arbeiter zu
versklaven oder die Brut zum selben Zweck zu stehlen.
Die GréRe der Ameise sichert nicht immer ihre Uberle-
genheit, eher ihr chemisches Waffenarsenal.

Wir mochten in den nichsten Artikeln genau diese Waf-
fenarsenale vorstellen, aber sie werden noch erginzt von
der uniibertroffenen Arbeitsteilung im Ameisenstaat. Sie
erobern grofle Refugien mit ihren Strafen und wurden
zur Gesundheitspolizei, zu Girtnern, zu Viehziichtern
und wenn nétig zu Kannibalen. Manch eine uns listige
Uberlebensstrategie ist manchmal doch wichtig fiir die
Gesunderhaltung des sie umgebenden Okosystems. So
zum Beispiel finden wir es nicht sehr vorteilhaft, dass
Ameisen die Blattlauskolonien bewirtschaften und diese
auch schiitzen. Aber die von Ameisen bewirtschafteten
Ameisenkolonien erreichen keinen zu dichten Blattlaus-
besatz. Dies geschieht, um die Population vor Pilzbefall
zu schiitzen und somit auch die Wirtspflanze! Die zucker-
haltigen Ausscheidungen der Blattliuse einer unkontrol-
lierten Kolonie sind der ideale Nihrboden fiir Pilze und
Bakterien.

Die Bauten der Ameisen gehoren ihnen nicht allein, es
gibt zahlreiche Untermieter und viele Arten konnten
ohne die Ameisen nicht existieren. In den nichsten Arti-
keln mochten wir die spezielle Welt unserer Gartenamei-
sen und deren Lebensweise vorstellen.

Viele verschiedene Ameisenarten besiedeln unsere Gir-
ten und sie haben unterschiedliche Lebensweisen. Die
wohl hiufigsten sind die Rote Gartenameise, die Schwar-
ze Wegameise, die Gelbe Wegameise und die Glanzend-
schwarze Holzameise, die Gelbe Diebsameise wird eher
in Zukunft an Bedeutung gewinnen. Dies sind aber nur
Fiinf der Einhundert in Deutschland beheimateten Amei-
senarten.

Als wirklichen Schidling sollte man keine dieser Arten
betrachten, hochstens als Listling. Sehr zahlreich in unse-
ren Girten vertreten ist die Rote Wegameise. Thre Lebens-
weise unterstiitzt das Minickosystem Garten, sie beseitigt
tote Tiere und hilft bei der Verbreitung von Pflanzensa-
men. Aber sie hat auch ein Laster, sie unterhilt Blattlaus-
kolonien und sie verteidigt diese sehr erfolgreich gegen
andere Ameisenvélker. Oberhalb von 8co m {iber dem
Meeresspiegel wird ihr der Lebensraum von Waldknoten-
ameisen streitig gemacht, hier kommt sie nur noch sehr
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selten vor. Die normale Populationsstirke eines Volkes
liegt bei 1000 Arbeiterinnen und 15 Kéniginnen, aber die-
se Art ist auch in der Lage, Superkolonien von 20.000
Arbeiterinnen und 600 Kéniginnen zu bilden.

Die Rote Wegameise teilt ihren Lebensraum mit der
Schwarzen Wegameise, die eine deutlich intensivere
Symbiose mit den Blattliusen eingegangen ist. Diese Le-
bensweise scheint aber sehr erfolgreich zu sein, die Art
existiert bereits unveridndert seit 50 Millionen Jahren. Die
Schwarze Wegameise hat auch gelernt ihre Nahrungs-
quellen vor Fressfeinden abzuschotten, zu diesem Zweck
uberbaut sie erdnahe Zweige und Pflanzenteile mit Erd-
material und ziichtet dort Wurzelliuse, auch Schmierliu-
se genannt.

Eine ihnliche, aber eher unauffilligere Lebensweise
pflegt die Gelbe Wiesenameise. Ihre Lebensweise ist
recht zurtickgezogen und spielt sich in der Hauptsache
im Nest ab. Auch sie ziichtet Wurzel- und Schmierlduse
und ernihrt sich von deren Honigtau. Thre Nester besit-
zen kaum Ausginge.

Eine bei normalem mitteleuropdischem Klima sehr
seltene Art ist die Gelbe Diebs-
ameise, jedoch kommen ihr die
sich verindernden klimatischen
Verhiltnisse sehr entgegen. Ihr
Name ist Programm, bevorzugt
legen sie ihre Nester direkt neben
den Nestern groflerer Ameisen-
arten und bauen ihre zum Teil
nur 1 mm Durchmesser groflen
Ginge in die Nester der anderen
Ameisenart an. Uber diese Gin-
ge werden regelmiflig Raubziige
in die Nester des Nachbarvolkes
durchgefiihrt. Die berfallenen
Ameisen konnen schwer in die
kleinen Ginge folgen und haben
das Nachsehen. Ziel der Raubzii-
ge sind die Larven und Puppen
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der uberfallenen Ameisen, aber auch
deren Nahrungsvorrite. Die gelbe Diebs-
ameise wurde von der Natur mit einem
sehr komplexen Waffenarsenal ausgestat-
tet, sie verfugt tiber einen Giftstachel, der
seine Wirkung bei den verteidigenden
Ameisen nicht verfehlt. Es ist jedoch nie
ihr Ziel, ein anderes Ameisenvolk ganz
auszuloschen, sie kommen lieber noch-
mal vorbei. Die Art gehort zur Gattung
der Feuerameisen.

Eine Ameise, welche schon als grofler
Schidling auftreten kann, ist die Glan-
zendschwarze Holzameise oder auch Kar-
tonameise. Sollte sie einen Baum befallen
und Teile von diesem aushohlen, so ist
sie dennoch nicht fiir sein Ende verantwortlich, denn sie
befillt nur bereits geschidigte und kranke Biume. In den
von ihr geschaffenen Héhlungen baut sie ein sogenann-
tes Kartonnest und infiziert das Baumaterial mit dem Pilz
Cladosporium myrmecophilum, welchen sie selbst ziich-
tet. Dieser Pilz dient aber nicht der Ernihrung, sondern
verstirkt die leichte Kartonkonstruktion des Nestes viel-
fach. Aber diese Art hat noch mehr sonderbare Lebensge-
wohnheiten. Wenn eine Jungkonigin einen neuen Staat
griinden mochte, so sucht sie sich ein Nest einer anderen
Ameisenart ohne Kénigin und dringt in dieses ein. Sie be-
ginnt ihre Eier zu legen und diese werden von den frem-
den Arbeiterinnen versorgt. Nach und nach sterben die
Arbeiterinnen des iitbernommenen Volkes und es gibt nur
noch die Glinzendschwarzen Holzameisen. Bevorzugt
itbernehmen die Kéniginnen Nester der Gelben Schatten-
ameise. Etwas kurios ist, dass die Gelbe Schattenameise,
selbst ein Sozialparasit, von einer anderen Ameisenart fiir
den Start ihres eigenen Volkes ausgenutzt wird! Bei den
Glinzendschwarzen Holzameisen besteht aber auch die
Moglichkeit, in dem Volk adoptiert zu werden, von dem
sie ausgeflogen ist.

Besonders listig kénnen die
Glinzendschwarzen Holz-
ameisen werden, wenn sie die
Gartenlaube als einen kran-
ken Baum ansehen.
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Vereinfachter Stammbaum der Insekten

SYSTEMATISCHE GLIEDERUNG
DER INSEKTEN VEREINFACHT!
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Anatomie der Insekten

Wir haben jetzt einen groflen Teil des Insektenreiches
kennengelernt, aber es war dennoch nur ein Kratzen an
der Oberfliche. Uberlebenskiinstler wie z.B. die Schaben
haben wir nur am Rande erwihnt. Eine wichtige Grund-
erkenntnis sollte sein, sie konnen ohne uns, aber wir
nicht ohne sie! Ein Schliissel ihres Erfolges ist ihre Anato-
mie. Einige Besonderheiten sollen in den nachfolgenden
Bildern dargestellt werden.

In den vorgegangenen Bildern sind aufler dem revolutio-
niren Auflenskelett und der doch einzigartigen Atmung
alle wichtigen anatomischen Strukturen dargestellt. Aber
genau diese beiden Komponenten setzen den Insekten
auch Grenzen, zu unserem Gliick. Das Aufdenskelett hat
die Eroberung des Landes tiberhaupt erst ermdglicht und
hat sich bis in die heutige Zeit behauptet. Es birgt aber
auch Risiken fiir die Insekten und Gliederfiier, denn um
zu wachsen, miissen sie sich hiuten. Hier miissen in der
Umgebung alle Faktoren passen, sonst stirbt das Insekt.
Einige Insekten, wie z.B. die Schmetterlinge, haben die-
ses Risiko durch die Metamorphose minimiert. Aber die
endgiiltige Grenze setzt die Atmung durch die Tracheen.
Die Tracheen sind exponentiell dichter zur Gréfle des In-
sekts und dies setzt Grenzen!

FOTOS: TOMMY BRUMM
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Okologische Bedeutung der Insekten
(Nutzliche Insekten, Schadinsekten)

Cornelis Hemmer,
Stiftung fiir Mensch und
Umwelt, Berlin

STIFTUNG
Mensch & Umwelt

Nitzlinge durch
Bliiten anlocken

Blattlduse, Milben und andere Schadlinge im
Gemiisegarten kénnen Sie unter Kontrolle hal-

ten, indem Sie Niitzlinge in die Gemiis

locken. Wichtig dabei ist, dass die Ni

kommen, bevor sich Schédlinge ausbreiten.

Eine bewidhrte Moglichkeit dafiirist die Aussaat

von Bliitenstreifen. Daflir wird mitten durch die
Gemiisekulturen ein Beet angelegt, in dem BLi-
tenpflanzen stehen, die bestimmten Ni en

als Nahrung dienen. So erndhren sich z.B.
Schwebfliegen (Foto) von Pollen, und ihre Lar-

ven fressen dann Blattlduse. Auch Marienkdfer

und viele andere Niitzlinge werden von pollenreichen Blii-
ten angelockt.

Séden Sie dazu Bliihpflanzen in Reihen, zwischen denen
Sie leicht Unkraut hacken kénnen. Folgende Pflanzen
sind dabei fiir Nltzlinge besonders attraktiv. Im Friih-
ling: Dill, Phazelia, Ringelblume und Buchweizen. Im
Sommer: Kamille und Buchweizen (beide mit langer Blii-
tezeit), Borretsch, Klee und Dill. Wenn Sie im Herbst

iiberwinternde Pflanzen wie Kerbel oder Klee sden, lo-
cken diese schon friih Niitzlinge an.

Uwe Hornischer
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Einfalt statt Vielfalt

Niitzliches Insekten vs. Schadinsekten

Jeder Gartenbesitzer kennt und flirchtet sie: Schidlinge
wie Blattliuse, Schnecken oder Raupen, die sich {iber
Blumen, Obst und Gemiise hermachen. Wenn die soge-
nannten Schadinsekten iiberhand nehmen, weif sich so
mancher Girtner nicht anders zu helfen, als zu Insekti-
ziden zu greifen. Solche drastischen Mafinahmen sind
in einem struktur- und artenreichen Garten in der Regel
nicht nétig. Ganz im Gegenteil: Denn hier lassen sich
auch geniigend Arten nieder, denen die Schidlinge als
Nahrung dienen.

Zahlreiche Insekten bilden die Grundlage fiir den biolo-
gischen Pflanzenschutz, der eine gezielte Férderung der
natiirlichen Gegenspieler von Schidlingen vorsieht. Das
wohl bekannteste Beispiel eines als Niitzling geschitzten
Insekts ist der Marienkifer, der sich von Blattliusen er-
nihrt. Es gibt aber noch eine Vielzahl weiterer Insekten,
die Schidlinge im Garten in Schach halten. Laufkafer,
die zu den grofiten heimischen Insekten zidhlen, fressen
neben Blattliusen auch Kartoffelkifer, Schnecken und
Schmetterlingsraupen. Letztere miissen sich auch vor
Schlupfwespen in Acht nehmen. Diesen dienen aber noch
eine Reihe weiterer Schadinsekten als Nahrung fiir ihre
Nachkommen, weshalb sie zu den wichtigsten Nitzlin-
gen im Garten gerechnet wird.

Die beste Strategie gegen Schidlinge ist also die Férderung
der Biodiversitat im eigenen Garten. Denn die biologische
Vielfalt bildet die Voraussetzung dafiir, dass sich ein bio-
logisches Gleichgewicht im Garten entwickeln kann. Sie
kann in einer Art Gleichgewicht auch die tibermifige
Vermehrung einzelner Arten verhin-
dern helfen. Artenreichtum im Gar-
ten wird sich dann entwickeln, wenn
moglichst viele unterschiedliche Le-
bensrdume zur Verfiigung stehen.

Sie sollten in ihrem Garten daher
verschiedene Kleinstrukturen fiir un-
terschiedliche Bediirfnisse anbieten:
eine Trockensteinmauer, einen Tot-
holzhaufen, einen Teich, eine Blithhe-
cke und anderes mehr. Von zentraler
Bedeutung ist auch die Verwendung
einheimischer Pflanzen regionaler
Herkunft, denn das in Jahrmillionen
zwischen Pflanzen und Tieren ent-
standene Beziehungsgeflecht stellt
die Basis eines funktionierenden
Okosystems — des Gartens — dar.

Fato: Hornischer
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Stadtbild-Asthetik und
Wertschop

Individueller Erfahrungsraum

und Wertschatzung Co2-Senke, Klimaverbesserung

Umweltbildung und OKOSYSTE
Information GARTEN

rundwassererneuerung

Freizeit und Erholung
Lebensraum fir Tier und
Pflanzen

Nahrungsmittel und
Seibstversorgung

Kleingérten-Realitat heute
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VIELFALT IM GARTEN BEFORDERN

Wildstrauchhecken
Tipp
PFLANZE VON BEDEUTUNG SIND ~ LOCKT AN Je mehr verschiedene heimische
Straucharten, desto mehr Tiere
Holunder Bliiten, Beeren Bienen, 62 Vogelarten (z. B. Drosseln, Grasmiicken) @ \erden angelockt
Haselnuss Bliiten (Frihbliiher!) Bienen, C-Falter;
Niisse, Blitter Eichhérnchen, Bilche;
Kleiber, Hiher
Wildrose Bliiten, Hagebutten, Kafer (Weich-, Rosenkafer),
Stacheln Schwebfliegen
(Schutzfunktion)
Berberitze Beeren, Dornen Vogel
(Schutzfunktion)
Faulbaum Bliiten, Blitter Bienen, Hummeln,

Schlupfwespen, Kifer,
Zitronenfalter

Hartriegel Bliiten, Beeren Wildbienen, Hummeln, Kifer,
Vogel (Kernbeifer, Dompfaff,

Kleiber, Eichelhiher)
Haselmaus, Siebenschlifer

Staudenbeete Blumenwiese

Niitzlinge

Wildbienen, Hummeln, Ameisen, Schlupfwespen, Schwebfliegen,
Florfliegen, Schmetterlinge und Raupen, Laufkéfer, Spinnen

Checkliste

— Magerer, méglichst nihrstoffarmer Boden

— sonniger Standort

—auch kleine Flichen sind ein Eldorado fir Niitzlinge

© Roger Gloszat

Niitzlinge
Wildbienen, Hummeln, Schmetterlinge, Schwebfliegen, Florfliegen,
Schlupfwespen, Spinnen

Checkliste

- richtige Staudenauswahl unter Beriicksichtigung der
Standortbedingungen (Boden, Nihrstoffe, Licht)

— Blitenpracht von Frithling bis Herbst (Blihzeiten!)

— ungefiillte Bliten

— einheimische Arten (regionaler Herkunft)

- Wildformen besser als Zuchtformen (Hybride)

© Cornelis Hemmer
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Gartenteich

Niitzlinge
Frésche, Kroten, Molche,

Wildbienen, Hummeln, Schwebfliegen, Libellen, Schmetterlinge,
Wanzen

Checkliste

— halbschattiger Standort

- MindestgréRe 5 qm

- Mindesttiefe 100 cm

— geringe Uferneigung

—nur Kies und Sand einbringen

- ca. 5 Pflanzen pro gm Wasserfliche
— keinen Fischbesatz!

Steinhaufen

Niitzlinge

Eidechsen, Schlangen,
Blindschleichen, Amphi-
bien, Kifer, Wildbienen,
Spinnen

Checkliste

— Unterschiedlich grofte
Steine verwenden

—an ruhiger sonniger
Stelle schaffen
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Trockenmauer

Niitzlinge
Eidechsen, Schlangen, Wildbienen, Ohrwiirmer, Kifer, Spinnen,
Vogel

Checkliste

— Regionalen Stein,

—trockene Bauweise ohne Mértel,

— Fundament wichtig, Kreuzfugen vermeiden

- typische Bepflanzung wihrend des Bauens zwischen die Ritzen
pflanzen: Steinkraut, Hornkraut, Fetthenne, Steinbrech, Hauswurz,
Echten Thymian oder Salbei

Totholzhaufen
N Niitzlinge
g >
e Ay ‘ — Spinnen, Kifer,
' ' Asseln, Ohrwiirmer,
Schlupfwespen,
Laufkifer und

Wildbienen, Erd-
kréten, Schlangen,
Eidechsen

— Riickzugsraum fiir
alle Niitzlinge!

Checkliste

— Aste und vor allem
dickere Holzstimme
aufschichten

— ruhiger, halbschatti-
ger Standort
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Wildes Eck

Niitzlinge
Schmetterlingsraupen,
Riickzugsraum fir alle Niitzlinge!

Checkliste
— hier darf sich die Natur frei entwickeln
— ungestorter, ruhiger Platz

Laub- und Reisighaufen

Niitzlinge
— Marienkafer, Spinnen, Kifer, Asseln, Ohrwiirmer, Schlupfwespen, Erdkroten,
Schlangen, Igel, Spitzmause, Vogel

Checkliste
— Laub und Reisig, auch Zweige und Aste sowie Baumrinde aufschichten
— stachelige Zweige schiitzen vor Fressfeinden
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Lebendiger Boden

Niitzlinge
— Regenwiirmer, Asseln, TausendfiiRler, Bakterien, Pilze

Checkliste

- schonende Bodenbearbeitung, nicht umstechen

— nur organisch diingen, am besten mit Kompost

— Mulchen (= Bodenbedeckung zur Férderung der Gare)

Ein wenig Geduld
und der Erfolg stellt sich ein

Bevor wir im Garten zu Spritzmitteln — auch zu biologi-
schen — greifen, ist es ratsam ein wenig abzuwarten. In
einem Garten dauert es in der Regel nicht lange, bis sich
Niitzlinge ganz von alleine einstellen. Bekimpft man die
sogenannten Schidlinge wie Blattlduse, Fransenfliigler,
Wanzen und Spinnmilben sofort durch Spritzen, werden
auch die Niitzlinge getotet.

Einzelne tiberlebende oder erneut eingewanderte Schid-
linge konnen sich dann ungehindert vermehren, denn
ihn fehlen auch die Gegenspieler.

Daher gilt: Wer Niitzlinge fordern will, verzichtet auf gif-
tige Pflanzenschutzmittel und erduldet einen gewissen
Befall an Schidlingen!

nach Natur im Garten, www.naturimgarten.at
Antagonisten

Der Begrift Antagonist steht fiir Widersacher oder Gegner.
Im Zusammenhang mit dem Pflanzenschutz bezeichnet
der Begrift Antagonist Organismen, die sog. Schaderreger
in ihrer Entwicklung zu storen oder die schidliche Wir-
kung zu vermindern vermogen.

Der Einsatz von Antagonisten ist im biologischen Pflan-
zenschutz von zentraler Bedeutung.

Praktische Beispiele:

— Schlupfwespen der Gattung Trichogramma gegen den
Maisziinsler und andere Schadinsekten
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Bacillus subtilis gegen den Kartoffelschorf Streptomyces
scabies

Pseudomonas fluorescens gegen Schwarzbeinigkeit Er-
winia carotovora bzw. Pectobacterium carotovorum der
Kartoffel oder Feuerbrand Erwinia amylovora an Obst-
biumen

Schimmelpilze Trichoderma zu phytophagen Pilzen
(Salatfiule)

STIFTUNG FUR MENSCH UND UMWELT

Cornelis F. Hemmer
Telefon: (030) 39 40 64-310
info@stiftung-mensch-umwelt.de

Webseiten:
www.deutschland-summt.de www.wildbienennisthilfen.de
www.bienenfreundlich-gaertnern.de

BUNDESVERBAND DEUTSCHER GARTENFREUNDE E.V. — GRUNE SCHRIFTENREIHE 244



Ohne Bienen geht es nicht

Tommy Brumm,
Vorsitzender der
Deutschen Schreber-
Jugend Landsverband
Sachsen e.V.,
Reichenbach

Varroamilbe

Der multipelste Bestiuber unserer Zeit ist unsere Ho-
nigbiene, das Spektrum der besuchten Bliiten ist grof.
Besonders bemerkenswert ist die Bestduberleistung {iber
die gesamte warme Zeit. Thre Stirke ist ihr Leben im In-
sektenstaat und ihre unglaubliche Anpassungsfihigkeit
im Laufe der letzten 19 Millionen Jahre. Aber diese An-
passungsfihigkeit ist an ihre Grenzen gekommen und
diese Grenze hat das Lebewesen geschaffen, welches sehr
auf dieses fleifige Insekt angewiesen ist, der Mensch. In-
sektizide und Herbizide setzen den Bienen zu, aber auch
das Export- und Importverhalten mit Bienenvolkern tut
ein Ubriges. Die Varroa destructor oder Varroamilbe hatte
sich mit den &stlichen Honigbienen arrangiert, sie befiel
ausschliefllich Drohnen, aber als in Asien die europdische
Honigbiene eingefithrt wurde dnderte sich ihr Verhalten.
Sie befiel das gesamte Volk und die infizierten Voélker
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kehrten nach Europa zuriick. Das Verschwinden der Ho-
nigbiene wire eine Katastrophe, wir Menschen sind von
diesem fleiligen Insekt abhidngiger als uns bewusst ist.

Auch das Verhalten der Landwirtschaft hat sich in den
letzten 100 Jahren radikal verindert. Grofle Monokultu-
ren, die eine intensive Behandlung mit Pflanzenschutz-
mitteln und Diingern erfordern, verschlechtern die
Lebensbedingungen fiir Bienen. Zum einen gibt es fiir
kurze Zeit einen Uberfluss an Nahrung und dann nichts
mehr und zum anderen beeinflussen viele Pflanzen-
schutzmittel die Orientierung der Biene. Die meisten ge-
setzlichen Vorkehrungen fiir Bienen greifen einfach auf
Grund der Dimension der industriellen Landwirtschaft
nicht. Viele Imker gehen jetzt lieber in die Stadt als aufs
Land. Gartenanlagen sind eine gute Alternative fiir Imker,
das Nahrungsangebot ist das gesamte Jahr gesichert und
der Gifteinsatz ist in den Kleingirten riicklaufig. Jedoch
sollten die angrenzenden Nachbarn iiber einige Verhal-
tensweisen der Bienen aufgeklirt werden. So kann das so-
genannte ,Schwirmen® bei dngstlichen Menschen Panik
auslésen. Erfahrene Imker vermeiden dieses Schwarm-
verhalten im Vorfeld, aber viele Imker sind auch Hobby-
imker und da kann schon einmal eine Schwarmbildung
eintreten. Aus diesem Grund sollten alle Gartennachbarn
den Imker schnell erreichen kénnen. In der Zwischenzeit
geht aber keine Gefahr von den Bienen aus, diese sind viel
zu sehr mit sich selbst beschiftigt. Zu diesem Zeitpunkt
sind sogenannte Spurbienen unterwegs und suchen eine
neue Unterkunft. Bevor die Biene zum Haustier wurde,
suchten die Spurbienen eine Baumhohle oder dhnliches.
Die Imker bemiihen sich, das Schwarmverhalten der Bie-
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nen in der Zucht zu mindern, gleichzeitig bemiiht man
sich, friedfertige Volker heraus zu ziichten.

Alle Gartenvereine sollten fiir die Bienenhaltung offen
sein und diesen wichtigen Bestiuber fordern!

Leider hat das Bienensterben z.B. in China so gravierende
Ausmafle angenommen, dass die Obstbauern selbst mit
einem Pinsel auf die Obstbiume steigen miissen, um die
Bliiten zu bestiduben. Aber eine Umkehr dieses Prozesses
ist in weiter Ferne, da wir Menschen einfach alle Ressour-
cen durch unsere Masse restlos ausbeuten.

Dabei sind doch die Bienen die innigste Bindung mit den
Pflanzen eingegangen! Oder wurden sie von den Pflan-
zen geschaffen? Um diesen Zusammenhang zu verste-
hen, muss man die , Evolution der Bliitenpflanzen“ ken-
nen.

Evolution der Bliitenpflanzen

Was wire unser Garten ohne Bliiten, sie geben uns Le-
bensfreude und sind noch so vieles mehr. Die Bliiten ha-
ben die Evolution vieler Arten der Fauna stark beeinflusst,
aber dieser Einfluss drehte sich im Laufe der Geschichte
um.

Bisher wurde angenommen, die Pflanzen hitten die ers-
ten Bliiten vor ca. 130 Millionen Jahren hervorgebracht,
aber dieser Teil der Evolutionsgeschichte muss jetzt neu
geschrieben werden. Schweizer Wissenschaftler haben
Bliitenpollen mit einem Alter von 240 Millionen Jahren
in Sedimenten aus der Barentssee und der Schweiz nach-
gewiesen. Somit betraten die Blutenpflanzen am Anfang
der Trias die Weltbiithne, einem der hirtesten Zeitalter
der Erdgeschichte. Die ersten Bliitenpflanzen sind zu Fii-
Ben von Ginkgos und Palmfarnen entstanden. Vielleicht
war das grofle Massenaussterben an der Grenze des Perm
zur Trias der Motor dieser Entwicklung. Es war im rauen
und extrem heiflen Klima der Trias sicher sinnvoll, die
Fortpflanzung nicht nur dem Wind zu tiberlassen, aber

34

wer stand in dieser Zeit den Bliitenpflanzen zur Verfi-
gung? Etwa 40 Millionen Jahre vor den Bliitenpflanzen
hatten die Kifer die Weltbiihne betreten und sicher gehor-
ten sie zu den ersten Partnern der Bliitenpflanzen. Aber
zeitgleich mit diesen ersten Bliitenpflanzen entwickelten
sich die Zweifliigler oder geldufiger die Fliegen. Sicher ka-
men auch sie als potentielle Bestiduber in Frage, wie es die
Mistbienen auch heute noch tun. Aber keine dieser bei-
den Spezies lieflen sich so stark von den Bliitenpflanzen
prigen wie nachfolgende Arten. Noch vor den Bienen,
entwickelten sich die Schmetterlinge. Diese gingen aus
einem gemeinsamen Vorfahren mit den Kocherfliegen
hervor und hatten anstatt des jetzt bekannten Saugriissels
noch Beiflwerkzeuge. Die Schmetterlinge erndhren sich
als erwachsene Tiere tiberwiegend von Nektar, bis auf we-
nige, die eine andere Nahrungsquelle erschlossen haben,
wie z.B. der Totenkopfschwirmer, der Bienenwaben pliin-
dert, oder die Schillerfalter, die sich von Tierexkrementen
ernihren. Aber im Laufe ihrer Entwicklung als Insekt
verlangen die Schmetterlinge den Pflanzen auch einiges
ab, was diese nicht so bereitwillig an die Nahrungskette
weitergeben, ihre Blitter.

In unserer kleinen Zeitreise sind wir jetzt in der Kreide-
zeit145— 66 Millionen Jahre vor dem Beginn unserer Zeit-
rechnung angekommen, hier wurden wohl die meisten
Weichen fiir die Zukunft der Bliitenpflanzen gestellt. Eine
recht gut beschriebene Bliitenpflanze aus dieser Zeit ist
Archaefructus, sehr gut erhaltene Funde aus China lieflen
eine optimale Rekonstruktion zu. Die Bliite der Pflanze
verfugt iiber keine Bliitenhiille und Kelch- und Kornblit-
ter fehlen vollig. Es handelte sich mit grofser Wahrschein-
lichkeit um eine Wasserpflanze, die sicherlich ihre Bliite
oberhalb der Wasseroberfliche ausbildete. Die Insekten,
welche diese Pflanze erreichen wollten, mussten fliegen
konnen. Bei den Insekten traten in dieser Zeit grofie Ver-
inderungen ein und diese wurden nachhaltig von den
Bliiten gefordert.

Die Schmetterlinge hatten sich vor 135 Millionen Jahren
zu den Schmetterlingen entwickelt, wie wir sie heute ken-
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nen. Der Saugriissel war die ultimative Anpassung an die
Ernihrung durch den Nektar der Bliiten. Die Biene ging
wohl die grofite Abhingigkeit mit den Bliitenpflanzen
ein. Die Urbiene stammt von den Grabwespen ab und hat
ihren Ursprung in Europa. Erst vor 19 Millionen Jahren
begann die Apis mellifera, die heutige Honigbiene, ihren
Siegeszug von Europa aus in die Welt. Es entstand eine
ultimative Abhingigkeit zwischen den Bliitenpflanzen
und der Biene.

Es haben sich viele Nischen im Reich der Bliitenpflanzen
bei der Bestiubung gebildet, welche von den unterschied-
lichsten Spezialisten besetzt werden. Selbst Vogel spielen
dabei eine Rolle, wie in den Tropen sich die Kolibris auf
einige Bliiten spezialisiert haben. Aber eine Spezialisie-
rung ist nur kurzzeitig von groflem Vorteil, stirbt eine der
beiden Spezialisten aus, oder wird in seiner Anzahl stark
dezimiert, kommt der Andere in Bedringnis. Ein Bestiu-
ber, der die gesamte warme Jahreszeit aktiv ist und kei-
ne Bliite verschmiht, ist fiir die tiberwiegende Zahl der
Blutenpflanzen die Losung. Einziger Nachteil ist es, die
Pflanzen, welche einen solchen Bestiuber bevorzugen,
sind gezwungen, eine Vielzahl von Bliiten auszubilden.
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Die Biene als staatenbildendes Insekt ist genau dieser Be-
stiuber, aber sie ist in grofler Bedringnis.

Das generelle Ziel der Bliite ist die Ausbildung von Samen
nach einer erfolgten Befruchtung. Ob die Befruchtung
per Wind, ein Insekt oder durch eine Selbstbefruchtung
geschieht ist fiirs erste zweitrangig, die Erhaltung der Art
steht im Vordergrund. Aber das Leben ist stets bestrebt,
neue Nischen zu erobern und dieser Umstand fordert ge-
rade bei den Bliitenpflanzen eine Vielzahl von Formen.
Wahre Allrounder sind Gewichse aus der Familie der
Korbbliitengewichse, die grofe und flache Bliite schliefit
kaum ein Insekt aus. Viele Vertreter der Familie der Korb-
bliitengewichse kommen aus den Steppen und Grasland-
schaften unseres Planeten. Pflanzenbestinde, welche
eine Nihe zu Vertretern der gleichen Art garantieren,
sind wichtig fiir eine erfolgreiche Bestdubung.

Eine Familie, die gerne einige Bliitenbesucher ausschliefdt,
sind die Lippenbliitengewichse. Ausgewihlte Insektenar-
ten fiir die Bestdubung zu nutzen hat grofle Vorteile, aber
auch oft dramatische Nachteile. Der grofle Vorteil ist es,
das spezialisierte Insekten auch gréflere Entfernungen
zur nichsten Bliite zuriicklegen. Ein gréflerer Abstand
zur nichsten Pflanze der gleichen Art bietet viele Vorteile.
Die bevorzugten Nihrstoffe im Einzugsgebiet der Wurzel
erschopfen sich nicht so schnell, Fressfeinde der Pflanze
miissen groflere Entfernungen zuriicklegen. Besonders
wichtig ist es jedoch, dass ankommende Insekten die
Pollen der gleichen
Art im Gepick ha-
ben. Dramatisch
wird es aber, wenn
dieses spezialisier-
te Insekt in seiner
Populationsdichte
zurtickgeht  oder
gar ausstirbt. Ein
populires Beispiel
fur den Nachteil
dieser Spezialisie-
rung kommt aus
dem Bereich unse-
rer Zimmerpflan-
zen. Die Hawaii
— Palme (Brighamia
insignis) stand vor einigen Jahren kurz vor dem Ausster-
ben, es gab nur noch sieben Exemplare. Das Insekt, wel-
ches die Palme bestiubte, ist ausgestorben und nun kann
diese Palme ohne die Hilfe des Menschen nicht mehr
uiberleben.

Nach diesem kleinen Auszug aus der Formenvielfalt der
Bliiten beleuchten wir noch einige andere raffinierte Me-
thoden wie Insekt und Bliite zueinander finden. Am An-
fang des Entstehens der Bliitenpflanzen stand wohl die
Bliite selbst auf dem Speiseplan des besuchenden Insek-
tes. Erste Bliitenpflanzen mussten sicher Unmengen an
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Pollen mehr produzieren, um
die Zahl der vertilgten Pollen
auszugleichen. Das Produzieren
von Nektar half sicherlich den
Blitenpflanzen, die Insekten
zu steuern bei der Ausfithrung
der gewiinschten Aufgabe. Aber
dies war nur der Anfang, es wer-
den Gertiche genutzt zum An-
locken der Insekten, aber auch
um bestimmte Insekten fern zu
halten. Der Geruch muss auch
nicht immer den &sthetischen
Anspriichen der Menschen ent-
sprechen. Wenn Fliegen der po-
tentielle Bestiuber sind, kann
die Bliite auch faul riechen. Der Forschung war bis vor
kurzem noch unbekannt, dass Bliiten auch mit Wirme lo-
cken konnen, dies wurde bei einem Aronstabgewichs mit
dem lateinischen Namen Philodendron bipinnatifidum
nachgewiesen. Die Bliite erreichte eine Temperatur von
42 Grad und wurde deshalb von Heerscharen von Kifern
besucht. Das Anlocken per Temperatur spielt sicher eine
grofere Rolle fiir die Bliiten als bisher angenommen, dies
ist dem einfachen Umstand geschuldet, dass viele Insek-
ten im UV-Bereich sehen. Die Farben, welche wir Men-
schen wahrnehmen, sind nicht die gleichen wie bei den
Insekten. So wird z. B. das Gelb des Hornmohns zu einer
wahren Leuchtfackel fiir Bienen, dem sogenannten ,Bie-
nenpurpur.

Eine Bliite ist ein Lebensraum von kurzer Dauer. Kaum
hat die Bliite ihre Funktion erfiillt, so wendet sie sich ihrer
nichsten Aufgabe zu, der Samenbildung, hier sind Giste
meist unerwiinscht.

An fiilligen Bliitenstinden herrscht immer ein reges Trei-
ben, viele Bienen, Schmetterlinge und Kifer sammeln
hier Nektar, und dieses Treiben weckt Begehrlichkeiten.
Wo viele potentielle Beutetiere so konzentriert anzutref-
fen sind, da sind Raubtiere nicht weit. Es gibt hier gut
getarnte Jager wie Krabbenspinnen, und gerade die ver-
inderliche Krabbenspinne ist ein echter Hingucker. Diese
elegante Jigerin passt sich vollig der Farbe der Bliite an,
wobei diese Tarnung mit grofRer Wahrscheinlichkeit eher
dem eigenen Schutz
dient. Eine Biene ist
zwar fihig die Spinne
auf der Blite zu er-
kennen, fliegt jedoch
lieber eine Bliite mit
Spinne an. Es wird
vermutet, dass die
Spinnen die Duftsi-
gnatur der Bliite ver-
stirken konnen. Es
herrscht aber auch
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grofle Gefahr fiir Nek-
tar sammelnde Insekten
zwischen den Bliiten
oder auf dem Weg zur
Bliite, hier ist das Jagd-
revier von Radnetzspin-
nen.

Der tiberwiegende Teil
der Schmetterlinge er-
nihrt sich vom Nektar
der Bliiten, aber einige
Arten haben im Rau-
penstadium ganz an-
dere Vorlieben beim
Besuch einer Bliite. So
verschmiht der Jakobs-
krautbir auch die Bliiten seiner Wirtspflanze nicht.

Aber auch die Kifer, die wohl iltesten Partner der Blii-
ten, leben in und von Bliiten. Fiir Opportunisten wie den
,Braunen Weichkifer“ ist das Nahrungsangebot uner-
schopflich. Er ernihrt sich von den Besuchern der Bli-
te, welche er iberwiltigen kann, gibt es keine Beute, so
ernihrt er sich von Pollen und dem Nektar der Bliite. Fiir
viele Bliittenbesucher stellt der , Braune Weichkifer” keine
Gefahr dar, wie z. B. der Rosenkifer. Dieser stattliche Kifer
ernihrt sich von den Staubgefifen der Bliiten, besonders
bei Rosengewichsen. Er trigt neben etwas Schaden in der
Bliite sicherlich auch zur Befruchtung bei. Sicherlich je-
dem Fachberater bekannt ist der Apfelbliitenstecher. Die-
ser Kifer hat die Bliiten von Apfel- und Birnenbdumen als
Kinderstube erwihlt, die betroffenen Bliiten tragen nicht
mehr zur Arterhaltung bei.

Die Blitten dienen
der Erhaltung der
Art und werden
aus diesem Grunde
bevorzugt versorgt.
Meist sind alle Be-
standteile einer Blii-
te sehr filigran und
machen es somit
saugenden  Schid-
lingen  besonders
leicht. Auch wenn
die Lebensdauer
der Bliite nur kurz ist, so sind Blattwanzen sehr an den
Siften der Bliiten interessiert und bei zu starkem Befall
entwickeln sich Bliiten oft deformiert. Blattliuse beglei-
ten die Bliiten iiber ihre gesamte Entwicklungszeit, bei zu
starkem Befall kann es auch dazu kommen, dass sich kei-
ne Bliite entwickelt. Aber wo sich so viel Beute tummelt
ist auch der Jiger nicht weit, meist ist es ein Marienkifer
oder seine Larven. Die Blattwanzen werden hiufig von der
eigenen Verwandtschaft heimgesucht, den Raubwanzen.
Die friedliche Welt um die Bliiten tiuscht, selbst in der
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Luft herrscht Krieg. Hier ist das Jagdrevier der Wespen
und Hornissen und selbst die wehrhafte Biene hat hier
keine Chance. Aber auch Hornisse und Co. vermeiden ei-
nen unndétig langen Kampf, sie suchen sich kranke und
schwache Insekten als Beute heraus. Durch diese natiirli-
che Selektion férdern sie eher das Bienenvolk als ihm zu
schaden. Dies war nur ein ,kleiner Streifzug durch den
Lebensraum Bliite. Vielleicht schaut jetzt mancher Gért-
ner seine Bliiten v6llig anders an und entdeckt den einen
oder anderen Bewohner der Bliiten.

Kénnten Wildbienen einen Ausfall der
Honigbiene kompensieren?

Wohl eher nicht! Die Auswirkungen der Lebensweise des
Menschen treffen die Wildbienen noch hirter als die Bie-
nen. Viele Arten verschwinden meist unbemerkt! Eine
Wildbiene, welche auch als Nutztier gehalten wird, ist die
Hummel, sie wird aktuell von der globalen Erwirmung
zurtickgedriangt. Thre Anatomie und ihre Lebensweise
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sind vollig auf das gemifigte Klima Europas ausgerich-
tet. Im Frithjahr kann sie bereits Bliiten anfliegen, wenn
andere Insekten noch starr vor Kilte ausharren miissen.
Hierzu hat sie zwei unschlagbare Anpassungen an das
Klima, zum einen ihren Pelz und zum anderen ihre Flug-
muskulatur, die sie von den Fliigeln ausklinken kann und
so lange vibrieren lassen kann, bis sie die optimale Tem-
peratur erreicht hat. Aber genau diese Anpassung macht
ihr jetzt zu schaffen!

Viele Wildbienen sind Spezialisten und oft von bestimm-
ten Pflanzen abhingig, auch dies wurde ihnen zum Ver-
hingnis. Viele ihrer Brutgebiete wurden vernichtet, ein-
ziger positiver Trend sind die Insektenhotels. Nur sollte
beachtet werden, grofe Insektenhotels sind keine grofle
Hilfe! Zum einen mégen sich viele Wildbienenarten un-
tereinander nicht und zum anderen erleichtern wir vielen
Brutparasiten den Angriff. Kleine Insektenhotels kom-
men ihnen mehr entgegen und kénnen auflerdem an-
sehnlichen gestaltet werden.
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Ameisen — wie beeinflussen sie
unsere Welt?

Dr. Martin Felke
‘ Biologe, Reinheim

-

1. EINLEITUNG

Weltweit sind bislang ca. 12.000 Ameisenarten beschrie-
ben worden. Man schitzt allerdings, dass sich die tatsdch-
liche Zahl auf ungefihr 15.000 Arten belduft. Die mit
Abstand grofite Artenvielfalt ist in den tropischen Regen-
wildern zu finden. Demgegentiber erscheint die Zahl der
in Mitteleuropa vorkommenden Ameisenarten mit rund
200 vergleichsweise klein. In Deutschland leben rund 110
Arten. Nur wenige Arten konnen unter Umstinden lis-
tig werden, oder miissen sogar als Schidlinge angesehen
werden. Die meisten fallen dagegen nie unangenehm auf
und einige, wie zum Beispiel die Waldameisen, erfiillen
im Okosystem duferst wichtige Funktionen und kénnen
fur den Menschen als durchaus niitzlich eingestuft wer-
den. Ebenso wie Angehorige anderer Organismengrup-
pen unterscheiden sich auch die verschiedenen Ameisen-
arten in ihren 6kologischen Anspriichen z.T. betrichtlich.
Ameisen gehoren aus evolutionsbiologischer Sicht zu
den erfolgreichsten Lebewesen, die die Erde bevolkern.
So verwundert es nicht, dass sie im Tierreich zahlreiche
erstaunliche Rekorde halten:

- Die weltweite Biomasse von Ameisen tibertrifft die der
Menschen bei weitem, obwohl eine einzelne Ameise
nur maximal 10 mg wiegt.

« Die weltweit grofite Ameisenkolonie erstreckt sich
entlang der Mittelmeerkiiste {iber eine Linge von rund
6.000 Kilometern und besteht aus mehreren Millio-
nen Nestern der Argentinischen Ameise (Linepithema
humile) mit vielen Milliarden Individuen.
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« Die Bewegung der zuschnappenden Kiefer einer
Schnappkieferameise (Gattung Odontomachus) ist mit
64 Metern pro Sekunde die schnellste gemessene Be-
wegung im Tierreich.

- Eine Konigin der Schwarzgrauen Wegameise (Lasius
niger) lebte fast 29 Jahre lang in einem Formikarium
und legte bis zu ihrem Tod befruchtete Eier ab.

2. DIE EUSOZIALE SOZIALSTRUKTUR

Die Ursache fiir den enormen evolutiven Erfolg von
Ameisen diirfte v. a. in ihrer besonderen Sozialstruktur
zu suchen sein, die man als eusozial bezeichnet. Weltweit
ist keine einzige solitir lebende Ameisenart bekannt —
vielmehr leben simtliche Spezies in streng organisierten
Kolonieverbinden, die teilweise aus mehreren Millionen
Einzelorganismen bestehen koénnen. Die sog. Eusoziali-
tit wird als die hochste Ausprigung sozialen Verhaltens
angesehen. Nach MICHENER (1974) miissen folgende
3 Kriterien erfiillt sein, um von Eusozialitit sprechen zu
kénnen: mehrere Individuen einer Art leben in einem
Nest zusammen und kooperieren bei der Brutpflege; es
existiert reproduktive Arbeitsteilung (Kastenbildung);
auflerdem kommt iiberlappende Generationenfolge vor,
d.h. mindestens 2 Generationen leben zusammen und
kooperieren bei Brutaufzucht und anderen Aufgaben.
Hiufig fihrt die Kooperation zwischen Gruppenmitglie-
dern sozialer Verbinde auch zu altruistischen Verhaltens-
weisen. Damit werden Handlungen bezeichnet, die fiir
das Individuum selbst nachteilig sind, aber dem Sozial-
partner einen Vorteil bringen. Die sterilen Arbeiterkas-
ten sozialer Insekten verzichten zum Beispiel auf eigene
Nachkommen oder verlieren bei der Kolonieverteidigung
sogar das Leben. Unumstritten ist nach WILSON (1971)
das Vorkommen von Eusozialitit lediglich innerhalb der
beiden Insektenordnungen Hymenoptera (Hautfliigler),
zu denen auch die Ameisen gezihlt werden, und Isoptera
(Termiten).

3. KOLONIEGRUNDUNG UND
LEBENSZYKLUS VON AMEISEN

Generell lassen sich bei Ameisen zwei unterschiedliche
Strategien zur Etablierung neuer Sozietiten beobach-
ten. Neben der unabhingigen Koloniegriindung durch
einzelne Weibchen, gibt es noch verschiedene Formen
von abhingiger Koloniegriindung, die sowohl bei sozi-
alparasitischen, als auch etlichen selbstindigen Spezies
vorkommen. Die urspriingliche Form der unabhingigen
Koloniegriindung kommt bei Urameisen (Ponerinae),
den australischen Myrmeciinae, aber auch mitteleuro-
pdischen Myrmica-Arten (Myrmicinae) vor (DUMPERT
1994). Das frisch begattete Jungweibchen sucht sich bei
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dieser partiell-klaustralen Koloniegriindung eine Nistge-
legenheit, wo es Eier ablegt und die daraus entstehenden
Larven betreut. Bis zu dem Zeitpunkt, an dem die ersten
Arbeiterinnen schliipfen, kann die Jungkoénigin gelegent-
lich die Nestkammer verlassen und auf Nahrungssuche
gehen.

Als abgeleitet gilt die klaustrale Form der Koloniegriin-
dung, wie sie bei vielen Knotenameisen und Schuppen-
ameisen verbreitet ist (BUSCHINGER 1985). So verlassen
z.B. bei der Gelben Wiesenameise (Lasius flavus) die Jung-
kéniginnen ihre Griindungskammer iiberhaupt nicht
mehr (DUMPERT 1994). Die Larven werden entweder
mit Nihreiern oder mit Driisensekreten versorgt. Um die
Nahrung fiir die Larven zu gewinnen, verbraucht die Jung-
kénigin zum einen die Reservestoffe ihres Fettkorpers,
zum anderen wird die Flugmuskulatur abgebaut. Eine
weitere Anpassung an die klaustrale Koloniegriindung
stellen die extrem kleinen Erstlingsarbeiterinnen vieler
Arten dar (HOLLDOBLER & WILSON 1990). Verglichen
mit dem partiell-klaustralen Typ bringt die klaustrale Ko-
loniegriindung der Konigin und ihren ersten Nachkom-
men einen deutlichen Uberlebensvorteil, da bei sozialen
Insekten die Mortalititsrate wihrend der Nahrungssuche
am hochsten ist (SCHMID-HEMPEL 1984). Allgemein ist
die Form der selbstindigen Koloniegriindung ein langsa-
mer Vorgang. Bis Kolonien der Schwarzgrauen Wegamei-
se (Lasius niger) oder der Rossameise (Camponotus ligniper-
da) die erste Geschlechtstierbrut hervorbringen vergehen
i. d. R. 3 bis 5 Jahre (BUSCHINGER 1985). Andererseits
verfiigen Arten mit unabhingiger Koloniegriindung iiber
die Moglichkeit einer effektiven Fernverbreitung durch
fliegende Weibchen und kénnen demnach neu entstande-
ne Habitate rasch besiedeln. So stellt in Mitteleuropa die
Schwarzgraue Wegameise (Lasius niger) in vom Menschen
beeinflussten Lebensrdumen die hiufigste Lasius-Art dar
(SEIFERT 1996).

Bei einer abhingigen Koloniegriindung wird das kolonie-
grindende Weibchen entweder von Arbeiterinnen des
Mutternests, oder aber, wie bei sozialparasitischen Arten,
durch Arbeiterinnen einer fremden Wirtsart unterstiitzt.
Bei der in Nordamerika als Schidling auftretenden ,fire
ant“ Solenopsis invicta kommt neben unabhingiger Kolo-
niegrindung im Sommer auch eine Form der abhingi-
gen Koloniegriindung vor, die von TSCHINKEL (1996)
als intraspezifischer Sozialparasitismus bezeichnet wur-
de. Nach der Uberwinterung im Mutternest verlassen
microgyne, das heifét auffillig kleine Weibchen, die Kolo-
nie im Frithjahr zum Hochzeitsflug. Nach der Begattung
suchen sie Aufnahme in fremden, weisellosen S. invicta-
Kolonien (Kolonien ohne Konigin). Bei einer abhingigen
Koloniegriindung im eigentlichen Sinn finden frisch be-
gattete Jungweibchen ebenfalls Aufnahme in artgleichen
Kolonien. Haufig handelt es sich dabei um die Mutterko-
lonie, wie GOSSWALD & SCHMIDT (1959) fiir die Wald-
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ameisenarten Formica polyctena, F. lugubris, F. aquilonia
oder F. (Coptoformica) exsecta nachweisen konnten. Bei
einigen Formica-Arten, wie zum Beispiel bei der Kleinen
Roten Waldameise (Formica polyctena) kommt sogar Nest-
begattung vor (SEIFERT 1996). Derartige Weibchen ver-
bleiben nach der Begattung im Mutternest. Ein solches
Verhalten fiihrt i. d. R. zu Polygynie, das heifdt zu einer
Koexistenz mehrerer Koniginnen in der gleichen Kolo-
nie. Kolonieneugriindungen erfolgen bei solchen Arten
durch die Aufspaltung der Ausgangskolonie. Bei diesen
Kolonieteilungen verlisst ein Teil des Volkes mit einem
oder mehreren begatteten Weibchen das Mutternest um
sich meist in der niheren Umgebung der Ausgangsko-
lonie anzusiedeln. Bei manchen Arten, wie zum Beispiel
bei der Kleinen Roten Waldameise (Formica polyctena),
bleiben die Tochterkolonien mit der Mutterkolonie in Ver-
bindung und es findet ein regelmifiger Austausch von
Individuen zwischen den einzelnen Kolonieteilen statt.
Derartige Kolonieverbinde werden hiufig als polydom
oder polycalisch bezeichnet. Viele invasive Ameisenarten
wie die Argentinische Ameise (Linepithema humile) zeich-
nen sich durch Nestbegattung der Weibchen und eine po-
lygyne Koloniestruktur aus. Dies ist eine Voraussetzung
fiir die Bildung von Superkolonien mit Milliarden von
Individuen.

Generell folgt der Lebenszyklus aller freilebenden, mittel-
europdischen Ameisenarten einem einheitlichen Grund-
muster. Sobald die Temperatur im Frithjahr ansteigt, wer-
den alle Koloniemitglieder aktiv und die Konigin, bzw.
die Kéniginnen beginnen mit der Eiablage. Die Phase der
Eiablage dauert i. d. R. nur einige Wochen lang an. Aus
den Eiern konnen bereits nach wenigen Tagen die Larven
schliipfen, die im Verlauf des Sommers heranwachsen
und im dritten oder vierten Larvalstadium tiberwintern.
Nach erfolgter Uberwinterung verpuppen sich die Lar-
ven schlieRlich und schliipfen im Verlauf des Sommers,
bzw. zu Beginn des Herbstes aus. Die Geschlechtstiere
verlassen das Nest, je nach Art, i. d. R. zwischen Anfang
Juni und Ende September. Diesem, von den Jahreszeiten
beeinflussten, Zyklus folgen auch alle diejenigen Volker
autochthoner, d.h. urspriinglich bei uns heimischer Ar-
ten, die in Hausern siedeln, wie die Braune Wegameise
(Lasius brunneus), die Zweifarbige Wegameise (L. emar-
ginatus) oder die Rossameise (Camponotus ligniperda).
Aus diesem Grund tauchen in Gebiuden, die Kolonien
dieser Arten beherbergen, nur einmal im Jahr gefliigelte
Geschlechtstiere auf. Lediglich die aus den Tropen einge-
schleppten Arten wie Pharaoameise oder Schwarzkopf-
ameise sorgen das ganze Jahr hindurch fir Nachkom-
men.
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4. SCHWARMFLUG UND BEGATTUNG

Die Massenaggregation von z.T. mehreren Millionen
schwirmenden Ameisen ist ein recht auffilliges Phino-
men. So nehmen viele Menschen ein in der Wohnung
lebendes Ameisenvolk hdufig auch erst dann wahr, wenn
plétzlich Hunderte oder gar Tausende von Geschlechtstie-
ren z.B. aus Ritzen des HolzfuRbodens hervorquellen.
Das sowohl rdumlich als auch zeitlich sehr konzentrierte
Auftreten von Geschlechtstieren hat zwei verschiedene
Griinde. Einerseits wird auf diese Weise gewihrleistet,
dass artgleiche Paarungspartner zusammenfinden. Ande-
rerseits werden so unerwiinschte Kreuzungen zwischen
Angehorigen nah verwandter Arten verhindert. Die mor-
phologisch kaum zu unterscheidenden Zwillingsarten
Tetramorium caespitum (Rasenameise) und T. impurum
kommen in Mitteleuropa hiufig im selben Habitat vor.
Interspezifische Hybridisierungen werden v.a. aufgrund
unterschiedlicher Aktivititszeiten der Geschlechtstie-
re verhindert. So schwidrmen Minnchen und Weibchen
von T. caespitum zwischen Anfang Juni und Anfang Au-
gust in den Morgenstunden. Dagegen verlassen die Ge-
schlechtstiere von T. impurum das Nest zwischen Anfang
August und Ende Oktober in den Abendstunden.

Generell unterscheidet man bei Ameisen drei verschie-
dene Begattungstypen. Die sogenannte Nestbegattung
kommt nur bei wenigen Arten vor — u. a. bei der Kleinen
Roten Waldameise (Formica polyctena). Da die Weibchen
noch im Nest von ihren Briidern begattet werden, ist hier
hiufig Inzucht die Folge. Auch bei der Pharaoameise
kommt Nestbegattung vor (WILLIAMS 1990).

Der Locksterzel-Typ der Begattung ist von verschiedenen
kleineren Ameisenarten bekannt, deren Kolonien meist
nur aus 100-300 Individuen bestehen. Hierzu gehort
zum Beispiel die Schmalbrustameise (Leptothorax acervo-
rum). Bei diesen Arten geben die Weibchen in unmittelba-
rer Nestnihe ein Sexualpheromon ab, das der Anlockung
paarungsbereiter Minnchen dient. Nach der Begattung
kehren die Weibchen meist in das Mutternest zuriick.

Der Massenaggregations-Typ der Begattung ist z.B. bei
den Wegameisen (Gattung Lasius) weit verbreitet und
zeichnet sich dadurch aus, dass beide Geschlechter das
Nest zum Schwarmflug verlassen. In der Regel fliegen
die Minnchen etwas frither ab als die Weibchen. Als Paa-
rungsorte dienen meist markante Gelindepunkte wie
Bergkuppen, hohe Gebiude, Lichtungen oder einzeln
stehende Biume. Nach der Begattung fithren die Weib-
chen meist einen Ausbreitungsflug durch. Zur Kolonieg-
riilndung vermeiden es die Weibchen typischer Waldarten
auf offenen Flichen niederzugehen. Steppenarten dage-
gen versuchen Wilder zu meiden. Bei Arten, bei denen
die Begattung nach dem zuletzt beschriebenen Schema
abliuft, bestimmt ein endogener Rhythmus, der auf der
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Tag-Nacht-Linge beruht, exakt die Stunde an dem der
Schwarmflug erfolgen wird. Das simultane Schwirmen
von Geschlechtstieren einer Art an einem ganz bestimm-
ten Tag wird durch eine spezifische Konstellation von
Temperatur, Luftfeuchte sowie fehlender bis schwacher
Luftbewegung ausgelost.

5. VON AMEISEN BEWOHNTE LEBENSRAUME

Die meisten Ameisenarten sind mehr oder weniger xe-
rothermophil was bedeutet, dass sie warme und trocke-
ne Lebensriume bevorzugen. Daher findet man in Mit-
teleuropa die grofite Artenvielfalt an Ameisen in stark
durch Sonneneinstrahlung aufheizbaren Lebensriumen
mit gut durchlissigen Boden und einem vielfiltigen
Angebot an Mikrohabitaten. Im Allgemeinen sind ther-
mophile Laub- und Nadelwilder die artenreichsten Ha-
bitate. Aber auch Kalktrockenrasen, die einen sparlichen
Buschbestand aber gleichzeitig reichlich Totholz enthal-
ten, beherbergen meist eine grofle Zahl unterschiedlicher
Ameisenarten. Dagegen sind auf Sandtrockenrasen meist
deutlich weniger Arten anzutreffen. Aufgrund des recht
geringen Angebots an Mikrohabitaten finden v.a. kleinere
Arten hier nur wenige Nistgelegenheiten. Fiir die meisten
baumbewohnenden Arten ist das Vorkommen von Alt-
holzbestinden von besonderer Bedeutung. Eine Alteiche
kann fiir mehrere hundert Jahre einen recht stabilen Le-
bensraum reprisentieren und dient somit als Habitat fir
Arten mit geringem Ausbreitungspotential, die besonde-
re Anspriiche an eine hohe Lebensraumstabilitit stellen.
Einige wenige Ameisenarten wie Formica transkaucasica
oder Myrmica scabrinodis sind auf das Leben in Moorge-
bieten angepasst. Die Vélker nisten hier in Sphagnum-
Moospolstern, die sich schnell autheizen kénnen und die
gespeicherte Wirme nur langsam wieder abgeben.

Die mit Abstand ungiinstigsten Lebensbedingungen fin-
den Ameisen in Mitteleuropa in Buchenalthélzern mit
weitgehend geschlossener Kronendecke. Die nahezu
vollstindige Beschattung, sowie die dicke Auflage aus
Buchenstreu erschweren eine Erwirmung des Bodens.
Auch eignen sich Buchenborke und Buchenholz kaum
als Nistgelegenheiten. Einige Ameisenarten kénnen auch
als Kulturfolger bezeichnet werden, da sie besonders hiu-
fig in anthropogen beeinflussten Habitaten vorkommen.
In Mitteleuropa sind hier v.a. einige Lasius-Arten wie die
Schwarzgraue Wegameise (Lasius niger) oder die holzzer-
storenden Arten Braune Wegameise (L. brunneus) und
Zweifarbige Wegameise (L. emarginatus) zu nennen. Die
Pharaoameise (Monomorium pharaonis) ist sogar als Kos-
mopolit zu bezeichnen und kommt v.a. in Ballungszent-
ren vor.
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6. DIE NESTER DER AMEISEN

Den geringsten Aufwand beim Nestbau betreiben die
meisten Schmalbrustameisen (Leptothorax-Arten), die oft
natiirliche Hohlrdume nutzen und diese bei Bedarf erwei-
tern. So werden z. B. hohle Eicheln, Schneckengehiuse,
Pflanzenstingel, Astchen oder Felsspalten besiedelt. Sol-
che Arten konnen aufgrund der von ihnen bewohnten
Nistgelegenheiten extreme Temperaturschwankungen to-
lerieren. Die meisten anderen Ameisenarten errichten je-
doch besondere Nestkonstruktionen. Diese sorgesn dafiir,
dass die Bedingungen im Nestinneren zumindest wih-
rend des Sommerhalbjahres mehr oder weniger konstant
gehalten werden kénnen. Die fiir die Brutentwicklung
optimale Temperatur liegt fiir die meisten mitteleuropi-
ischen Arten zwischen 22 und 32°C. Viele Tetramorium-,
Myrmica-, Lasius- und Formica-Arten legen unterirdische
Nester an, die aus zahlreichen, etagenartig angeordne-
ten Kammern bestehen. Unter bestimmten Umstinden
konnen diese Erdnester durch einen Hiigel aus Erd- oder
Pflanzenmaterial erginzt werden. Je nach Auflenbedin-
gungen werden bestimmte Kammern bezogen, die gerade
die ginstigsten Temperatur- oder Feuchtigkeitsverhiltnis-
se bieten. Die Koniginnen vieler Lasius- oder Formica-Ar-
ten halten sich meist nur im Frithjahr in den obersten
Schichten auf. Spiter ziehen sie sich bis zu einen Meter
unter die Erdoberfliche zurtick. Mehrere Lasius-Arten wie
z. B. die Glinzendschwarze Holzameise (L. fuliginosus)
oder die Zweifarbige Wegameise L. emarginatus bauen
sog. Kartonnester. Zunichst zerkauen die Arbeiterinnen
Holz und Erde und vermengen diesen Brei mit Honigtau
aus ihrem Kropf. Auf diesem speziellen Substrat wachsen
bestimmte Pilze, die dem diinnwandigen Gebilde mit ih-
ren Hyphen Festigkeit verleihen. Rossameisen (Campono-
tus-Arten), aber auch Braune und Zweifarbige Wegameise
legen ihre Nestkammern in Totholz an. Es sind daher v.a.
diese Arten, die in Hiusern siedeln und durch das Aus-
hohlen von Balken fiir Probleme sorgen. In Mittel- und
Nordeuropa werden die klimatechnisch leistungsfihigs-
ten Nestbauten von Waldameisen (Gattung Formica) er-
richtet. Sie sind schwerpunktmiflig boreo-montan ver-
breitet, weisen aber dhnliche Temperaturoptima auf wie
tropische Ameisen. Thr erfolgreiches Eindringen in kalte
und schneereiche Gebiete wurde daher nur durch eine
angepasste Nestkonstruktion erméglicht. Die dicke, du-
Rere Hiille aus feinem Pflanzenmaterial sorgt nicht nur
fiir eine gute Warmeisolation, sondern fordert gleichzei-
tig das AbflieRen von Regenwasser. Groflere Waldamei-
senvolker kénnen wihrend des Sommerhalbjahres die
Kerntemperatur des Nestes durch Erzeugung von Stoff-
wechselwirme auch bei AuRentemperaturen dicht tiber
dem Gefrierpunkt konstant bei Werten von 26 bis 28°C
halten und somit optimale Bedingungen fiir die Entwick-
lung ihrer Brut schaffen.
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7. ERNAHRUNGSSTRATEGIEN

Hinsichtlich der Ernihrung sind die meisten mitteleuro-
piischen Ameisenarten Generalisten. Ausgesprochene
Nahrungsspezialisten sind dagegen selten. Auch Arten
mit vorherrschend zoophager oder trophobiotischer Er-
nihrungsweise nutzen nebenbei noch ganz andere Nah-
rungsquellen.

7.1.  Zoophagie

Zoophage Spezies leben vorwiegend riuberisch, oder er-
nihren sich von Aas. In Mitteleuropa zeichnen sich Ar-
ten aus den Gattungen Ponera, Proceratium, Stenamma,
Myrmecina und Epitritus durch eine mehr oder weniger
rein zoophage Lebensweise aus. Die Arbeiterinnen die-
ser Arten fouragieren im Boden, in der Streuschicht,
sowie in den Hohlrdaumen von Totholz. Allerdings sind
die genannten Gattungen zumindest in mitteleuropii-
schen Okosystemen quantitativ eher unbedeutend. Einen
wesentlich stirkeren Einfluf als Pridatoren (Riuber)
iiben dagegen die dichten Populationen vieler Leptotho-
rax-, Myrmica- oder Formica-Arten aus. Die recht kleinen
Leptothorax-Arten erbeuten v.a. Kleinstarthropoden in der
Streuschicht und in feinen Spaltriumen. Die mittelgro-
Ren Myrmica-Arten fouragieren sowohl in der Streu, als
auch in dichter Vegetation und auf freien Oberflichen.
Man stellte fest, dass sie in Grashabitaten 40 % aller Spin-
nen, Fliegen und Zikaden erbeuten kénnen. Die ziemlich
groflen Formica-Arten jagen ihre Beute v. a. auf freien
Oberflichen, sowie in der Busch- und Baumschicht. Ein
entscheidender Vorteil von Ameisen gegeniiber anderen
rduberischen Insekten ist, dass aufgrund der Kooperation
zwischen den Arbeiterinnen auch Beutetiere tiberwiltigt
werden kénnen, die fiir ein einzelnes Individuum viel zu
grofl wiren. Auf diese Weise wird das nutzbare Beute-
spektrum betrichtlich erweitert.

7.2. Trophobiose

Die Wechselbeziehung zwischen Ameisen und honigtau-
produzierenden Insekten wird als Trophobiose bezeich-
net. Ameisen sind die einzigen europiischen Insekten,
die mit den Pflanzensaftsaugern kommunizieren, den
Honigtau direkt von deren Anus abnehmen und eine sehr
enge, mitunter ganzjihrige Pflegebeziehung aufbauen
konnen. Andere Honigtau nutzende Insekten, wie z. B.
die Honigbiene, kommunizieren dagegen nicht mit den
Pflanzensaftsaugern, sondern lecken den Honigtau ledig-
lich von Blittern u. 4. auf. Blattliuse nehmen nur etwa
50 % der Aminosiuren und ca. 10 % des im Phloemsaft
enthaltenen Zuckers bei der Darmpassage auf. Der Rest
der Nahrungsstoffe wird dagegen kontinuierlich ausge-
schieden. Honigtau besteht bis zu 13 % seiner Trocken-
masse aus Aminosiuren und kann alle fiir die tierische
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Proteinsynthese notwendigen Aminosduren enthalten.
Daher kénnen manche trophobiotisch lebenden Amei-
senarten weitgehend auf die Aufnahme von tierischem
Eiweifl verzichten. Wegen seines hohen Zuckergehaltes
ist Honigtau fir die meisten Arten zugleich die Haupt-
energiequelle.

Die geschilderte Kooperation mit Ameisen verschafft
aber auch den Pflanzensaftsaugern wie Blatt- und Schild-
ldusen, Blattfloshen oder Zikaden zahlreiche Vorteile.
Ameisen leisten durch das Entfernen der Exkremente
v.a. hygienische Dienste. Damit wird ein Verkleben von
Blattldusen und Pflanzen (Blattoberflichen und Spaltoft-
nungen), sowie eine anschlieflende Bildung von Rufpil-
zen verhindert. Einige Ameisenarten gewihren den von
ihnen betreuten Aphiden sogar direkten Schutz vor Fress-
feinden wie z. B. parasitischen Wespen. Andere Blattlaus-
rduber wie Marienkifer, Schwebfliegen- oder Florfliegen-
larven werden dagegen von den Ameisen kaum beachtet.
Manche Lasius- oder Myrmica-Arten bauen Hiillen aus
Erd- oder Pflanzenmaterial um Blattlauskolonien, die vor
Feinden oder Witterungseinfliissen schiitzen konnen.
Manche Lasius-Arten {iberwintern Aphideneier in ihren
Nestern und betreuen diese genauso sorgfiltig wie ihre
eigene Brut. Gelegentlich werden Aphiden von den Amei-
sen sogar zu neuen Standorten transportiert.

Trophobiose kommt am hiufigsten bei Ameisen aus den
Unterfamilien Dolichoderinae und Formicinae vor, da nur
diese einen besonders dehnbaren Kropf, sowie ein kriftig
entwickeltes Proventriculus-Ventil besitzen. Das Proven-
triculus-Ventil trennt den Kropf (Osophagus) von dem da-
hinter liegenden, verdauungsaktiven Mitteldarm ab. Alle
in Mitteleuropa lebenden Lasius- und Formica-Arten (Un-
terfamilie Formicinae) sind trophobiotisch aktiv. Innerhalb
der Unterfamilie Myrmicinae sind Trophobiosen dagegen
nur bei Myrmica- und Tetramorium-Arten zu beobach-
ten. Die meisten bei uns vorkommenden Ameisenarten
nutzen eine ganze Reihe verschiedener Trophobionten.
Waldameisen (Formica-Arten) besuchen bis zu 7o ver-
schiedene Aphidenarten. Die Gelbe Wiesenameise (Lasius
flavus) betreut mindestens 22 verschiedene, unterirdisch
lebende Wurzellausarten.

7.3. Direkte Nutzung von Pflanzensiften und
Nektar
Nur wenige Ameisenarten mit kriftigen Mandibeln kon-
nen die Leitbtindel von Pflanzen anzapfen und so auch
direkt an den austretenden Phloemsaft gelangen. Ein
Beispiel hierfiir ist die Rossameise Camponotus ligniper-
da, eine der grofiten einheimischen Arten. Dagegen ist
die Aufnahme von floralem und extrafloralem Pflanzen-
nektar unter Ameisen weit verbreitet. Quantitativ ist die
Nektarnutzung allerdings weit weniger bedeutend als die
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Trophobiose. Die Ausbeutung floraler (in den Bliiten gele-
genen) Nektarien wird von den Pflanzen allerdings mog-
lichst verhindert, da Ameisen kaum als Bestiuber in Fra-
ge kommen. Die Flugunfihigkeit und relative Ortstreue
der Ameisen vermindern ihre Eignung zum Verbreiten
des Pollens fremdbestiubender Pflanzen. Dartiber hin-
aus hemmt das antibiotische Sekret der Metapleuraldrii-
se, das auf der gesamten Korperoberfliche des Tieres ver-
teilt ist, die Befruchtungsfihigkeit des Pollens. Weiterhin
kann die Anwesenheit aggressiver Ameisenarten in den
Bliiten solche Insekten fernhalten, die zum Bestiuben gut
geeignet wiren. Dagegen werden extraflorale (aufRerhalb
der Bliitenstinde gelegene) Nektarien von den Pflanzen
gerade deshalb ausgebildet, um Ameisen anzulocken. Ein
regelmifiiger Besuch durch riuberische Ameisenarten
kann Frafschiden durch phytophage (pflanzenfressende)
Insekten deutlich senken. Vor allem die Zaunwicke (Vi-
cia sepium), die extraflorale Nektarien unterhalb der Blat-
tachseln ausbildet, stellt ein Beispiel fiir einen derartigen
Ameisen-Pflanze-Mutualismus dar. Die Pflanze wird im
spiten Frithjahr und zeitigen Sommer intensiv und dau-
erhaft von Myrmica-, Lasius- und Formica-Arten besucht.

7-4. Myrmecochorie — Die Verbreitung von
Samen durch Ameisen

Die Verbreitung spezifisch angepasster Pflanzensamen
durch Ameisen wird als Myrmecochorie bezeichnet.
Dabei soll der Samen verschleppt werden, ohne dass
er zerstort, oder in seiner Keimfihigkeit beeintrichtigt
wird. Die Pflanze erreicht dies durch die Ausbildung
sog. Elaiosomen. Diese Samenanhangsorgane sind reich
an Lipiden, Zuckern, Proteinen, Stirke und Vitaminen.
Elaiosomen werden oft schon von Arbeiterinnen auf dem
Weg zum Nest verzehrt, oder aber an die Larven verfiit-
tert. In den Wildern der Holarktis werden myrmecochore
Pflanzensamen v. a. von Myrmica-, Aphaenogaster-, Lasi-
us- und Formica-Arten transportiert. Viele krautige und
grasihnliche Waldpflanzen haben myrmecochore Samen
entwickelt, da ihre Wuchsorte eine Verbreitung durch
Wind und Wasser unwahrscheinlich machen. Myrme-
cochorie bietet Pflanzen v. a. zwei Vorteile. Zum einen
minimiert die schnelle Verteilung herabgefallener Samen
durch Ameisen die Fralverluste durch Kleinsiuger und
Vogel. Zum anderen werden die Samen myrmecochorer
Pflanzen genau dort abgelegt, wo sie sich gut entwickeln
konnen, da sich in der Umgebung von Ameisennestern,
wo deren Abfille und auch die ihrer Elaiosomen beraub-
ten Samen deponiert werden, Humus und mineralische
Nihrstoffe akkumulieren.
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7.5. Granivorie — der Verzehr von
Pflanzensamen

Besonders in Steppen und Halbwiisten leben hochspe-
zialisierte Ernteameisen, die sich fast ausschliefRlich von
Pflanzensamen ernihren. In Mitteleuropa haben Ernte-
ameisen dagegen nur eine relativ geringe ckologische Be-
deutung. Aus unserem Gebiet ist lediglich Messor struktor
bekannt, deren Verbreitung auf wenige, extrem xerother-
me Habitate beschrinkt ist. Bei dieser Art ist innerhalb
der Arbeiterinnen-Kaste ein betrichtlicher Gréfenpoly-
morphismus zu beobachten. Nur die besonders groflen
Major-Arbeiterinnen mit ihren gewaltigen Mandibeln
sind zur Zerkleinerung von hartschaligen Pflanzensamen
in der Lage. Als Ernteameisen (Granivoren) kénnen auch
Tetramorium- oder Pheidole-Arten auftreten. Sie sind aller-
dings nicht auf den Verzehr von Samen spezialisiert und
kénnen auch keine grofien, hartschaligen Pflanzensamen
verzehren.s

7.6. Kleptobiose

In Mitteleuropa ist vor allem die extrem kleine Diebsamei-
se Solenopsis fugax darauf spezialisiert, die Brut von teil-
weise wesentlich grofieren Arten zu stehlen. Eine solche
Ernihrungsweise wird als Kleptobiose bezeichnet. Beim
Raub der Brut gibt S. fugax aus der Giftdriise alkaloide
Substanzen ab, die die Eigentiimer der Brut vertreiben, so
dass es faktisch nicht zu Kampthandlungen kommt. Die
abgegebene Repellentsubstanz wirkt auf mindestens 18
verschiedene Ameisenarten unterschiedlichster systema-
tischer Zuordnung und entfaltet ihre abschreckende Wir-
kung noch zweieinhalb Stunden nach der Abgabe. Die
ebenso winzige, aus den Tropen bei uns eingeschleppte
Pharaoameise (Monomorium pharaonis) benutzt bei ihren
Raubziigen ganz dhnliche Rekrutierungs- und Abschre-
ckungssysteme.

8. DIE OKOLOGISCHE BEDEUTUNG
VON AMEISEN

Ameisen sind in nahezu sidmtlichen terrestrischen Oko-
systemen anzutreffen und v. a. ihre bodenbiologische
Bedeutung ist erwdhnenswert. Die Gelbe Wiesenameise
(Lasius flavus) kann jihrlich Bodenmengen von mehreren
Tonnen pro Hektar umschichten und wird hinsichtlich
ihrer Effizienz nur noch von Regenwiirmern tibertroffen.
Die punktuelle Anreicherung von Stickstoff, Phosphor
und Bodenpartikeln in Ameisennestern liefert auf steini-
gen Rohbdden erst die Voraussetzung fiir die Ansiedlung
héherer Pflanzen. Allerdings erfiillen Ameisen im Oko-
system noch eine ganze Reihe weiterer, wichtiger Funk-
tionen. Durch die Zerkleinerung von Totholz und ande-
ren widerstandsfihigen, organischen Materialien leiten
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Ameisen weitere Abbauvorginge durch andere Organis-
mengruppen ein. Die Samen zahlreicher Pflanzenarten
werden von Ameisen verbreitet, was als Myrmecochorie
bezeichnet wird. In europiischen und nordamerikani-
schen Laubwildern koénnen 3o0—40 % aller krautigen
Pflanzen myrmecochor sein. Es handelt sich z.B. um
Angehorige der Gattungen Viola, Hepatica, Silene, Ane-
mone oder Carex. In vielen Habitaten gehéren Ameisen
zu den wichtigsten Priadatoren, die die Vermehrung an-
derer Arthropoden regulieren. HORSTMANN (1974) gibt
an, dass ein Volk der Kleinen Roten Waldameise (Formica
polyctena) auf einer Fliche von o.27 ha jihrlich 6.1 Mio.
Arthropoden (Insekten, Spinnen u.i.) sammeln kann.
Waldameisen fillt somit bei der Bestandsregulierung von
Schadinsekten eine entscheidende Rolle zu. Die Wech-
selbeziehung von Ameisen mit Blattliusen wird vom Im-
ker geschitzt, der die Ausscheidungen der Blattliuse als
,Waldhonig“ erntet.

9. BIOMASSE UND ENERGIEUMSATZ

Ameisen gehoren zu den erfolgreichsten terrestrischen
Organismengruppen iiberhaupt. In gut untersuchten
Silbergrasrasen in Dinemark betrug die Frischmasse (=
Lebendgewicht) der drei Ameisenarten Lasius niger, L.
psammophilus und Tetramorium caespitum insgesamt 110
kg/ha. In manchen Wiesen Englands und Danemarks er-
reicht die unterirdisch lebende Gelbe Wiesenameise (La-
sius flavus) Frischmassen von 6o-150 kg/ha. Auch kon-
nen Ameisen pro Fliche mitunter deutlich mehr Energie
umsetzen als andere, im selben Habitat lebende Organis-
mengruppen. Beispielsweise ermittelte BRIAN (19778) fiir
kornerfressende Ameisen (Pogonomyrmex sp.) in South
Carolina mit 58-75 kJ/qm hohere Energieumsitze als fiir
Sperlinge (17 kJ/qm) oder Miuse (31 kJ/qm).

10. WIE SOLLTE MAN EINEN GARTEN
FUR AMEISEN GESTALTEN?

In Girten mit einer monotonen Grasfliche finden sich
nur wenige Ameisenarten wie die Schwarzgraue Weg-
ameise (Lasius niger) oder die Gelbe Wiesenameise (Lasius
flavus), die ihre Nester im Boden anlegen und von Lieb-
habern englischer Rasenflichen daher nicht besonders
geschitzt werden. Je eintoniger der Garten gestaltet ist,
desto weniger Ameisenarten wird man finden. Die Nest-
dichte dieser wenigen, anpassungsfihigen Arten kann
daftir sehr hoch sein. Damit sich im Garten méglichst
viele verschiedene Ameisenarten ansiedeln muss man
versuchen ein Mosaik aus verschiedenen Kleinsthabitaten
anzulegen. Da es Ameisen generell trocken und warm lie-
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ben sollte der Garten nur wenige Biume aufweisen. Ge-

rade alte Biume sind aber fiir Ameisen sehr wertvolle Le-

bensriume, da viele Ameisenarten ihre Nester in Totholz

oder unter Rinde anlegen. Ideal wiren z. B. zwei oder drei

alte Apfelbdume im Garten. Auch Wurzelstocke oder ein

Stapel mit dicken Asten bieten Ameisen gute Moglich-

keiten zum Anlegen von Nestern. Da viele Ameisenarten

ihre Nester zwischen oder unter Steinen anlegen, sollte

ein ameisenfreundlicher Garten auch besonnte Stein-

mauern und einen sonnigen Steingarten besitzen. Kurz

zusammengefasst sollte ein Garten, in dem sich auch sel-

tenere Ameisenarten ansiedeln kénnen folgende Voraus-

setzungen bieten:

« Garten moglichst naturnah gestalten

«  Mosaik unterschiedlicher Lebensriume schaffen

« Uberwiegend besonnt — nur stellenweise schattig

« Keine Bodenbedecker — besser krautige Pflanzen

«  Biume mit Totholz (z. B. alte Obstbdaume)

«  Wurzelstocke oder dicke Aste fiir holzbewohnende
Ameisenarten

+ Vereinzelt flache Steine (Steingarten)

« Verzicht auf Insektizide

11. HAUFIGE AMEISENARTEN IM GARTEN

11.1. Schwarzgraue Wegameise — Lasius niger
(Linnaeus, 1758)

Die Schwarzgraue Wegameise ist in ganz Deutschland
vom Flachland bis in die montane Stufe weit verbreitet.
Es handelt sich um einen sehr anpassungsfihigen Kul-
turfolger, der miflig xerotherme bis mesophile Habitate
bevorzugt. In Stidten, Parks, Girten, Wiesen und Acker-
land ist L. niger die haufigste Art der Gattung und kann
ortlich Abundanzen von bis zu 108 Nestern pro 100 Qua-
dratmetern erreichen. Zwar erfolgen 25 % der Kolonieg-
riindungen durch Pleometrose, spiter setzt sich aber stets
ein einzelnes Weibchen durch. Reife Kolonien sind daher
strikt monogyn und kénnen mehrere 10.000 Arbeiterin-
nen enthalten. Die Nester werden z.T. in morschem Tot-
holz, meist jedoch im Boden angelegt. Im Gegensatz zur
morphologisch recht dhnlichen Lasius platythorax errichtet
L. niger oberirdische Konstruktionen aus Erdmaterial, wie
z.B. grofle, lockere Erdhtigel itber dem Nest, Ummante-
lungen von Aphidenkolonien und teilweise meterlange
Strafleniiberdachungen. Die Ernihrung ist recht vielsei-
tig. Die Geschlechtstiere verlassen das Nest hauptsachlich
Mitte Juli bis Anfang August an schwiilen Tagen zwischen
11.30 und 18.00 Uhr.

44

Abbildung 1: Schwarzgraue Wegameise (Lasius niger)

11.2. Gelbe Wiesenameise — Lasius flavus
(Fabricius, 1781)

Hierbei handelt es sich um die in landwirtschaftlich ge-
nutzten und urbanen Bereichen Mitteleuropas hiufigste
Lasius-Art. Sie bevorzugt frischtrockene bis feuchte Gras-
landhabitate und ist auf Trockenrasen, Mooren und in
Waldgebieten seltener zu finden. Die Koloniegriindung
erfolgt pleometrotisch. Altere Kolonien sind dagegen
strikt monogyn und kénnen bis zu 100.000 Arbeiterin-
nen enthalten. Die Erdnester weisen typischerweise einen
mechanisch sehr stabilen und von Pflanzen tiberwachse-
nen Hiigel auf. Aufgrund der Stabilitit des Hiigels kann
die Spezies auch auf Wiesen angetroffenen werden, die
von Groflvieh beweidet werden. L. flavus fallen dem Gar-
tenbesitzer i.d.R. kaum auf, da die Lebensweise der Art
uberwiegend hypogiisch ist. Die Erndhrung erfolgt iiber-
wiegend durch Trophobiose, wobei mindestens 22 Arten
von Wurzelliusen betreut werden. Ab Mitte Juni werden
neben dem Honigtau zusitzlich Wurzellduse auch direkt
verzehrt. Die Geschlechtstiere schwirmen zwischen Juni
und September an warmen Spitnachmittagen. Lasius fla-
vus sucht im Gegensatz zu L. niger nie Wohnungen zur
Nahrungssuche auf.

Abbildung 2: Gelbe Wiesenameise (Lasius flavus)
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11.3. Rasenameise — Tetramorium caespitum
(LINNAEUS, 1758)

Die Rasenameise besitzt wie alle Knotenameisen einen
Stachel. Die braun bis dunkelbraun gefirbten Arbeiterin-
nen bleiben mit einer Kérperlidnge von 2 bis 3,5 mm recht
klein. Midnnchen und Weibchen sind dunkler gefirbt und
werden deutlich gréfler. Die Minnchen erreichen eine
Kérpergrofie von 5,5 bis 7 mm, wihrend die Weibchen
6 bis 8,1 mm grof} werden konnen. Die Rasenameise ist
in ganz Deutschland verbreitet, wobei sie v. a. planar bis
collin an trocken-warmen Standorten vorkommt. Ober-
halb von 500 m 1t NN wird sie von der recht dhnlichen
Art Tetramorium impurum abgelost. Die Rasenameise do-
miniert dagegen auf Sandbdden im Tiefland und besie-
delt offene, xerotherme Lebensriume aller Art. Auch in
menschlichen Siedlungen kommt die Rasenameise hiu-
fig vor. Die Volker konnen bis zu 80.000 Arbeiterinnen
umfassen und sind laut Seifert (1996) vermutlich mono-
gyn. Die recht grofen Erdnester sind oft mit einer Kuppel
versehen und werden an trockenen und sandigen Stellen
angelegt. Hiufig sind die Kolonien der Rasenameise ent-
lang von Wegrindern zu finden. Intraspezifisch verhilt
sich die Rasenameise sehr aggressiv und territorial. Die
Erndhrung ist hauptsichlich granivor. Es wird ein breites
Spektrum von Samen in das Nest eingetragen, verarbeitet
und auch an Geschlechtstierlarven verfiittert. Zusitzlich
ernihrt sich die Art von den Ausscheidungen unterirdisch
lebender Pflanzensaftsauger. Auch Zoophagie kommt
vor, wobei die Rasenameise vor allem als Aasfresser aktiv
wird. Die aktive Jagd auf Beuteorganismen kommt dem-
gegentiiber seltener vor. Mannchen und Weibchen verlas-
sen das Nest zwischen Anfang Juni und Anfang August
zum Schwarmflug.

Abbildung 3: Rasenameise (Tetramorium caespitum)
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11.4. Braune Wegameise — Lasius brunneus
(Latreille, 1798)

Der Kopf dieser Art ist hell bronzebraun. Der mittlere
Kérperabschnitt ist gelblichbraun und der Hinterleib
dunkelbraun bis schwarzbraun. Die Arbeiterinnen errei-
chen eine Korpergrofle von 3 bis 4 mm. Die Braune Weg-
ameise kann in Deutschland iiberall dort vorkommen,
wo es Laubgehdlze gibt. Schattige Nadelwilder meidet
sie dagegen. Die hochsten Populationsdichten weist die
Art in Laubwildern mit bis zu 23 Vélkern pro 100 Quad-
ratmetern auf. Die Nester werden durch Aushéhlen von
morschem Holz sowohl im Wurzelbereich von Biumen,
als auch bis vier Meter iber dem Erdboden angelegt. Ob-
wohl die Koloniegriindung vermutlich durch einzelne
Weibchen erfolgt, konnen bereits linger bestehende Vol-
ker mitunter auch mehrere Koniginnen enthalten. Die
Arbeiterinnen sammeln regelmiflig Honigtau von ver-
schiedenen Blatt- oder Rindenliusen wie z. B. der Groflen
Eichenrindenlaus (Stomaphis quercus). Nur relativ selten
werden auch Insekten oder deren Larven verzehrt. Die
minnlichen und weiblichen Geschlechtstiere schwirmen
von Ende Mai bis Anfang August in der Zeit zwischen
5.00 und 14.00 Uhr. Die Braune Wegameise kann auch
in Gebiuden vorkommen wo sie ihre Nester in Holz oder
Dimmstoffen wie z. B. Styropor anlegt.

Bl

Em Felke - Institut fiir Schadlingskunde

Abbildung 4: Braune Wegameise (Lasius brunneus)

11.5. Vierpunktameise — Dolichoderus
quadripunctatus (Linnaeus, 1771)

Die Ameisenart Dolichoderus quadripunctatus gehort in die
Unterfamilie der Driisenameisen (Dolichoderinae). Cha-
rakteristisch fiir die Art sind vier helle, kreisférmige Fle-
cke auf dem Hinterleib. Hierbei handelt es sich um trans-

a5



parente Bereiche des Chitinpanzers, unter denen der helle
Fettkorper sichtbar wird. Diese relativ seltene Ameisenart
ist in Deutschland vom Flachland bis in die Mittelgebirge
hinein verbreitet. Im Norden von Deutschland ist die Art
seltener als im Stiden. Lediglich in klimatisch begtinstig-
ten Regionen kann Dolichoderus quadripunctatus lokal et-
was hiufiger auftreten. In der Roten Liste der gefihrdeten
Tiere Deutschlands wird Dolichoderus quadripunctatus in
Kategorie 2 (stark gefihrdet) gefithrt (Seifert, 1998). Die
Art besiedelt vor allem Laubgehélze mit alten Biumen
(oft Alteichen) oder Obstgirten und Streuobstwiesen mit
alten Apfel-, Kirsch- oder Walnussbidumen. Die Nester be-
finden sich stets in Biumen nahe der Stammbasis oder in
mehreren Metern Hohe und werden entweder in Totholz
oder unter der Borke angelegt. Die Kolonien sind meist
recht klein. Die Arbeiterinnen gehen fast ausschliefllich
auf Biumen auf Nahrungssuche. Die Art scheint iiber-
wiegend tagaktiv zu sein, wobei die Aktivitit bei kithleren
Temperaturen abnimmt. Vermutlich ernihrt sich die Art
uberwiegend von Honigtau und Insekten.

Abbildung 5: Vierpunktameise (Dolichoderus quadripunctatus)

12. Empfehlenswerte Literatur iiber
Ameisen

« Bert Holldobler, Edward O. Wilson: Ameisen. Die Ent-
deckung einer faszinierenden Welt. Birkhduser Ver-
lag, Basel — Boston — Berlin 1995, ISBN 3-7643-5152-7

« Bernhard Seifert: Ameisen beobachten, bestimmen.
Naturbuch Verlag 1996, ISBN 978-3894401702

« Bernhard Seifert: Die Ameisen Mittel- und Nordeuro-
pas. Lutra Verlag 2007. ISBN 978-3936412031
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Biodiversitdt im Garten — retten
Naturgértner Tiergarten?

Dr. Reinhard Witt
Biologe, Journalist,
Ottenhofen
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Biodiversitat im Garten:
Retten Naturgértner Tierarten?

Man kann diese Erfahrung eigentlich nur selber machen.
Es ist schwer zu vermitteln, wie sehr sich der Garten ver-
indert, wenn wir nichtheimische Pflanzen durch heimi-
sche ersetzen. Es sind viele kleine und kleinste Erlebnis-
se, die uns zeigen, welche grofle 6kologische Bedeutung
unsere Wildpflanzen haben. Selbst in winzigen Girten
finden sich plotzlich Tiere ein, die vorher nie gesehen
wurden. Naturnahe Girten und mit ihnen das naturnahe
Griin haben inzwischen einen unwahrscheinlich hohen
Stellenwert erhalten. Wenigstens sechs Prozent unserer
heimischen Flora kommen dort vor. Im Stadtgriin leben
mehr Tierarten als drauflen in der Feldflur! Und das nur
als Spitze vom Eisberg, weil es Zufallszahlen sind und es
keine generellen wissenschaftlichen Untersuchungen da-
ritber gibt, wer, was und wie viel tatsichlich im naturna-
hen Griin existieren kann. Mit anderen Worten: Naturna-
he Girten sind wichtig als Zufluchtsort, Stiitzpunkt und
Ausgangsbasis fiir die freie Landschaft. Wihrend dort die
Artenzahlen rapide schrumpfen, bemerken wir im Sied-
lungskonglomerat Zunahmen. Und, legen Naturgirtner
und Naturgirten noch an Zahl und Wirkungskraft zu,
dann werden Girten mit heimischen Wildpflanzen einen
entscheidenden Uberlebensbeitrag zum Artenschutz leis-
ten.

Klein, unauffillig, unbekannt

Die meisten der Gartengiste sind sehr klein und fallen
kaum ins Auge. Sie gehoren zum Heer der Pflanzen-
fresser. Nur mit Mithe konnen selbst Fachleute die Viel-
zahl der Blattnutzer, Saftsauger, der Bliitenbesucher und
Fruchtfresser auseinanderhalten. Es braucht dafiir jeweils
Spezialisten, die sich mit den 7o Arten Blattwespen aus-
kennen oder 220 Arten von Wildbienen notfalls anhand
der Geschlechtsorgane bestimmen kénnen.

Doch es gibt ein untriigliches Zeichen fiir den Wert der
heimischen Flora, der selbst Laienzoologen ersichtlich ist:
Angefressene oder verschwundene Blitter. Naturgirtner
freuen sich dariiber, wenn die Blitter der Salweide ange-
knuspert sind und stellen sich hochstens noch die Fra-
ge, war’s unser Nachtpfauenauge oder der C-Falter der
Nachbarn?

Das Paradebeispiel fiir den hohen Wert der heimischen
Wildflora stellen unsere Wildrosen. Sage und schreibe
103 Insektenarten leben davon, darunter 31 Kleinschmet-
terlinge und 33 Blattwespen. Jede heimische Wildrose be-
deutet also einen Riesenschritt in Richtung Artenvielfalt.
Mit bestimmten Futterpflanzen kénnen wir erwiinschte
Tiere in den Garten locken. Ein einziger Faulbaum in der
Hecke oder am Teichufer reicht manchmal schon, um
den Faulbaum-Bliuling zu Eiablage zu locken. Wer etwas
fur den Gewohnlichen Bliuling tun will, sollte eine Ma-
gerwiese anlegen, auf der wilder Hornklee vorkommt.
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Mit den Pflanzenfressern stellen sich die rauberischen
und parasitischen Arten von alleine ein. Hierzu geho-
ren Spinnen, Grabwespen oder Schlupfwesen. Sie wei-
sen faszinierende Lebensgeschichten auf. Und natirlich
kommen dann auch die Frosche und Kréten, Molche und
Eidechsen, Siuger und Vogel in unsere Girten zuriick,
die wir lange Zeit durch sterile Bepflanzungen vertrieben
haben.

Das beste Rezept fiir hohe Artenvielfalt in Natur-Erlebnis-
Girten heifst: Lebensrdume schaffen. Eine Vielfalt von
Biotopen mit einer Vielfalt von Wildpflanzen garantiert
reiches Tierleben. Da jeder Lebensraum hierbei neue
Pflanzen und Nutzer anzieht, summieren sich die Ar-
tenzahlen schnell. Auf Blumenwiesen kénnen wir 30—50
Pflanzenarten ansiedeln, in Wildblumenbeeten zwischen
10 bis 150. Hinzu kommt die Hecke mit 15-25 verschie-
denen Wildstriuchern und einem Wildblumensaum aus
25 Arten. Sie sehen: Ohne Schwierigkeiten schaffen wir
auf einem nicht allzu grofen Grundstiick Platz fiir tiber
100 Wildpflanzenarten. Damit entsteht Lebensraum fiir
wenigstens 1000 Tierarten.
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Foto: Kalle Niehus/ Sandbiene auf Weide

g et

Nahrungsbasis Wildpflanze I. Eine Sandbiene braucht im
April dringend was Festes zwischen die Tracheen. Unsere
heimischen Weiden zdhlen fiir Schmetterlinge, Wild- und
Honigbienen zu den wertvollsten Wildstriuchern, hier
die Salweide mit einer Sandbiene. Plidoyer fiir eine Wild-
straucherhecke.

Nahrungsbasis Wildpflanze II. Ein ausgewachsenes
Schachbrett braucht Wiesenflockenblumen und ande-
re Korbbliitler zum Nektartanken. Seine Raupe dagegen
Schafschwingel und Trespe. Plidoyer fiir eine Wildblu-
menwiese.

Nahrungsbasis Wildpflanze Ill. Ein Laubfrosch braucht als
Kaulquappe einen fischfreien Teich und ausgewachsen
ein insektenreiches Jagdrevier. Plidoyer fiir Naturteich,
Wildblumenbeete, Hecken und Biume.
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Neue Leitbilder gefragt

Der politische Artenschutz ist grandios gescheitert. Was,
Sie kennen die Roten Listen nicht, die verlisslich den
kontinuierlichen Niedergang unserer Flora und Fauna
dokumentieren, indem sie immer lingere Buchstaben-
schlangen ausbilden, wihrend die echten Schlangen
zunehmend kiirzer treten? Thnen sagt die UN-Dekade
der Biodiversitit von 20m bis 2020 genauso wenig? Gut,
also von vorne: Tatsache ist, dass die Artenvielfalt eben
nicht nur in Amazonien, sondern gerade bei uns vor der
Haustiir erschreckend abstiirzt. Intensivland- und Forst-
wirtschaft, ungebremste Flichenversiegelung durch noch
eine zerstorerische Autobahn und noch ein Gewerbege-
biet (jedem Landkreis sein Outletcenter, Amazon-Zent-
rallager und Datenspeicher-Securitycenter fiir You Two
und Youtube), daneben invasive Neophypten und anderes
machen Bliuling und Distelfink den Garaus. Und immer
mehr sind daran auch wir Gartenbesitzer beteiligt, durch
uniformes Allerweltsgriin aus Baumarktldndereien.

Wir brauchen dringend neue Leitbilder fiir den Natur-
schutz, fir unseren Siedlungsraum. Was wir aber nicht
noch mehr brauchen, sind politische Ansagen mit mora-
lisch unzweifelhafte Absichten, deren Erfiillung (klitze-
kleiner Nachteil!) die Aufgabe zukiinftiger Generationen
ist. Wir brauchen innerhalb weniger Jahre erreichbare
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Ziele. Konkrete Ziele. Sagen wir bis 2020! Deshalb an die-
ser Stelle der Versuch, neben einem neuen Leitbild auch
neue Leittiere zu etablieren. An denen nimlich konnen
wir unseren Fortschritt in unbestechlicher Weise messen.

Das neue Leitbild heifdt: Natur tiberall im Siedlungsraum:
Privatgirten, offentliches Griin, Schulhofe, Spielplitze,
Gewerbebauten und Straflenrdnder sollten vorrangig un-
ter nachhaltigen Gesichtspunkten gesehen werden. Ein
Blick in mein Buch Nachhaltige Pflanzungen und Ansaa-
ten beweist: Nachhaltiges Griin bedeutet fast 10oprozen-
tig heimische Wildpflanzen. So gewinnen Mensch und
Natur: Lebensqualitit und Leben.

Retten Naturgirten Arten?

Was bedeutet es, wenn im Naturgarten von Familie
Mendes in der Schweiz ein Blaukehlchen rastet? Wenn
im Garten Norbert Steiningers in Bamberg Dunkle Wie-
senknopf-Ameisenbldulinge vorkommen wie anderswo
Kohlweifllinge? Wenn in ausgeriumten Landschaften
Laubfrésche ausgerechnet in Naturgartenteichen zum Le-
ben ausrufen? Wenn Kalle Niehus " Naturgarten in Nord-
rhein-Westfalen Ausbreitungszentrum fiir Laubfrésche
fur die von ihm mit Hecken wiederbepflanzte Landschaft
geworden ist, ja, er sogar Feuersalamander sein eigen
nennt? Wenn Distelfinken in nahezu jedem Naturgarten
als Standard gelten! Wenn Grauschnipper immer hiufi-
ger briiten, genau dort, wo es durch naturnahes Griin und
sensible Pflege wieder Insekten gibt?

Sollen wir jetzt lachen oder weinen? Weinen, weil Natur-
girten die letzte Bastion von Natur sind, wo sich Tiere
wohlftihlen, anderswo dem Untergang geweiht? Adam
und Eva als hehre Retter fiirs kaputt gemachte tierische
Paradies? Oder miissen wir lachen, weil wir flichende-
ckend bemerken, dass Naturgirten und naturnahes Griin
im Siedlungsraum inzwischen ein dermafien essentieller
Beitrag zum Artenschutz geworden sind. Wichtiger denn
je zuvor?

Nein Leute, Naturgirtner sind keine versponnenen Oko-
romantiker, die den Tatsachen nicht ins Auge blicken.
Die Lebenssituation der meisten Wildtiere und Pflanzen
in freier Landschaft ist brutal. Uber die Hilfte steht bun-
desweit auf Roten Listen gefihrdeter Arten — so wie zwei
Drittel der Lebensriume fiir eben diese Arten bedroht
sind.

Ja, als Biologen wissen wir, dass angesichts des nationa-
len Artensterbens Karl Heinz Niehus” Rettungsaktion
fiir den Lohner Laubfrosch oder Norbert Steiningers fiir
Bamberger Gelbbauchunken nicht mehr als ein Tropfen
auf den heiflen Stein bedeuten. Mit Einzelaktionen kon-
nen wir die Gelbbauchunken nicht grundsitzlich vorm
Aussterben bewahren. Nur ein bisschen. Wenigstens die
in Bamberg! Denn Naturgirtner sind nebenbei immer
auch Artenschiitzer!
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Sechserpack

Sensationelle sechs rare Dunkle Ameisenwiesenknopf-
bliulinge am Groflen Wiesenknopf, der gleichzeitig als
Raupenfutterpflanze fungiert. Und das in einem Klein-
garten am Grof3stadtrand Bambergs. Wenn das kein Na-
turschutz im Garten ist, was dann?

Foto Norbert Steininger/ Wiesenknopf_Ameisenblauling

Naturgirtner als Artenschiitzer?

Im naturnahen Griin entdecken wir eine unglaubliche,
wissenschaftlich noch zu klassifizierende Biodiversitit.
Durch die ausfiihrlichen Recherchen zu meinem neuen
Buch habe ich in 20 beispielhaften Naturgirten Deutsch-
lands, Osterreichs, der Schweiz und in Frankreich gefun-
den: Naturgirten sind Tiergirten, auch von Rarititen.
Bliulinge sind fast schon garantiert, hier leben Nashorn-
kifer, Hirschkifer, Zaunwickensandbienen und Grofes
Griines Heupferd oder Winterlibellen. sSkurrilerweise
flattern sogar Prachtlibellen. Nicht zu reden von Odland-
schrecken, Sandlaufkifern oder Weg- und Grabwespen,
Lehmwespen, Gichtwespen, Edelkrebse, Laubfroschen,
Kammmolchen, Zaun- oder Mauereidechsen, Ringelnat-
tern, Schnecken-Mauerbiene, Holzbienen, Griin- und
Schwarzspecht, Glithwiirmchen, Mauswiesel und Fleder-
miuse. Vergessen wir einmal im menschlichen Maf3stab
zu werten und schauen fasziniert zu, wenn der Eisvogel
als erste Rote-Liste-Art kurz an unserem Naturteichsteg
Stopp macht, um die zweite Rote-Liste-Art zu fangen, den
Kammmolch. Und das, obwohl daneben auch bedrohte
Nicht-Rote-Liste-Amphibien wie Berg- oder Teichmolch
geschwommen wiren, leider nicht so fett. Das ist weder
gut noch bose, sondern einfach Natur. Auflerdem stellen
wir fest: Eisvigel interessieren sich nicht fiir ihren Status,
sie haben einfach Hunger.

Naturnaher Kleingarten in Bamberg. 200 m? grof3, 1994
angelegt. 350 gepflanzte Stauden aus 136 Arten. 34 Ge-
hélze in 21 Arten. Kosten: € 6/m?. BioWert: 27. Eines der
Gartenportrits im Buch Natur fiir jeden Garten.
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Wittscher Tiergarten

Nicht gerade typisch: 0,75
Hektar Gartenfliche, da-
von 3000 m? im Jahr 1997
naturnah umgestaltet und
3500 m?* Wildnis mit 8 Tei-
chen, Totholz, jeder Menge
Ast- und Laubhaufen, dazu
grofle alte Biume, einem
angrenzenden naturnahen
Wald und Anbindung in
eine weitgehend natiirliche
Flussaue im Landschafts-
schutzgebiet. Im Natur-
gartenteil struktur- und
artenreiche Lebensriume
aller Art: von einige Hun-
dert laufenden Metern Tro-
ckenmauern tber diverse
Wildblumenwiesen, -siu-
me und -beete bis zu 207

m? Wildblumendichern. Auch die floristische Vielfalt
ist mit iber 8oo Wildpflanzenarten extraordinir. Unser
Grundstiick bietet Wildtieren dank naturrdumlicher Lage
und Ausstattung optimale Voraussetzungen, ist von da-
her keineswegs reprisentativ. Andererseits zeigt es das
Potential naturnahen Griins: Immerhin im Speckgiirtel

Dauerbewohner

o Aurorafalter

e Bliulinge

e Taubenschwinzchen

e Glithwiirmchen

¢ Schnecken-Mauerbiene

o Gichtwespen

o Dreistacheliger
Stichling

e Elritze

o Groppe

o Bergmolch

e Kammmolch

e Teichmolch

o Erdkrote

e Grasfrosch

e Laubfrosch

e Seefrosch

¢ Teichfrosch

o Wasserfrosch

o Blindschleiche

e Ringelnatter

e Waldeidechse

e Zauneidechse

e Baumliufer

o Buntspecht

o Gelbspotter

o Grauschnipper
o Pirol

o Grofler Abendsegler
o Grofles Wiesel

o Igel

o Steinmarder

o Wasserspitzmaus
o Zwergfledermaus

Gaste

o Grofler Perlmutterfalter
o Schwalbenschwanz

o Distelfink

o Eisvogel

o Griinspecht

e Schwanzmeise

o Sperber

° Iltis

e Fuchs
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Miinchens gelegen (zum Marienplatz sind es 25 km Luftli-
nie) in einer seelenlosen Intensivlandwirtschaft mit hohem
Siedlungsdruck. Die Artenliste ist — wie alle dieses Buches
— tiberaus bruchstiickhaft und gepragt von Unkenntnis und
Unvermogen zu erkennen und zu wissen. Es wird unter-
schieden zwischen Arten, die ihren ganzen Lebenszyklus
inklusive Fortpflanzung im Garten machen und solchen,
die ab und an vorbeikommen, weil sie gréflere Lebensrau-
manspriiche haben. Und das ist die Spitze meines Eisber-
ges.

Selten ist der Wert eines Gartens so gut quantifiziert wie
beim Tiibinger Wildbienenforscher Paul Westrich. Er er-
fasste auf seinen 500 m? in sechs Jahren sagenhafte ug
Wildbienenspezies bei einem Wildpflanzenangebot von
220 Arten. Die zahlreichen Beispiele von Naturgirtnern
und Naturgirten, auch im Buch Natur fir jeden Garten,
meine eigenen Erfahrungen und die meiner Kollegen ver-
leiten dennoch nicht zu Slogans wie ,Alles ist machbar!“
Oder: ,Wir konnen das!“ Eher zum Gegenteil: Wir sind nur
bescheidene Diener géttlicher Vielfalt, die kommt und geht,
wann es und wie es passt. Wir sorgen fiir die Voraussetzun-
gen, mit heimischen Wildpflanzen. Der Rest geschieht. Ist
Zufall.

Dennoch zeigt dieser Erfahrungsschatz Unglaubliches:
Wie wichtig jedes auch noch so kleine Reststiick naturna-
hes Griin sei, die paar Quadratmeter Garten als Uberle-
bensraum, Riickzugsgebiet, Versteck, Futterkammer. Kurz:
Orte zum Sein. Ich kenne genug Naturgirten, einige sind
zufillig im Buch, wo Tierarten, die es ringsherum kaum
noch gibt, wieder ins Leben gekommen sind, ja dort ihren
kompletten Lebenszyklus absolvieren konnen. Laubfrosch,
Gelbbauchunke, Zaun- oder Mauereidechsen, Bliulinge,
Aurorafalter, Wollbiene, Schnecken-Mauerbiene, Zaunko-
nig, Rotkehlchen, Grauschnipper... Ich kenne genug Na-
turgirten, wo besondere Tiere immer und immer wieder
zu Besuch kommen, weil sie sich dort heimisch fiihlen,
Distelfinken, Goldammer oder Gartenrotschwinze nur als
Beleg. Doch ich bin nicht so naiv anzunehmen, dass wir in
einem noch so groffen Naturgarten genug tun kénnten fiir
Schwalbenschwinze, Schwarzspecht oder Blaukehlchen.
Das sind Arten mit wesentlich gréflerem (Lebens)Raum-
anspruch und weiterem Aktionsradius, die freie natiirliche
Landschaften oder wenigstens ein Mosaik aus vielen klei-
nen Naturflichen benétigen. Und wie halten wir es jetzt mit
Mendes Blaukehlchen? Ich fiir meinen Teil freute mich wie
ein Schneekénig, hitte ich ihn nur einen Tag seines Lebens
satt bekommen.

Retten Naturgirten Arten? Wir sind nicht so anmaflend zu
glauben, dass Naturgirten diese Welt retten konnen. Erst
Recht keine gefihrdeten Tiere und Pflanzen. Aber wir alle
konnen mit unserer Arbeit und dem Stiick Land, das wir
der Natur zuriickschenken, ein klein wenig zur Besserung
des Fiebers dieses Planeten beitragen.
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BUCHTIPP

Natur fiir jeden Garten.
Das Einsteiger-Buch.

10 Schritte zum Natur-
Erlebnis-Garten.
Planung, Pflanzen, Tiere,
Menschen, Pflege.

Mit Biodiversitits-Test.
480 Seiten, iiber 834

B 1 | 24,95¢€.
NATUR % GARTEN Deutscher Gartenbuch-
10 Schritte zum Natur-Erlebnis-Garten p reis 2014.

Planung, Pflanzen, Tiere, Menschen,

R e Empfohlen von

‘ 15 Garten- und Natur-
schutzorganisationen.
Bestellung tiber Buchshop: www.reinhard-witt.de

Fotos, iiber 100 Grafiken.
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Die Griine Schriftenreihe seit 1997

Heft Jahr  Ort SEMINAR THEMA

122 1997  Schwerin Haftungsrecht und Versicherungen im Kleingartenwesen Recht

123 1997 St Martin Pflanzenschutz und die naturnahe Bewirtschaftung im Fachberatung
Kleingarten

124 1997  Berlin Lernort Kleingarten Fachberatung

125 1997  Gelsenkirchen Méoglichkeiten und Grenzen des Naturschutzes im Kleingarten Fachberatung

126 1997  Freising Maflnahmen zur naturgerechten Bewirtschaftung und Fachberatung
umweltgerechte Gestaltung der Kleingirten als eine
Freizeiteinrichtung der Zukunft

127 1997  Liibeck-Travemiinde Der Schutz unserer natiirlichen Lebensgrundlagen Fachberatung

128 1997  Karlsruhe Aktuelle Probleme des Kleingartenrechts Recht

129 1998  Chemnitz Aktuelle kleingartenrechtliche Fragen Recht

130 1998  Potsdam Die Al%enda 21 und die Moglichkeiten der Umsetzung Umwelt
der lokalen Agenden zur Erhaltung der biologischen
Vielfalt im Kleingartenbereich

131 1998  Dresden Gesundes Obst im Kleingarten Fachberatung

132 1998  Regensburg Bodenschutz zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit im Kleingarten  Fachberatung
Gesetz und Mafnahmen

133 1998  Fulda Der Kleingarten — ein Erfahrungsraum fiir Kinder und Umwelt
Jugendliche

134 1998  Wiesbaden Aktuelle kleingartenrechtliche Fragen Recht

135 1998  Stuttgart Kleingirten in der/einer kiinftigen Freizeitgesellschaft Gesellschaft u. Soziales

136 1998  Hameln Umsetzung der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der EU Gesellschaft u. Soziales
von 1992 im Bundesnaturschutzgesetz und die
Moglichkeiten ihrer Umsetzung im Kleingartenbereich

137 1999  Dresden (Kleine) Rechtskunde fiir Kleingértner Recht

138 1999  Rostock Gute fachliche Praxis im Kleingarten Fachberatung

139 1999  Wiirzburg Kind und Natur (Klein)Gérten fiir Kinder Gesellschaft u. Soziales

140 1999  Braunschweig Zukunft Kleingarten mit naturnaher und ckologischer Umwelt
Bewirtschaftung

141 1999  Hildesheim Biotope im Kleingartenbereich — ein nachhaltiger Beitrag Umwelt
zur Agenda 21

142 1999  Freiburg Zukunft Kleingarten Recht

143 2000 Ménchengladbach  Recht und Steuern im Kleingértnerverein Recht

144 2000 Oldenburg Pflanzenziichtung und Kultur fiir den Kleingarten Fachberatung
von einjihrigen Kulturen bis zum immergriinen Geholz

145 2000 Dresden Die Agenda 21 im Blickfeld des BDG Umwelt

146 2000  Erfurt Pflanzenschutz im Kleingarten unter 6kologischen Bedingungen  Fachberatung

147 2000 Halle Aktuelle kleingarten- und vereinsrechtliche Probleme Recht

148 2000 Kaiserslautern Familiengerechte Kleingirten und Kleingartenanlagen Fachberatung

149 2000  Erfurt Natur- und Bodenschutz im Kleingartenbereich Fachberatung

150 2001  Riisselsheim Vereinsrecht Recht

151 2001  Berlin Kleingartenanlagen als umweltpolitisches Element Fachberatung

152 2001  Ménchengladbach ~ Natur- und Pflanzenschutz im Kleingarten Fachberatung

153 2001  St. Martin Das Element Wasser im Kleingarten Fachberatung

154 2001  Gelsenkirchen Frauen im Ehrenamt — Spagat zwischen Familie, Beruf und Gesellschaft u. Soziales
Freizeit
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Heft Jahr  Ort SEMINAR THEMA

155 2001  Erfurt Verbandsmanagement Management

156 2001  Leipzig Zwischenverpachtungen von Kleingartenanlagen — Recht
Gesetzliche Privilegien und Verpflichtungen

157 2002  Bad Mergentheim Kleingartenpachtverhiltnisse Recht

158 2002  Oldenburg Stadtokologie und Kleingirten — verbesserte Chancen fiir die  Umwelt
Umwelt

159 2002  Wismar Miteinander reden in Familie und Offentlichkeit — Umwelt
was ich wie sagen kann

160 2002  Halle Boden — Bodenschutz und Bodenleben im Kleingarten Fachberatung

161 2002  Wismar Naturnaher Garten als Bewirtschaftsform im Kleingarten Fachberatung

162 2002  Berlin Inhalt und Ausgestaltung des Kleingartenpachtvertrages Recht

163 2003  Dessau Finanzen Recht

164 2003  Rostock Artenvielfalt im Kleingarten — ein dkologischer Beitrag des Fachberatung
Kleingartenwesens

165 2003  Hamburg Rosen in Ziichtung und Nutzung im Kleingarten Fachberatung

166 2003  Rostock Wettbewerbe — Formen, Auftrag und Durchfiihrung Fachberatung

167 2003  Limburgerhof Die Wertermittlung Recht

168 2003  Bad Mergentheim Soziologische Verinderungen in der BRD und mégliche Gesellschaft u. Soziales
Auswirkungen auf das Kleingartenwesen

169 2004  Braunschweig Kleingirtnerische Nutzung (Rechtsseminar) Recht

170 2004  Kassel Offentlichkeitsarbeit Offentlichkeitsarbeit

171 2004 Fulda Kleingirtnerische Nutzung durch Gemiisebau Fachberatung

172 2004  Braunschweig Mein griines Haus Umwelt

173 2004 Dresden Kleingirtnerische Nutzung durch Gemiisebau Fachberatung

174 2004 Magdeburg Recht aktuell

175 2004  Wiirzburg Der Kleingarten als Gesundbrunnen fiir Jung und Alt Gesellschaft u. Soziales

176 2004  Miinster Vom Aussiedler zum Fachberater — Integration im Gesellschaft u. Soziales
Schrebergarten (I)

177 2005  Kassel Haftungsrecht Recht

178 2005  Miinchen Ehrenamt — Gender-Mainstreaming im Kleingarten Gesellschaft u. Soziales

179 2005  Mannheim Mit Erfolg Gemiiseanbau im Kleingarten praktizieren Fachberatung

180 2005  Minchen Naturgerechter Anbau von Obst Fachberatung

181 2005  Erfurt Naturschutzgesetzgebung und Kleingartenanlagen Umwelt

182 2005  Dresden Kommunalabgaben Recht

183 2005  Bonn Vom Aussiedler zum Fachberater — Integration im Gesellschaft u. Soziales
Schrebergarten (II)

184 2006  Dessau Diingung, Pflanzenschutz und Okologie im Kleingarten — Fachberatung
unvereinbar mit der Notwendigkeit der Fruchtziehung?

185 2006 Jena Finanzmanagement im Verein Recht

186 -006 Braunschweig Stauden und Kriuter Fachberatung

187 ,006 Stuttgart Grundseminar Boden und Diingung Fachberatung

188 2006  Hamburg Fragen aus der Vereinstitigkeit Recht

189 2007  Potsdam Deutschland altert — was nun? Gesellschaft u. Soziales
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Heft Jahr  Ort SEMINAR THEMA

190 2007 Jena Grundseminar Pflanzenschutz Fachberatung

191 2007 Jena Insekten Umwelt

192 2007  Celle Grundseminar Gestaltung und Laube Fachberatung

193 2007  Bielefeld Rechtsprobleme im Kleingarten mit Verbinden 16sen Recht
(Netzwerkarbeit) Streit vermeiden — Probleme 16sen

194 2008  Potsdam Pachtrecht I Recht

195 2008  Neu-Ulm Pflanzenverwendung I — vom Solitirgeh6lz bis zur Staude Fachberatung

196 2008  Magdeburg Soziale Verantwortung des Kleingartenwesens — Gesellschaft u. Soziales
nach innen und nach auflen

197 2008  Griinberg Pflanzenverwendung I — vom Solitirgehélz bis zur Staude Fachberatung

198 2008  Gotha Finanzen Recht

199 2008 Leipzig Kleingirtner sind Klimabewahrer — durch den Schutz der Umwelt
Naturressourcen Wasser, Luft und Boden

200 2009 Potsdam Wie ticken die Medien? Offentlichkeitsarbeit

201 2009  Erfurt Vereinsrecht Recht

202 2009 Bremen Vielfalt durch girtnerische Nutzung Fachberatung

203 2009  Schwerin Gesundheitsquell — Kleingarten Umwelt

204 2009 Heilbronn Biotope im Kleingarten Fachberatung

205 2009 Potsdam Wie manage ich einen Verein? Recht

206 2010  Liineburg Kleingirten brauchen Offentlichkeit und Offentlichkeitsarbeit
Unterstiitzung auch von auflen (1)

207 2010  Magdeburg Zwischenpachtvertrag — Privileg und Verpflichtung Recht

208 2010  Bremen Umwelt plus Bildung gleich Umweltbildung Umwelt

209 2010  Kassel Der Fachberater — Aufgabe und Position im Verband Fachberatung

210 2010  Ménchengladbach ~ Biologischer Planzenschutz Fachberatung

211 2010  Dresden Umweltorganisationen ziehen an einem Strang (griine Oasen Umwelt
als Schutzwille gegen das Artensterben)

212 2010 Hannover Der Kleingirtnerverein Recht

213 2011 Liineburg Kleingirten brauchen Offentlichkeit und Unterstiitzung Offentlichkeitsarbeit
auch von auflen (2)

214 2011 Naumburg Steuerliche Gemeinniitzigkeit und ihre Folgen Recht

215 2011 Hamburg Blick in das Kaleidoskop — soziale Projekte Gesellschaft u. Soziales
des Kleingartenwesens

216 2011 Halle Pflanzenvermehrung selbst gemacht Fachberatung

217 2011 Rostock Ressource Wasser im Kleingarten — Fachberatung
,ohne Wasser, merkt euch das ...“

218 2011 Berlin Satzungsgemifle Aufgaben des Vereins Recht

219 2012 Goslar Ausgewihlte Projekte des Kleingartenwesens Gesellschaft u. Soziales

220 2012 Wittenberg Naturnaher Garten und seine Vorziige Fachberatung

221 2012  Dortmund Rechtsfindungen im Kleingartenwesen — Recht
Urteile zu speziellen Inhalten

222 2012 Karlsruhe Bienen Umwelt
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Heft Jahr  Ort SEMINAR THEMA

223 2012 Suhl Objekte des Natur- und Umweltschutzes Fachberatung

224 2012 Frankfurt Neue Medien und Urheberrecht, Offentlichkeitsarbeit
Wichtige Bausteine der Offentlichkeitsarbeit

225 2012 Niimberg Der Vereinsvorstand — Haftung nach innen und auflen Recht

226 2013  Berlin Integration — Kleingirten als Schmelztiegel der Gesellschaft Offentlichkeitsarbeit

227 2013  Brandenburg Renaturierung von aufgelassenen Kleingirten und Management
Kleingartenanlagen

228 2013  Hamburg Familiengirten Fachberatung

229 2013  Oldenburg Kleingirten — Als Bauerwartungsland haben sie keine Zukunft Recht

230 2013  Elmshorn Obstvielfalt im Kleingarten Fachberatung

231 2013 Remscheid Der Verein und seine Kassenfithrung Recht

232 2014  Bremen Soziale Medien Offentlichkeitsarbeit

233 2014  Augsburg Themengirten — Gartenvielfalt durch innovative Nutzung Umwelt
erhalten

234 2014  Altenburg Beginn und Beendigung von Kleingartenpachtverhiltnissen Recht

235 2014  Wuppertal Bodenschutz im Kleingarten Fachberatung

236 2014  Dresden Pflanzenschutz im Kleingarten Fachberatung

237 2014  Braunschweig Wie fiithre ich einen Verein? Recht

238 2015  Chemnitz Fithrungsaufgaben anpacken Management

239 2015  Halle Reden mit Herz, Bauch und Verstand Offentlichkeitsarbeit

240 2015  Hamm Wie manage ich einen Kleingirtnerverein? Recht

241 2015  Offenbach Alle Wetter — der Kleingarten im Klimawandel Fachberatung

242 2015  Rathenow OT Semlin ~ Wunderbare Welt der Rosen Fachberatung

243 2015  Hamburg Verantwortung fiir eine richtige Kassenfithrung Recht

244 2015  Saarbriicken Die Welt im Kleinen — Insekten und Spinnen im Garten Umwelt
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