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Aktywnosé zrédla — miara szybkoSci rozpadu jader sub-
stancji promieniotworczych wyrazona liczbg przemian
jadrowych, jakie zachodza w Zrddle promieniotworczym
w jednostce czasu. Jednostka aktywnodci jest bekerel (Bq).
1 Bq = 1 rozpad/s. Uzywane s3 takze jednostki wielo-
krotne — 1 kBq, 1 MBq itp.

Analizator pola — automatyczny fantom wodny stosowany
do pomiaréw wzglednych rozktadéw dawek w napromie-
nianej objetosci wody w odniesieniu do pomiaru dawki
w wybranym punkcie normalizacji. Sktada si¢ ze zbiorni-
ka wodnego w ksztalcie prostopadtoscianu, ktorego Scian-
ki wykonane sg z materiatu o zblizonej ggstosci do wody
(PMMA). Zbiornik zaopatrzony jest w urzadzenie mo-
cujace detektor promieniowania i pozwalajace na jego
przemieszczanie. Ruch detektora jest sterowany i kon-
trolowany przez zaprogramowany system komputerowy.
Jako detektora promieniowania uzywa si¢ komory joniza-
cyjnej o matych wymiarach lub detektora potprzewodniko-
wego. W celu wyeliminowania wplywu niestabilnoSci pra-
cy aparatu terapeutycznego generujacego impulsowa
wiazke promieniowania uzywa si¢ dwoch detektordw jed-
noczesnie — detektora pola i detektora odniesienia
— a koficowy wynik pomiaru jest ilorazem ich wskazan.

Aparat terapeutyczny — urzadzenie generujace wiazke
promieniowania jonizujacego na uzytek radioterapii (np.
aparat rentgenowski, kobaltowy, liniowy przyspieszacz
elektronéw — liniowy akcelerator).

Bolus — nazwa ta okreSla material tkankopodobny,
umieszczany bezpoSrednio na napromienianym obszarze,
majacy na celu dodatkowe pochtanianie i rozpraszanie
promieniowania. Stosuje si¢ go rowniez w celu zniwelowa-
nia wplywu ukoS$nego wejScia wiazki na napromieniany
obszar.

Build-up — zjawisko narastania mocy dawki wraz z glebo-
koScia w materiale napromienianym wigzka promieniowa-
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nia X lub y. Moc dawki osigga maksymalng warto$¢ na
okreSlonej gtebokosci, zaleznej od energii fotonow. Gtle-
bokos¢ maksymalnej dawki wynosi np.: 3 cm dla fotonow
23 MV, 2 cm dla 10 MV 10,5 cm dla y °Co.

Czas polowicznego rozpadu 7', , - czas, po ktorym liczba
rozpadajacych si¢ atoméw danego izotopu zmniejsza si¢
do potowy, czyli aktywnos$¢ danego izotopu po tym czasie
zmniejsza si¢ do polowy.

Czas zycia izotopu (Sredni) T — suma czasoéw zZycia wszyst-
kich atoméw danego izotopu podzielona przez poczat-
kowa ich liczbe. Dla obserwatora bowiem czas zycia poje-
dynczego atomu w probce danego izotopu moze miec
wartosci pomiedzy t = 0 it = o. Prawdziwy jest zwigzek:
© = 1,443 - T}, (patrz: czas polowicznego rozpadu).

Dawka integralna (integral dose) — catkowita energia po-
chtonigta w Srodowisku podczas jego napromieniania.
Jednostka dawki integralnej jest gray-kilogram. Skoro
1 Gy = 1 J/kg, zatem jednostka dawki integralne;j jest
1 J (dzul). Przyktad: jezeli masa 0,1 kg tkanki zostanie
napromieniona jednorodng dawka 0,1 Gy, integralna daw-
ka tej masy tkanki bedzie: 0,1 Gy - 0,1 kg = 0,01 J.

Dawka na pole (dawka podana na pole) — termin ten
wprawdzie nie jest zalecany ze wzgledu na niejednoznacz-
nos$¢ w okresleniu, przyjat si¢ jednak w rutynowym stoso-
waniu. Jest to dawka w osi wigzki na giebokoSci maksy-
malnej dawki, pochodzaca od danej wiazki promienio-
wania (patrz dawka wejSciowa).

Dawka na skérze — dawka, jakiej dostarcza pojedyncza
wigzka promieniowania w interesujacym nas punkcie na
napromienianej powierzchni ciala. W terapii wielopolowe;j
warto$¢ dawki na skorze moze sie zwigkszy¢ wskutek war-
toSci dawki wyjSciowej pochodzacej z innych wiazek pro-
mieniowania zastosowanych w leczonym przypadku.

Dawka promieniowania — ilo$¢ Sredniej energii promie-
niowania jonizujacego, pochloni¢ta w okreslonym ele-
mencie masy materii. Jednostka dawki jest 1 grej (Gy)
—jest to energia 1 dzula (J) pochtonigta w masie 1 kilogra-
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ma (kg) napromienianego srodowiska. Stosuje si¢ takze
jednostki wielokrotne i podwielokrotne (np. kGy, cGy

itp.).

Dawka wej$ciowa — dawka w napromienianym Srodowisku
(fantom lub pacjent), pochodzaca od pojedynczej sta-
cjonarnej wiazki promieniowania, na glgbokoSci maksy-
malnej mocy dawki w osi wigzki. Dla wiagzki promienio-
wania X np.: 23 MV jest to dawka na glgbokosci 3 cm
a dla 10 MV na glebokosci 2 cm. Dla promieniowania
X o potencjale generujacym ponizej 400 kV — to dawka na
powierzchni (na skorze). Podobnie okreslic mozna daw-
ke wejsciowa w przypadku stosowania wiazek elektro-
néw.

Dawka wyjs$ciowa — dawka w napromienianym Srodowisku
(fantom, pacjent), pochodzaca od pojedynczej stacjonar-
nej wiazki promieniowania, w osi wigzki, w odlegtosci od
wyjScia wiazki ze Srodowiska rownej glebokosci dawki
maksymalnej danego promieniowania.

Dawkomierz (dozymetr) — urzadzenie stuzace do pomia-
ru dawki lub mocy dawki promieniowania jonizujacego.
NajczeSciej stosowany w radioterapii dawkomierz to ze-
staw skfadajacy si¢ z komory jonizacyjnej i elektrometru.
Uzywany do pomiaru dawki absolutnej musi posiadac
Swiadectwo wzorcowania (patrz: wspoiczynnik kalibra-
cyjny komory jonizacyjnej).

Dozymetria — dzial fizyki obejmujacy zagadnienia pomia-
réw i obliczenr dawek promieniowania oraz innych para-
metrow promieniowania jonizujacego, ktore maja istotny
wplyw na skutki oddzialywania na materie, szczegdlnie
na materi¢ ozywiona.

Dozymetria ir vivo — pomiar dawki w trakcie seansu na-
promieniania chorego w celu sprawdzenia zgodnosci daw-
ki zaplanowanej i podanej pacjentowi. Sprawdzanie moze
obejmowa¢ pomiar dawki wejsciowej i wyjSciowe;.

Efekt Comptona — zjawisko, w ktorym foton, zderzajac
si¢ z elektronem, oddaje mu czg$¢ swojej energii. W wyni-
ku zderzenia powstaje nowy foton (rozproszony) o mniej-
szej energii, natomiast r6znica energii mi¢edzy fotonem
pierwotnym a rozproszonym zostaje przekazana elektro-
nowi, ktéry uzyskuje energie kinetyczna.

Efekt fotoelektryczny — w wyniku wspotoddziatywania fo-
tonu z elektronami atomu nastepuje catkowita absorp-
cja fotonu i wyrzucenie elektronu z powloki atomowe;.
Wyrzucony elektron ma energi¢ kinetyczna, ktorej war-
to$¢ rowna si¢ roznicy energii fotonu i energii wigzania
elektronu na powloce. Najwicksze prawdopodobienstwo
zajScia tego efektu obserwuje si¢ na orbicie K (okoto
80%), jezeli energia fotonu przewyzsza energie wigzania
elektronu na tej powloce.

Efekt tworzenia pary elektron — pozytron — polega na
wspotoddziatywaniu fotonu z polem elektrycznym jadra

atomowego (lub rzadziej z polem elektrycznym elektronu)
w wyniku czego nastgpuje catkowita absorpcja fotonu.
Zjawisko to moze zaj$¢ wowczas, gdy oddzialujacy foton
ma energi¢ wyzsza niz 1,02 MeV (energia spoczynkowa
powstalej pary czastek) i przechodzi w poblizu jadra ato-
mowego. W takim przypadku moze nastapi¢ przemiana
energii fotonu w pare czastek elektron — pozytron (czast-
ke t¢ mozna takze nazywaé pozytonem). Pozytron rozni
si¢ od elektronu jedynie znakiem tadunku elektryczne-
go. Powstata para czastek uzyskuje energie kinetyczna
roéwna roznicy energii oddzialujacego fotonu i energii
spoczynkowej pary powstaltych czastek. W jednostkach
energii (MeV) wielko$¢ ta ma warto$¢ 1,02 MeV. Dlatego
efekt tworzenia pary moze zaj$¢ dla fotonu, ktérego ener-
gia przekracza warto$¢ 1,02 MeV.

Efektywny punkt pomiarowy komory jonizacyjnej P
(effective point of measurement) — dla komory jonizacyj-
nej cylindrycznej (naparstkowej) — to punkt przesuniety
od $rodka komory (osi) w kierunku padajacej wigzki
promieniowania; stanowi odniesienie pomiaru dawki.
Wartos¢ przesuniecia jest zalezna od rodzaju oraz jako-
$ci promieniowania jonizujacego i zwigzana jest z dtugo-
Scig promienia cylindrycznej komory. W pomiarach pro-
centowej dawki na glgbokoSci punktem odniesienia po-
miaru dawki jest wlasnie ,,efektywny punkt komory”.

Ekspozycja — odnosi si¢ do jonizacji okreS§lonej masy
powietrza wskutek dziatania promieniowania X lub y.
Ma wigc zastosowanie tylko dla promieniowania X lub vy
i tylko dla powietrza. Jest to absolutna warto$¢ fadunku
jondw jednego znaku wytworzona w powietrzu, kiedy
wszystkie elektrony i pozytrony uwolnione albo wytwo-
rzone w masie powietrza przez fotony zostaja catkowicie
zatrzymane w powietrzu. Jednostka ekspozycji jest C kg~!
(kulomb/kg).

Elektron delta (delta-ray) — to powstaly podczas zderzenia
elektronu pierwotnego z elektronami §rodowiska elek-
tron wtorny, ktory ma energi¢ wystarczajaca do utworze-
nia oddzielnego toru, wzdtuz ktérego bedzie przekazy-
wal energi¢ na jonizacj¢ i wzbudzenie molekut.

Elektrony wtorne (secondary electrons) — elektrony wy-
tworzone podczas wspdtoddziatywania fotonéw ze §ro-
dowiskiem (patrz efekty: fotoelektryczny, Comptona, two-
rzenia par).

Fantom — obj¢tos$¢ materialu tkankopodobnego, majaca
wymiary na tyle duze, aby zapewni¢ warunki peinego roz-
proszenia stosowanej wiazki promieniowania. Fantomow
uzywa si¢ w celu okreslenia, poprzez pomiar dawki lub jej
rozkladu w materiale o gestosci zblizonej do gestoSci
tkanki. Zwykle sa to materialy odpowiadajace tkance
miekkiej (woda), cho¢ czasem stosuje si¢ anatomiczny
fantom, podobny, zaréwno w ksztalcie jak i pod wzgledem
gestoscei, do ciala pacjenta (patrz material tkankopodob-

ny).



Filtr klinowy — wykonany w ksztalcie klina, z metalu o sto-
sunkowo duzej gestosci, ma na celu uformowanie poje-
dynczej wiazki promieniowania. Wigzka promieniowania
X lub y po przejsciu przez taki filtr zostanie bardziej osta-
biona przez grubsza jego czg$¢, stad izodozy maja odpo-
wiednie nachylenie w stosunku do linii prostopadlej do osi
wiazki. Kat nachylenia izodozy na glebokosci 10 cm okre-
§la kat klina — 300, 450 itp.

Filtr klinowy dynamiczny — mozna zastosowac w apara-
tach terapeutycznych, w ktorych ruch szczek kolimato-
row sterowany jest za pomoca komputera. Pole w trakcie
seansu napromieniania zmienia si¢ w sposob kontrolo-
wany przez odpowiednio zaprogramowany komputer.
Rozktad dawek w napromienianym obszarze jest podob-
ny do tego, jaki otrzymuje si¢ przy zastosowaniu ,,fizyczne-
go” filtra klinowego.

Filtr splaszczajacy (stozkowy) — majacy postac stozka,
jest umieszczony w glowicy aparatu terapeutycznego. Jego
zadaniem jest uformowanie jednorodnego rozktadu daw-
ki w polu napromieniania. Powstaly bowiem, w wyniku
hamowania elektron6w, strumien fotonéw promieniowa-
nia X nie jest jednorodny w poprzek wiazki. Najwigkszy
strumien fotonéw wystepuje w Srodku wiazki i spada
znacznie w miar¢ oddalania si¢ od jej osi. Filtr stozko-
wy ostabia strumief fotonéw — w najwigkszym stopniu
w Srodku wiazki, z jednoczesnym stopniowym zmniejsza-
niem ostabienia strumienia fotonéw w miar¢ oddalania si¢
od osi wigzki. W efekcie otrzymuje si¢ jednorodny stru-
mien fotondw w poprzek wigzki.

Fluencja czastek O — dotyczy liczby czastek (w tym foto-
néw) padajacych na powierzchni¢ prostopadia do kie-
runku czastek. Definiuje si¢ ja jako liczbe czastek dN,
ktore weszly do kuli o polu wielkiego kota da i wyraza
sic w (m2). Wielkos¢ te mozemy zapisa¢ w postaci ilorazu:
dN

O="g

Fluencja energii U — jest ilorazem sumy energii czastek
(dN - E), z wytaczeniem ich energii spoczynkowej, ktore
weszly do kuli o polu wielkiego kota da, co mozna zapisac:

v = Cfi—N Jednostke fluencji energii stanowi J - m
a
(dzul - m2).

Gesto$¢ strumienia czastek ¢ — jest ilorazem przyrostu
fluencji czastek d@ w przedziale czasu dt. WielkoS¢ te

dd

mozna zapisaé jako: ¢ = =~ . Jednostkg jest m2 !

dt

Gestos¢ strumienia energii | — to iloraz przyrostu fluen-
cji czastek d U'w przedziale czasu df. Wielko$¢ te¢ mozna

zapisac jako: ¢ = % . Jednostka jest W m2 (wat - m2).

Glebokos¢ maksymalnej dawki (depth of dose maximum)
— glebokos¢, na osi wigzki promieniowania, gdzie moc
dawki osiaga swoja maksymalng warto$¢ (por. build-up).

Glebokosé referencyjna — terminu tego uzywa si¢ do okre-
Slenia glebokosci w fantomie wodnym, wzdtuz osi wiazki
promieniowania, na ktorej wykonuje si¢ pomiar wydaj-
nosci aparatu terapeutycznego (patrz wydajnos¢ aparatu
terapeutycznego). WartoSci gigbokosci referencyjnych dla
odpowiednich rodzajow i jakoSci promieniowania za-
mieszczono w raporcie nr 398 IAEA.

Iloraz masowych zdolnoSci hamowania s, pow (stopping-
-power ratio medium to air) — to iloraz masowej zdolnosci
hamowania elektroné6w w danym materiale m i w powie-
trzu. Jest to wielko$¢ bezwymiarowa, wskazujaca krot-
nos¢ strat energii elektronéw w materiale m w stosunku
do strat w powietrzu.

Izocentrum — punkt przeciecia si¢ osi obrotu ramienia
(gantry) aparatu terapeutycznego i osi centralnej. Wigk-
szo$¢ urzadzen terapeutycznych jest tak skonstruowana, ze
zrodto promieniowania (ognisko) moze zataczac tuk wo-
kot horyzontalnej osi. O§ centralna, ktora jest zarazem
osig obrotu kolimatora, porusza si¢ w plaszczyznie werty-
kalnej.

Izodoza — linia faczaca punkty o jednakowej wartosci daw-
ki, gdy przedstawiamy ja na pltaszczyznie. Gdy izodoze¢
obrazujemy w przestrzeni, bedzie to powierzchnia, ktora
obejmuje punkty o jednakowej wartosci dawki.

Jako$¢ wigzki promieniowania rentgenowskiego — okresla
si¢ za pomoca grubosci warstwy poichfonnej (potéwko-
wej) — WP (w mm Al lub w mm Cu).

Jakos$¢ wiazki wysokoenergetycznego promieniowania X
—zwykle okrefla si¢ za pomoca wspoiczynnika QI (Quality
Index) wyrazonego jako TPR,/TPR,, — iloraz wartoSci
wspolczynnikéw TPR zmierzonych w fantomie wodnym
na giebokosci 20 cm i 10 cm dla pola 10 cm x 10 cm okre-
Slonego na tych glebokosciach. Stosowana bywa takze in-
na definicja jakoSci wiazki — jako iloraz dawek zmierzo-
nych w fantomie na glebokosci 20 cm i 10 cm, zachowujac
stata (100 cm) odlegtos¢ SSD i pole 10 cm x 10 cm w tej
odleglosci.

Jednostki Monitorowe (JM) — to wskazania komory mo-
nitorowej liniowego przyspieszacza, okreslajace zgroma-
dzony tadunek elektryczny, w czasie emisji promieniowa-
nia. Kalibracja komory monitorowej okresla zalezno$¢
miedzy wskazaniami komory monitorowej wyrazonymi
w JM a dawka promieniowania zmierzong w fantomie
w warunkach referencyjnych (patrz wydajnos¢ aparatu
terapeutycznego i komora monitorowa).

Kerma (kinetic energy released in mass) — suma poczat-
kowych energii kinetycznych wszystkich czastek natadowa-
nych, uwolnionych przez czastki poSrednio jonizujace
(fotony, neutrony) w elemencie masy materiafu, podczas
ich wspdtoddzialywania z materig. Jednostka tej wielkosci
jest 1 grej (Gy).
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Kolimator prostokatny (symetryczny i asymetryczny)
— urzadzenie zainstalowane w glowicy aparatu terapeu-
tycznego (aparat kobaltowy lub akcelerator liniowy), kto-
rego zadaniem jest ustalenie wielkoSci pola napromie-
niania. Sktada si¢ z dwoch par ruchomych szczek koli-
macyjnych — z jednej pary dolnej oraz jednej pary gorne;.
Obie szczgki danej pary moga si¢ przesuwac symetrycznie
wzgledem osi centralnej — wtedy pole napromieniania
jest takze symetryczne wzgledem osi centralnej, lub szcze-
ki kolimatorow moga przesuwac si¢ niezaleznie od sie-
bie i w zakresie ustalonym indywidualnie przez produ-
centa. Pole napromieniania w takim przypadku moze by¢
asymetryczne wzgledem osi centralnej. Ta druga mozli-
woS$¢ ustawiania kolimatoréw bywa wykorzystywana do
modulowania tzw. dynamicznych filtrow klinowych.

Kolimator wielolistkowy (multileaf collimator — MLC)
— uktad formowania ksztaltu wiazki za pomoca zestawu
przeciwleglych sztabek, zwanych listkami — zainstalowa-
nymi w glowicy aparatu terapeutycznego. Kazdy listek
mozna przesuwac niezaleznie, za pomoca silnika, w za-
kresie od brzegu pola az do pozycji poza osia centralna,
ustalonej indywidualnie przez producenta. W ten spo-
sob pole mozna dopasowac do ksztaltu napromienianego
guza.

Komora jonizacyjna — urzadzenie umozliwiajace pomiar
tadunku elektrycznego wytwarzanego przez promienio-
wanie jonizujace. W procesie pomiaru wykorzystuje si¢
zjawisko jonizacji gazu i mozliwo$¢ bezposredniego zbie-
rania jonéw. Komora jonizacyjna ma posta¢ wypelnione-
go gazem pojemnika, w ktorym umieszczone sa dwie elek-
trody wzajemnie odizolowane. Na uzytek radioterapii sto-
sowane s3 komory cylindryczne (np. typu Farmer),
w ktorych jedna elektrode stanowi cienki cylindryczny
naparstek, wykonany z grafitu lub materiatu o $rednie;j
liczbie atomowej zblizonej do powietrza, a druga elek-
trode stanowi przewodnik, umieszczony w osi cylindrycz-
nego naparstka. Wnetrze komory wypetnia powietrze
o aktualnym ci$nieniu atmosferycznym. Do elektrod przy-
tozone jest napiecie, ktdrego warto$¢ zapewnia zbiera-
nie calego tadunku elektrycznego wytworzonego w ko-
morze na skutek jonizacji, ktéra powoduja elektrony po-
wstate w naparstku w wyniku absorpcji w nim fotonow.
Stosowane sa rowniez komory jonizacyjne ptaskie, np.
typu Markus, zalecane do pomiardéw dawek wigzek elek-
tronéw oraz pomiaréw PDG(d, §) takze dla wiazek foto-
now.

Komora monitorowa wiazki promieniowania (beam moni-
tor) — to plaska komora jonizacyjna zainstalowana w gto-
wicy liniowego akceleratora, prostopadle do osi central-
nej. Jest umieszczona na drodze miedzy filtrem splasz-
czajacym, a ukladem kolimatordéw. Jej zadaniem, oprocz
monitorowania dawki promieniowania, jest kontrolowanie
symetrii i jednorodnoSci wiazki promieniowania. Liniowy
przyspieszacz jest zaopatrzony w dwie niezalezne komory
monitorowe.

Liniowy wspélczynnik ostabienia (catkowity) u — jest mia-
ra prawdopodobienstwa usuniecia z waskiej wigzki fotonu,
ktory ulegt interakcji z materia, przez ktéra wiazka pro-
mieniowania przechodzita. OkreSla si¢ go do$wiadczal-
nie jako czgs¢ liczby fotondw (w stosunku do catkowitej
liczby), ktore zostaly usuniete z waskiej wiazki promienio-
wania przez warstwe absorbentu o grubosci 1 cm. Jed-
nostka jest cm™!. W dozymetrii stosowany jest calkowity
masowy wspOlczynnik ostabienia — u/p, wyrazony jako
iloraz w i gestoSci p absorbentu. Jednostka jest cm2gl.

Liniowy wspoétczynnik pochlaniania energii u_, — jest
miarg prawdopodobiefnstwa pochlonigcia energii fotonu
przechodzacego przez absorbent. Jest wyrazany jako cze$¢
catkowitej energii fotonéw, ktéra zostata pochtonicta
podczas przejScia fotonéw przez warstwe absorbentu
o0 grubosci 1 cm. Jednostka jest cm™. W dozymetrii stoso-
wane jest pojecie masowy wspolczynnik pochtaniania
energii wyrazany jako iloraz u., i gestosci p absorbentu
(u.,/P). Jednostka jest cm?gl.

Liniowy wspéltczynnik przekazania energii u,, — jest mia-
ra prawdopodobienstwa przekazania przez foton energii
kinetycznej elektronom materialu, przez ktory wiazka
promieniowania przechodzi. Jest wyrazany jako czg$¢ cal-
kowitej energii fotondw, ktora zostala przekazana elektro-
nom na ich energi¢ kinetyczng podczas przejScia wigzki
fotonéw przez warstwe 1 cm absorbentu. Jednostka
jest cm!. Stosowany jest takze iloraz u,, i ggstosci p absor-
bentu (u,/p). Tak okreslona wielko$¢ nazywa sig: masowy
wspOfczynnik przekazania energii. Jednostka jest cmZgl.

Masowa zdolno$¢ hamowania S/p (mass stopping power)
—wielko$¢ odnoszaca si¢ do czastek natadowanych. Jest to
iloS¢ energii straconej przez naladowana czastke po przej-
Sciu okreslonego odcinka w materiale o danej gestosci p.
Jednostka jest J m? kg,

Material tkankopodobny — material, w ktérym pochta-
nianie oraz rozpraszanie promieniowania Xy i elektronow
jest takie, jak w odpowiednim materiale biologicznym
(tkanka migkka, tkanka mig$niowa, koSci lub tkanka tlusz-
czowa). Najlepszym odpowiednikiem tkanki miekkiej jest
woda.

Minifantom — wykonany z materialu tkankopodobnego,
stuzy do pomiaru udzialu promieniowania rozproszonego
(fluencji energii) powstalego w gtowicy i kolimatorach
aparatu terapeutycznego. Minifantom ma ksztalt walca.
Jego $rednica powinna by¢ mniejsza, niz bok pola uksztat-
towanego w odlegtosci SAD przez najmniejsze rozwarcie
kolimatordw urzadzenia terapeutycznego i jednocze$nie
na tyle duza, by zapewni¢ rownowagg elektronéw (prak-
tycznie 4 cm). WysokoS$¢ walca powinna zapewni¢ mozli-
wos¢ pomiaréw dawki na gltebokosci referencyjne;j.

Moc dawki (dose-rate) — pojecie to wyraza dawke pro-
mieniowania w jednostce czasu. W radioterapii moc daw-
ki wyraza si¢ najczeSciej w Gy/min lub cGy/min. Odnos$nie



promieniowania wytwarzanego w liniowych akcelerato-
rach, moc dawki wyraza si¢ w cGy/JM (centygreje na jed-
nostke monitorowa).

MOSFET detektor (Metal Oxid Semiconductor Field Effect
Transistor) — miniaturowy detektor pdtprzewodnikowy,
ktorego objetos¢ aktywna jest mniejsza niz 1 mm?. Detek-
tor umocowany jest na cienkim pasku z poliamidu, z prze-
wodem umozliwiajacym podlaczenie detektora do zasila-
cza. Oktadki detektora wykonane sa z elementdw przewo-
dzacych, natomiast dielektryk stanowi dwutlenek krzemu.
Na elektrody detektora podaje si¢ roznice napieé 20 V.
W wyniku dziatania promieniowania jonizujacego, w de-
tektorze powstaja nosniki tadunku elektrycznego w liczbie
proporcjonalnej do pochlonigtej energii promieniowa-
nia, ktore dochodzac do elektrod zmniejszaja roznice na-
pie¢ o odpowiedniag warto$¢. Ta zmiana wartosci roznicy
napieé, mierzona odpowiednim czytnikiem, jest propor-
cjonalna do pochlonietej energii promieniowania jonizu-
jacego. W zaleznosci od zastosowanego zasilacza, daw-
ka promieniowania 1 cGy powoduje zmniejszenie napie-
cia detektora o 1 mV lub 3 mV. Stad detektor MOSFET
moze skumulowaé dawke promieniowania odpowiednio
200 Gy lub 70 Gy, po czym staje si¢ bezuzyteczny.

Os centralna (central axis) — 0§ rotacji systemu kolimato-
row symetrycznych, ktdra jest zbiezna z prosta wycho-
dzaca ze Srodka zrédla promieniowania do izocentrum.

O5$ obrotu kolimatoréw — prosta zbiezna z osia centralna.
Wokot tej prostej moze nastegpowac ruch obrotowy koli-
matorow zainstalowanych w glowicy aparatu terapeutycz-
nego.

OS$ obrotu ramienia aparatu terapeutycznego (gantry)
— prosta, wokot ktérej rami¢ aparatu terapeutycznego
moze zatacza¢ krag. O$ obrotu ramienia ma kierunek
horyzontalny (por. izocentrum).

Os$ wiazki promieniowania (beam axis) — pod tym poje-
ciem rozumie si¢ prosta wychodzaca ze $rodka zrodta
promieniowania i przechodzaca przez §rodek symetrii fi-
gury (prostokata) uformowanej przez krawedzie kolima-
toréw. W przypadku kolimatoréw symetrycznych, o§ wiaz-
ki promieniowania jest zbiezna z osia centralna.

Pole napromieniania — wyznacza je przekrdj wiazki pro-

mieniowania prostopadly do osi wiazki. Pole jest dwuwy-

miarowe, podczas gdy wiazka jest tréjwymiarowa. Pole
mozna zdefiniowa¢ w dowolnej odlegtosci od zrodta.

Oproécz ogdlnego pojecia ,,pola” uzywa si¢ dwu pojec

szczegblnych. Sa nimi:

a. Pole geometryczne — ma ono ksztatt uformowany
przez kolimator. OkreSla si¢ je jako rzut na plasz-
czyzng¢ prostopadla do osi wiazki. Wielkos¢ geome-
trycznego pola moze by¢ okreSlona w dowolnej odle-
glodci od Zrédta. W praktyce wielko$¢ pola okreSla
sie¢ w odlegtosci SSD lub w izocentrum. Zwykle
wskaznikiem pola geometrycznego bywa pole symu-

lowane za pomoca wiazki §wiatla przez uktad optycz-
ny zainstalowany w glowicy aparatu terapeutycznego.

b. Pole fizyczne — pojecie to stosuje si¢ w dozymetrii.
Definiuje si¢ je jako pole zawarte migdzy izodoza
50% na gtebokosci maksymalnej mocy dawki lub
w izocentrum. W tym przypadku pole fizyczne jest
nieco wigksze od pola geometrycznego.

Pole réwnowazne — pole kwadratowe S, dla ktérego odpo-
wiednie wartosci wspolczynnikdw (procentowa dawka na
glebokosci, TPR) sa takie same, jak dla rzeczywistego po-
la prostokatnego o bokach a i b. Podobnie mozna zdefi-
niowa¢ rownowazne pole kota o promieniu R. Istnieje
nastepujacy zwigzek: R = 0,561 - S.

Poélcien wiazki (penumbra) — obszar spadku mocy dawki
na brzegu wiazki promieniowania. W radioterapii jako
polcien przyjmuje si¢ obszar zawarty miedzy 80% a 20%
wartoS$ci wzglednej mocy dawki (patrz takze profil wiazki).
Czynniki wplywajace na wielko$¢ pdlcienia w napromie-
nianym Srodowisku to: wymiary zrodta promieniowania,
rozproszenie promieniowania w fantomie i kolimatorach
wiazki, przeciek (transmisja) promieniowania fotonowe-
go przez kolimator, wzajemne potozenie kolimatorow
od zrodia promieniowania i powierzchni napromienia-
nego $Srodowiska oraz odlegto$¢ od Zrodia promienio-
wania.

Polprzewodnikowy detektor — urzadzenie, w ktérym pot-
przewodnik (najczesSciej krzem) o relatywnie matych wy-
miarach uzywany jest do pomiaréw zaabsorbowanej ener-
gii promieniowania jonizujacego. Pélprzewodnik dziata
na zasadzie fotodiody. W wyniku wspétoddziatywania
z nim promieniowania jonizujacego, powstaja no$niki fa-
dunku elektrycznego (wolne elektrony z tadunkiem ujem-
nym i dziury z fadunkiem dodatnim) a ich liczba jest zalez-
na od energii przekazanej przez promieniowanie jonizuja-
ce polprzewodnikowi. Elektrony przemieszczaja si¢ do
obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczenie
fadunkow elektrycznych powoduje pojawienie si¢ roznicy
potencjaléw, czyli napigcia elektrycznego o wartosci pro-
porcjonalnej do liczby no$nikoéw elektrycznych. Wartosé
tego napiecia rejestrowana jest przez odpowiedni uktad
elektroniczny.

Prawo odwrotnych kwadratéw (inverse-square law) — war-
to$¢ fluencji fotonéw (patrz fluencja czastek) w powie-
trzu jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegto-
Sci od punktowego Zrodta promieniowania.

Procentowa dawka na glebokosci PDG(d, S) (percentage
depth dose — PDD(d, S) — termin ten okresla, wyrazona
w procentach warto$¢ mocy dawki w osi wigzki na glebo-
kosci d dla pola na powierzchni § w stosunku do mocy
dawki na glebokosci, gdzie moc dawki osiaga maksymalna
wartosc.

Profil wigzki promieniowania prostokatnego pola napro-
mieniania — to wzgledny rozktad mocy dawki, zmierzony
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w fantomie wodnym, w poprzek wiazki promieniowania,
w stosunku do warto$ci mocy dawki w osi wigzki.

Promieniowanie jonizujgce — kazde promieniowanie (kor-
puskularne lub elektromagnetyczne), ktére powoduje jo-
nizacje, tzn. proces, w ktorym atom lub czastka, wskutek
oderwania si¢ elektronéw z powtoki elektronowej, ujawnia
tadunek elektryczny. Promieniowanie jonizujagce moze
powodowac jonizacje¢ bezposrednio albo poSrednio. Bez-
posrednia jonizacje powoduja czastki obdarzone fadun-
kiem elektrycznym, migdzy innymi czgstki o (promienio-
wanie o) czastki f (promieniowanie ). Posrednia joniza-
cje powoduje promieniowanie fotonowe.

Promieniowanie pierwotne i rozproszone (primary and
scatter) — pierwotne to fotony, ktdre wychodzac ze zrodfa
trafiaja bez interakcji do Srodowiska. Podczas pierwszej in-
terakcji z nim wytwarzaja elektrony wtorne, ktére daja
przyczynek do dawki promieniowania pierwotnego. Pro-
mieniowanie rozproszone to fotony, ktére uprzednio przy-
najmniej jeden raz wspoloddziatywaly ze Srodowiskiem
i w ponowne;j interakcji z nim wytwarzaja elektrony wtor-
ne, ktore daja przyczynek do dawki promieniowania roz-
proszonego.

Promieniowanie X (promieniowanie hamowania — Brems-
strahlung) — promieniowanie elektromagnetyczne powsta-
te w wyniku hamowania elektronéw o wysokiej energii.
Promieniowanie X wytwarzane jest w lampach rentge-
nowskich (energia do kilkuset keV) lub w liniowych przy-
spieszaczach elektronéw (energia do kilkudziesigciu
MeV). Charakteryzuje si¢ ciaglym widmem energetycz-
nym, jest przenikliwe, w trakcie przechodzenia przez §ro-
dowisko ulega pochtanianiu. Pochtanianie mozna wyrazi¢
wzorem eksponencjalnym. Jonizuje Srodowisko posrednio
przez wytworzenie elektrondw w wyniku efektu fotoelek-
trycznego, Comptona badz efektu tworzenia pary pozy-
tron — elektron.

Promieniowanie y — promieniowanie elektromagnetyczne
o dyskretnym spektrum energii, emitowane przez wzbu-
dzone jadra atomowe. Powstaje jako towarzyszace pro-
mieniowanie w wyniku rozpadu promieniotwdrczego
jader atomowych. Ze srodowiskiem oddziatuje podobnie
jak promieniowanie X.

Przekréj czynny o (cross section) — wielko$¢ stuzaca do
okreSlenia prawdopodobienstwa zajScia odpowiedniego
efektu podczas wspotoddziatywania fotondw lub czastek
natadowanych z materig. Nazwanie wielkosci o ,,przekro-
jem czynnym” jest uzasadnione tym, ze ma wymiar po-
wierzchni — cm? lub m2. Jezeli wyobrazimy sobie elektron
w Srodku fikcyjnej tarczy o powierzchni o cm?, ustawionej
prostopadle do kierunku padajacej fluencji fotonéw, wow-
czas, przyjmujac ze wszystkie fotony zderzajace si¢ z tarcza
ulegaja np. efektowi Comptona, iloraz liczby fotonow ule-
gajacych efektowi Comptona i catkowitej fluencji foto-
néw bedzie wiasnie réwny o. Stosowana jednostka prze-
kroju czynnego jest 1 barn = 10-10 cm?.

Punkt referencyjny komory jonizacyjnej — specyficzny
punkt zdefiniowany dla odpowiedniego typu komory joni-
zacyjnej. Dla komory plaskiej (np. typu Markus) jest to
Srodek wewnetrznej powierzchni okienka komory, nato-
miast dla komory cylindrycznej (np. typu Farmer) punkt
ten jest zlokalizowany na osi komory, w potowie dlugosci
naparstka komory. Podczas pomiaru wydajnosci aparatu
terapeutycznego, punkt referencyjny komory jonizacyj-
nej zostaje umieszczony w fantomie wodnym na gieboko-
Sci referencyjne;.

RAKR (Referece Air Kerma Ratio) — wielko$¢ wyrazajaca,
dla ustalonej chwili, moc kermy w powietrzu zrédta pro-
mieniotwdrczego danego izotopu w warunkach referencyj-
nych — tzn. w odlegtosci jednego metra od Zrodia. Wartosé
tej wielkoSci na dang chwile podaje producent w certyfika-
cie zrodta radioaktywnego. Wielko§¢ RAKR wyraza po-
Srednio aktywnos¢ danego zrodia promieniotwdrczego.

Réwnowaga elektronow (electron equilibrium) — dotyczy
elektrondéw wtérnych wytworzonych przez fotony w Srodo-
wisku, z ktorym wspotoddzialywuja. Powstale elektrony,
majace duza energi¢ kinetyczna, moga poruszac si¢ na
znaczne odlegloSci. Mowimy, ze w obszarze Srodowiska
Am panuje rownowaga elektrondw, jezeli suma energii
elektronéw opuszczajacych obszar Am jest rowna sumie
energii elektronéw wchodzacych do tego obszaru, a po-
wstatych w jego otoczeniu. Brak réwnowagi elektronow
ma miejsce tam, gdzie wystepuje duza zmiana w wytwa-
rzaniu elektrondw — np. na brzegu wiagzki promieniowania
(patrz takze obszar build-up).

SAD (source-axis distance) — odleglo$¢ wzdtuz osi wiazki
od zrdédia promieniowania do osi obrotu ramienia apara-
tu terapeutycznego. Pojecie to stosuje si¢ w technice izo-
centrycznej i obrotowe;.

SCD (source-chamber distance) — odlegtos¢ wzdluz osi
wiazki od Zrodla promieniowania do punktu referencyjne-
go komory jonizacyjne;.

SSD (source-surface distance lub source-skin distance)
— odlegtos¢ wzdtuz osi wiazki od Zrédta promieniowania
do napromienianej powierzchni (skory). Pojecia tego uzy-
wa si¢ w technice wiazek stacjonarnych.

Stala rozpadu A — stafa charakterystyczna dla danego izo-
topu, wyrazajaca szybkos¢ jego rozpadu. Im wartoS¢ statej
rozpadu danego izotopu jest wigksza, tym szybciej izo-
top si¢ rozpada.

Strumien czastek — iloraz dN przez dt, gdzie dN jest przy-
rostem liczby czastek w przedziale czasu dt. Jednostka
jest sl

Technika izocentryczna (izocentric technique) — technika
radioterapii, w ktorej wybrany punkt obszaru guza umiesz-
cza si¢ w izocentrum. Odlegtos¢ od zrédia promienio-
wania do wybranego punktu obszaru guza jest stala i row-



na si¢ promieniowi obrotu zrodta wokot izocentrum
(S4D).

Technika obrotowa (arc therapy albo pendulum therapy)
— technika izocentryczna, w ktoérej, podczas seansu na-
promieniania chorego, rami¢ aparatu terapeutycznego
zatacza fuk lub obrot.

Technika SSD — technika radioterapii, w ktorej odlegtosé
od zrodta promieniowania do napromienianej powierzch-
ni (skdry) jest a priori ustalona.

Technika stacjonarnych wigzek — obszar guza (target
volume) poddaje si¢ napromienianiu w r6znym czasie jed-
na lub kilkoma wigzkami, skierowanymi pod okreslonym
katem w stosunku do pacjenta. W praktyce stosuje si¢
dwie odmiany techniki stacjonarnych wiazek: technike
SSD oraz technike izocentryczna.

Termoluminescencyjny detektor (TLD) — materiat w po-
staci proszku lub pastylki wykazujacy wiasciwos¢ termolu-
minescencji, polegajacej na emisji Swiatla podczas pod-
grzewania materialu wczes$niej poddanego ekspozycji na
promieniowanie jonizujace. Procesy sktadajace si¢ na zja-
wisko termoluminescencji zachodza w krysztatach die-
lektrykéw. Najbardziej rozpowszechnionym materiatem
zastosowanym do detekcji promieniowania jest fluorek
litu z domieszka magnezu i tytanu (LiF:Mg,Ti). Zjawi-
sko termoluminescencji skiada si¢ z dwoch etapow.
W pierwszym etapie nastepuje pochlanianie promienio-
wania jonizujacego. Dzieki energii dostarczonej przez
promieniowanie jonizujace, elektrony z pasma walencyj-
nego sa przenoszone do pasma przewodnictwa, z ktérego
zostaja wylapane przez jedna z pulapek elektronowych
z charakterystyczng dla danej putapki energia. Liczba za-
pelnionych w tym etapie putapek elektronowych jest pro-
porcjonalna do pochionictej przez krysztal dawki pro-
mieniowania. Dostarczenie energii termicznej napromie-
nionemu krysztalowi, powoduje uwolnienie si¢ elektronéw
z pulapek i przeniesienie ich do pasma przewodnictwa.
Gdy znajda si¢ w poblizu centrum luminescencji, rekom-
binuja z nim oddajac nadmiar energii w postaci kwantow
Swiatta luminescencji. Ilo§¢ emitowanego Swiatla jest mia-
ra pochlonigtej energii. Analize emitowanego przez de-
tektor $wiatta przeprowadza si¢ z pomoca odpowiedniego
czytnika TLD.

Tissue-Air Ratio — TAR(d, S) (nie uzywa si¢ polskiego od-
powiednika) — definiuje si¢ jako iloraz wartosci mocy
dawek zmierzonych w osi wiazki w fantomie na danej gle-
bokosci d 1 w powietrzu w warunkach réwnowagi elek-
tronéw. W obu pomiarach mocy dawki odlegtos¢ od zré-
dta i przekroj wiazki (S) w tej odlegtosci sa identyczne.

Tissue-Maximum Ratio — TMR(d, S) (nie uzywa si¢ polskie-
go odpowiednika) — wielkos¢ okreslona jako iloraz warto-
S$ci mocy dawek zmierzonych w fantomie w osi wigzki na
danej glebokosci d i na giebokosci maksymalnej dawki.
W obu pomiarach mocy dawki, odleglo$¢ od Zrédta oraz

przekrdj wiazki S w tej odlegtosci sa identyczne. W prak-
tyce dany punkt pomiarowy znajduje si¢ w izocentrum).
TMR zalezy od pola S i glebokosci d.

Tissue-Phantom Ratio — TPR(d, S) (nie uzywa si¢ polskie-
go odpowiednika) — wielko$¢ definiowana jako iloraz war-
tosci mocy dawek zmierzonych w fantomie w osi wigzki na
danej giebokosci d i na gigbokoSci referencyjnej (5 cm
lub 10 cm). W obu pomiarach mocy dawki odlegto$¢ od
zrodia oraz przekroj wiazki S w tej odlegtosci sa iden-
tyczne. W praktyce dany punkt pomiarowy znajduje si¢
w izocentrum. 7PR zalezy od pola S i glebokosci d.

Utwardzanie wiazki promieniowania X (beam hardening)
— zjawisko polegajace na pochtanianiu, podczas przecho-
dzenia przez warstwe materiatlu wigzki promieniowa-
nia X o okreS§lonym widmie energetycznym, w wiekszym
stopniu fotonéw o mniejszej energii. W efekcie Srednia
energia fotonow w wigzce wzrasta.

Waga wiazki promieniowania (beam weight) — stosuje sie,
gdy do napromieniania chorego uzyjemy wigcej niz jednej
wigzki promieniowania. W celu osiagnigcia pozadanego
rozktadu dawki w zaplanowanym obszarze moze zajs$¢
potrzeba podania dawki wejSciowej (dawki na pole) roznej
dla jednej lub kazdej z zastosowanych wigzek. Moéwimy
wtedy o roznych wagach poszczeg6lnych wiazek promie-
niowania.

Warstwa péfchlonna — WP (half-value layer — HVL) — uzy-
wana do okres$lenia jakoSci wigzki promieniowania X wy-
twarzanego w lampach rentgenowskich. Jest to grubos¢
warstwy (miedzi lub aluminium), ktéra ostabia strumien
fotonéw do polowy wartosci poczatkowe;j.

Wigzka promieniowania jonizujacego — strumien foto-
néw lub elektronéw wytwarzanych w aparacie terapeu-
tycznym i uksztattowany przez kolimatory aparatu.

Wspolczynnik calkowitego rozproszenia (fotal scatter cor-
rection factor — TSCF) —we wzorach oznaczany symbolem
Scp — jest definiowany jako iloraz mocy dawki promie-
niowania fotonowego mierzonej na glebokosci referencyj-
nej, dla pola (§) okreS§lonego na tej glebokosci, i mocy
dawki dla pola S = 10 cm x 10 cm okreslonego takze na
tej glebokosci. Zwykle, punkt referencyjny pomiarowe;j
komory jonizacyjnej jest zlokalizowany w izocentrum.

Wspélczynnik kalibracyjny komory jonizacyjnej — ozna-
czany przez Ny, ;. lub Ny, | wspolezynnik pozwalajacy
okresli¢ dawke (Gy) we wnegce komory jonizacyjnej na
podstawie odczytu wskazan dawkomierza (zestaw: komo-
ra jonizacyjna i elektrometr) — podawanego zwykle w jed-
nostkach fadunku elektrycznego (np. nanokulombach).
Wspolczynniki Ny, ;. 1 Np, |, odnosza si¢ odpowiednio
do kalibracji komory jonizacyjnej w powietrzu i w wo-
dzie; okreSlaja dawke odpowiednio w powietrzu i w wo-
dzie.
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Wspdlczynnik klina — okresla si¢ jako iloraz mocy dawki
w osi wiazki na glebokosci referencyjnej z filtrem klino-
wym do mocy dawki w tym samym punkcie bez filtra kli-
nowego.

Wspolczynnik rozproszenia w fantomie (Phantom Scatter
Correction Factor — PSCF) —w matematycznych wzorach
oznaczany symbolem Sp — jest zdefiniowany jako iloraz
catkowitego wspolczynnika rozproszenia dla pola §
i wspolczynnika rozproszenia w kolimatorach dla pola S.
Wielko$¢ t¢ mozna ujaé¢ wzorem: PSCF(S) = TSCF(S)/
CSCE(S) lub Sp(S) = Scp(S)/ Sc(S). Przedstawione wiel-
kosci stosuje sie¢ w algorytmach komputerowych syste-
mow planowania radioterapii.

Wspolczynnik rozproszenia w kolimatorach (ang: Colli-
mator Scatter Correction Factor — CSCF) — we wzorach
oznaczany symbolem Sc — okresla zalezno§¢ promienio-
wania rozproszonego powstalego w kolimatorach od
rozwartosci szczek kolimatoréw wyznaczajacych wiel-
kos¢ pola. Wspdlczynnik ten definiuje si¢ jako iloraz
gestoSci strumienia energii fotondw dla pola S i pola
S = 10 cm x 10 cm okreslonych w odlegtosci SAD. Pomiar
tej wielkoSci wykonuje si¢ w ,,mini-fantomie” na glebo-
koSci referencyjnej, lub w powietrzu z odpowiednia na-
ktadka build-up, natozong na naparstku komory jonizacyj-
nej.

Wspolczynnik rozproszenia wstecznego (Backscatter
Factor) — to wielkos$¢ okreSlana jako iloraz mocy dawki
zmierzonej na powierzchni fantomu dla pola S i mocy
dawki zmierzonej w tym samym miejscu dla pola S w po-
wietrzu (po usunieciu fantomu). Odnosi si¢, w zasadzie,
do promieniowania X wytwarzanego w lampie rentge-
nowskiej. Wsp6lczynnik ten okresla wzrost mocy dawki na
powierzchni fantomu (badz skorze pacjenta) w osi wigzki
promieniowania wskutek promieniowania wstecznie roz-
proszonego. Definicj¢ t¢ mozna zastosowac takze dla pro-
mieniowania y ®*Co. W tym przypadku pomiar dawki na-
lezy przeprowadzi¢ w fantomie na glebokosci 0,5 cm (gle-
bokos§¢ maksymalnej mocy dawki).

Wspdlczynnik wielkosSci pola — iloraz mocy dawki zmie-
rzonej w fantomie na glegbokosci referencyjnej dla pola
SipolaS = 10 cm x 10 cm, okreslanych na powierzchni
fantomu.

Wydajno$¢ aparatu terapeutycznego — zmierzona w fanto-
mie warto§¢ mocy dawki promieniowania wytworzonego
przez dany aparat terapeutyczny w SciSle okreslonych wa-
runkach referencyjnych (patrz glebokos¢ referencyjna).
Wydajno$¢ podaje si¢ jako dawke przypadajaca na jed-
nostke monitorowa (cGy/JM) badz jako dawke na jed-
nostke czasu — zwykle w Gy/min.

Zasieg praktyczny (maksymalny) Rp — termin ten odnosi
si¢ do elektronéw i oznacza zasieg, okreSlany na wykresie
procentowych dawek na glebokosci jako glebokos¢ punk-
tu przeciecia si¢ stycznej do krzywej spadku mocy dawki

i prostej, ktora obrazuje poziom mocy dawki wywolany
promieniowaniem hamowania.

Zasieg R, — glebokosS¢ w fantomie, na ktorej procentowa
dawka wiazki elektronéw spada do warto$ci 50% dawki
maksymalne;j. Pojecie to stanowi podstawe do wyznacze-
nia glebokosci referencyjnej, na ktérej mierzy si¢ dawke
elektronow, jak rowniez do okreSlenia energii wigzki elek-
tronéw na powierzchni fantomu.

Zrédlo punktowe — jest pojeciem relatywnym — w stosun-
ku do wzajemnej odlegtosci zrodta i elementu obszaru,
w ktorym okreslamy dawke. Z praktycznego punktu wi-
dzenia Zrodto mozemy traktowaé jako punktowe, jezeli
znajduje si¢ w odlegtosci 10 razy wigkszej od najwicksze-
£0 jego wymiaru liniowego.

Zrodlo wirtualne — nazwa punktowego pozornego Zro-
dta wiazki elektronéw polozonego tak, ze moc dawki
okreslana wzdtuz osi wiazki od tego punktu w kierunku
obiektu napromienianego podlega prawu odwrotnych
kwadratow.

Dr n. fiz. Wlodzimierz ¥F.obodziec
Zaktad Radioterapii

Szpital im. Stanistawa Leszczynskiego
ul. Raciborska 27,

40-074 Katowice
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