GEOQUIMICA DE PARTE DO COMPLEXO GR{&NULiTICO DE SANTA
CATARINA, BRASIL MERIDIONAL: UMA SUITE CALCIO-ALCALINA ANTIGA
FORMADA POR DIFERENCIACAO DE BASALTO ALUMINOSO

M.C H Figueiredo (in memorian)', L McReath', M.A.S Basei', M.S.M.Mantovani’

O complexo granulitico de Santa Catarina é composto por varias séries
(Lameyre & Bowden, 1982) de metaigneas toleiitica a calcio-alcalinas. Idades radiométricas
calculadas pelo método K-Ar em minerais da paragénese de alto grau, pelas isocronas Rb-Sr em
rocha total (Hartmann et al., 1979; Basei, 1985; Siga Jr., 1995) e por idades U-Pb em zircdo
(Basei, 1985) recaem na faixa de 2,83 a 2,4 Ga, e representam idades minimas para a formagio
dos protolitos. Razdes (¥’Sr/*Sr) iniciais variam desde 0,701 a 0,704, e atestam para a natureza
primitiva de algumas das rochas. Idades transamazénicas (2,3 - 1,9 Ga) também foram obtidas
pelos métodos K-Ar (mineral), U-Pb (zircio), e por isocronas Rb-Sr (rocha total) e Pb-Pb (rocha
total), e foram interpretadas como as idades do 1ltimo evento de metamorfismo de grau elevado,
associado a uma fase de migmatizago.

Foram obtidos novos dados geoquimicos para uma associagdo noritico-
tonalitico-granodioritico que porta enclaves de norito e piroxenito, e aflora entre as cidades de
Luiz Alves e Barra Velha. Embora amostras ja analisadas (Moreira & Marimon, 1980;
Hartmann, 1981, 1988; Marques, 1988; Siga Jr., 1995) possam nfo ser cogenéticas com as
rochas da regido Luiz Alves - Barra Velha, é possivel que fossem produzidas por processos
genéticos semelhantes.

Clinopiroxenitos e websteritos (asteriscos e cruzes diagonais para dados
novos e ja publicados, respectivamente) possuem as caracteristicas geoquimicas de cumulatos
praticamente puros, formados ao longo da cristalizagdo fracionada de um magma mafico. A suite
de noritos a charnockitos conforma-se as tendéncias igneas de Beswick & Soucie (1978), e
define arranjos lineares em muitos diagramas Harker. Definimos, assim, a tendéncia principal da
suite, talvez uma linha de ascendéncia liquida, que inclui noritos com teores altos de Al,O;
(~17%). Por outro lado, alguns exemplos de noritos apresentam elevados teores de Fe, ficando
em desconformidade com a tendéncia principal. Tais rochas podem ser cumulatos de minerais
ferromagnesianos. Algumas analises ja publicadas apresentam teores muito altos de Al,
condizentes com uma origem através da acumulagdo de plagioclasio. A separagdo fisica de fases
cumuldticas de densidades diferentes, ambas derivadas de um magma basaltico, € possivel sob
altas pressoes, correspondentes as da base da crosta continental. Nota-se¢ que algumas outras
rochas possuem baixos teores de Al, relativo a tendéncia principal, embora nio sejam
notadamente mais ricas em Fe. Tais rochas podem representar a contraparte das de teores muito
altos de Al.

No diagrama R,-R; (La Roche et al., 1980), as rochas sdo classificadas como
gabro, tonalito e granodiorito, constituindo-se em uma suite semelhante a série calcio-alcalina
pré-colisional moderna (Batchelor & Bowden, 1985). No diagrama FMA algumas rochas maficas
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aparentam ser toleiiticas, embora tal caracteristica seja essencial para cumulatos associados a
série calcio-alcalina, para que haja evolugdo da parte intermediaria-félsica da suite sem
enriquecimento em Fe.

As rochas da tendéncia principal tém teores baixos de Rb, Th, U, Nb e Ta, e
teores altos de Sr, Ba, LREE e Nd. No diagrama Nb-Y as rochas mais félsicas ocupam o campo
dos granitéides de arcos vulcinicos modernos. Diagramas multi-elementos, com normalizagdo
para 0 manto primitivo revelam empobrecimento de Ta, Nb e Ti, uma caracteristica comum,
porém nio exclusiva, de rochas calcio-alcalinas modernas, uma vez que foi encontrada, também,
em rochas arqueanas lewisianas. As rochas lewisianas apresentam, também, empobrecimento de
Rb, Th, U e K, relativo a rochas calcio-alcalinas modernas.

Através do comportamento contrastado de elementos compativeis (por
exemplo, Ni) e incompativeis (por exemplo, Zr), demonstra-se que a cristalizagdo fracionada de
um magma méfico € o processo petrogenético mais provavel para a formagio da tendéncia
principal, e que as composi¢des dos piroxenitos convergem em dire¢io 4 composigio provavel do
magma progenitor, o que confirma sua origem como cumulatos cogenéticos. Modelamento por
passos seqiienciais do processo por XLFRAC (Stormer Jr. & Nicholls, 1978) partiu da
composi¢do do progenitor € passou por etapas intermediarias, todas definidas a partir dos
diagramas Harker. Composig¢des apropriadas dos minerais fracionados foram escolhidas das
apresentadas por Deer et al. (1963), simulando-se a tendéncia de Bowen para a evolugdo das
composigoes. A partir de um basalto aluminoso, a separagdo inicial de olivina-gabro ou gabro-
norito, esta com titanomagnetita acessoria traz a composi¢do do magma diferenciado a dos
noritos mais félsicos. A seguir, a separagio de leucogabro ou leucogabro-norito, ambos com
minerais Oxidos de Fe-Ti acessorios, leva o diferenciado até os enderbitos. O modelo prevé a
produgdo de uma suite predominantemente mafica (50-60% de peso), com 28-35% de peso de
rochas com de ~54% até ~64% de SiO,. Essas propor¢des conformam-se as observagdes de
campo na regido, e assemelham-se as modeladas para a evolugdo, sob condigdes sub-saturadas
em agua, de rochas extrusivas calcio-alcalinas modernas a partir de basalto de alto-Al (por
exemplo, McReath, 1972).

Rochas intermediarias de suites calcio-alcalinas arqueanas podem ser
formadas durante subducgido pela fusio parcial de crosta ocednica enquanto, nas suites modernas
formam-se através da cristalizagdo fracionada de magma basaltico gerado por um processo mais
complexo. Excegbes ocorrem quando a crosta ocednica nova e quente sofre fusdo parcial durante
subducgdo em algumas situagdes modernas (Defant & Drummond, 1990). Propomos que no
Arqueano, um processo “moderno” de desidratagio da placa em subducgio, seguida por invasio
do manto sobrejacente e fusio parcial deste com produgdo de magma basaltico, teria ocorrido.
Este magma submetido a cristalizagdo fracionada pode produzir uma suite célcio-alcalina
dominada por termos maficos. Isso ocorreria se as bacias ocednicas formadas tivessem sido
amplas o bastante para que a crosta oceédnica se tornasse fria e hidratada.

Agradecemos a B.J.Fryer e a O. Siga Jr. pelas discussdes proveitosas.
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