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OBSERVAGOES SOBRE O COMPORTAMENTO INTRODUGRO E LITERRTURR
DE POPULAGOES DE PROTOZOARIOS
CILIADOS DO RUMEN DE CAPRINOS
(CAPRA HIRCUS L.), CRIADOS EM

ITAPETININGA, SAO PAULO* 0 desenvolvimento e a itls_talagéo de
uma populagcdo constante de ciliados, no
ramen de animais jovens, tem sido alvo
de diversas pesquisas, no Brasil
(NOGUEIRR FILHO et alii, 8,9); OLIVEIRR
et alii, 10), dado o0 interesse em se

conhecer a sua participacdo na degrada-
MRRIR ELY MISERQCHI DE OLIVEIRR cao ruminal das células vegetais.

Professor Rssistente Doutor Em 1843, GRUBY 8 DELRFOND, 5 desco-
Instituto de Ciéncias Biomedicas da USP briram a presenca de ciliados no ramen;
no inicio deste século, CUNHR, 1 catalo-

ga e classifica ciliados de bovinos e
JOSE CRRLOS MRCHRDO NOGUEIRR FILHO caprinos, enumerando 14 diferentes es-

Professor Rssistente Doutor pécies.
Faculdade de Medicina Veterinaria e No presente trabalho, procurou-se

Zootecnia da USP acompanhar o desenvolvimento numérico

dos ciliados ruminais, distribuidos em
géneros, dentro dos critérios de GRLL &
CRRLOS DE SOUSR LuccCl HUHTRNEN, 4; HUNGRTE, 7; DEHORITY, 2.
Professor Titular ERDIE, 3 verificou que espécies de
Faculdade de Medicina Veterinaria e diferentes géneros, em hospedeiros dife-
Zootecnia da USP rentes, embora sob dieta idéntica, apre-
sentaram populacdes ruminais diferentes.
RATI & PANDEY, 11, pesquisando em
caprinos submetidos a racdes com dife-
rentes concentracdes de nitrogénio, néao
acharam diferengcas nas contagens totais
de ciliados do rumen.

OLIVEIRA, M.E.M.; NOGUEIRR FILHO, SONI & SHARMA, 12, também em capri-
J.C.M.; Luccl, C.S. Observacdes sobre nos, verificaram aumento no nlmero de
o comportamento de populagdes de ciliados, com a elevagdo da concentra-
protozoarios ciliados do rdmen de ¢do protéica da racdo. Seus resultados
caprinos (Capra hircus L.), criados médios em termos percentuais foram:
em lItapetininga, 530 Paulo. Rev. Fac. Holotricha sp. 4,92%; Entodinium sp.

Med . Vet. Zootec. Univ. S. Paulo,

4,72%; Diplodini . 13,7%; Polyplas-
26( 1) :15-20.1989. 64, h; iplodinium sp 3,7%; olyplas

tron sp. e outros 16,85%.

: ; Nesta pesquisa, verificaram-se os
RESUMO: Quinze caprinos da raca Rnglo- ntimeros médios dos representantes dos
Nubiana tiveram o liquido ruminal colhi- géneros mais comuns de ciliados rumi -
do gqguinzenalmente, por meio de sonda nais: Entodinium, Diplodiniunm,
esofagiana, desde o nascimento até com- Epidinium, Isotricha, Dasytricha, em
pletarem 11 meses. Foram executadas

caprinos manejados em regime de pastejo.
medidas de pH e contagens diferenciais

(genéricas) dos ciliados presentes por
ml de liquido ruminal. Verificou-se que,
a partir do 30 més, & consistente a pre- MATERIAL E METODOS
senca da fauna ruminal, atingindo a
contagem global o total de 7,66 x 103
/ml ciliados, com pH de 5,6. A tendéncia

a estabilizacdo da fauna ocorreu a par- R pesquisa foi realizada no Posto
tir do 10° més, com pH de 6,9 e com os Experimental de Ovinos e Caprinos de
seguintes nlGmeros: Total de ciliados: Itapetininga do Instituto de Zootecnia
217,02 x 103 /ml; Entodinium sp: 151,66 da Secretaria de Agricultura de Séao
x 103 /ml; Diplodinium sp: 55,68 x 103 Paulo. Esta situado a 23°35" de latitude
/ml;  Epidinium sp: 4,38 x 103 /ml; sul e 48°02" de longitude oeste, numa
Isotricha sp: 1,51 x 103 /ml; Dasytricha altitude de 636 m. 0 clima da regiao é
sp: 3,79 x 103  /ml. Rs porcentagens classificado como sendo do tipo Cfa,
respectivas sobre o] total verificado segundo a classificacdo de Koeppen.

foram:  69,88%; 25,66%; 2,01%; 0,69%; Foram utilizados 15 <caprinos da
1,74%. raga Rng lo-Nubiana (12 machos e 3 fé-

meas) desde seu nascimento até atingi-
rem 11 meses de vida. Estiveram submeti-
dos ao seguinte manejo: nos primeiros 15
dias, ap6s o0 nascimento, Tforam mantidos

UNITERMOS: RUmen, caprinos; Protozoa

* Trabalho realizado com o auxilio da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de
SJo Paulo (FAPESP).
Apresentado ao X Congresso da Sociedade Brasileira de Parasitologia — Salvador -
Bahia: 02 a 06 de agosto/87.
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em baias cobertas, recebendo, nos
cochos, concentrado e capinm Napier
CPennisetum purpureum) picado. Mamaram o
colostro de suas matrizes e, ainda,

recebiam teite oferecido em mamadeiras.
Das 10 as 13 horas, eram Levados para
piquetes com predominancia de capim
Pangola (Digitaria decumbens), separados
das matrizes, com o propésito de tomarem

sol.

Com 15 dias, 0s cabritos foram
separados das matrizes, continuando a
receber leite, na quantidade de 0,3 a

0,4 litros, diariamente, as 7:00 horas,
mantendo-se a rotina anterior. O teor da
proteina bruta na mistura concentrada
oferecida (80% de espiga de milho, 13%
de farelo de soja e 1% de mistura mine-
ral) foi igual a 12%. Seu consumo, em
gqguantidade apreciavel, ocorreu depois de
30-35 dias de vida.

0 desaleitamento foi praticado aos
4 meses de idade, quando se realizou a
separacéao de machos e fémeas. Estas
permaneceram com o plantei de cabras, em
pastos de capim Pangola, das 7 as 16
horas, quando eram recolhidas no capril,
onde tinham, a disposicao, capim Napier
picado e sal mineral. Os machos permane-

ceram separados, em piquetes de capim
Pangola, sendo recolhidas ao anoitecer,
com 0O mesmo tratamento oferecido as
cabritas. Machos e fémeas continuaram
recebendo concentrado (100 g/cabecas
dia).

Rs amostras de Uliquido ruminal eram
colhidas com o emprego de sonda esofa-
giana, sempre no periodo matinal e com
intervalos de 14 dias. 0 procedimento
dessas colheitas foi o mesmo ja& descrito
em trabalho anterior (OLIVEIRR et alii,
10); o pH, nas amostras colhidas, era
determinado no momento da colheita. Rs
contagens de ciliados foram efetuadas de
acordo com procedimento de DEHORITY, 2.

R analise estatistica foi elaborada
sobre os resultados médios de cada 28
dias (abrangendo 2 colheitas consecuti-
vas) . 0 modelo matemAtico empregado foi
o de Rnalise da Regressaéo Ndo-linear

(HOFFMRN 8 VIEIRR, 6), sendo a funcéao
utilizada para o ajuste das médias de
ciliados por ml de liquido ruminal, em

funcdo do tempo.

e - (
onde = numero médio de protozoarios
ciliados
X = tempo (meses)
e = exponencial

a,/2 3= parametro das funcgdes a>oe j >0
<= assintota horizontal ou numero
maximo de protozoarios cilia-

dos.

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 26(1):15-20,1989.

RE5ULTRDO5 E DISCU55R0

R Fig. 1 mostra o numero médio
total de ciliados por ml de liquido
ruminal, nos caprinos em ambos os sexos,
versus idade (em meses).

Rs contagens foram realizadas para
o total de ciliados, como para as espé-
cies, a partir do 30 més para
Entodinium sp.; de 40 meses para
Diplodinium sp.; de 50 meses para

Epidinium sp- e Dasytricha sp.; de 60
meses para Isotricha sp.

R Tab. 1 revela a analise de re-
gressao nao linear e coeficiente de
determinacdo (r2 ) de ciliados do ruamen;
a Tab. 2 fornece valores encontrados,
conforme a idade, para 0s diferentes

géneros, bem como os valores de pH.
Rs Fig. 1 e 2 mostram os nameros
médios, respectivamente, do total de

ciliados e de Entodinium sp. por ml de
liquido ruminal versus idade, em meses.

Rs amostragens de 14 e 28 dias de
idade ndo apresentaram ciliados, obser-
vacado esta concorde com as de ERDIE, 3;
NOGUEIRR FILHO et alii, 8,9; HUNGRTE, 7;
no caso dos nossos caprinos, as ob-
servacoes de 42 e 56 dias também néo
mostraram presenca de ciliados, embora o
pH ruminal fosse de 5,0.

0 atraso que se constatou no apare-
cimento de ciliados no rumen de capri-
nos, em relacdo ao de ovinos (OLIVEIRR
et alii, 10 e ao de bezerros (NOGUEIRR
FILHO et alii, 8, 3) pode ter ocorrido,
ao menos em parte, devido a separacéo

entre cabritos e matrizes, apos o] 15°
dia de vida. Seria 1interessante desco-
brir se, alterando o manejo, permanecen-
do os cabritos com as matrizes por mais
tempo, haveria possibilidade de coloni-
zacao mais rapida. Nos trabalhos de
NOGUEIRR FILHO et alii, 8, 3, com bezer-
ros, estes animais foram separadas das
mdes o mais tardar no 30 dia de vida e,
no entanto, o aparecimento de ciliados
em seus ramens ja era patente aos 2
meses.

E curioso registrar que Entodinium
sp. apareceu em bom numero por ml de
liquido ruminal, em caprinos, a partir
do 30 més de vida, quando o pH do 1i-

quido era de 5,8, em média. Nos ovinos
(OLIVEIRR et alii, 10) Entodinium sp.
apareceu em numero consideravel aos 2

meses de vida, com pH ruminal de 6,1.
R analise estatistica dos dados

permitiu registrar que a estabilizacéao
do numero de ciliados por ml de liquido
ruminal ocorreu no 10° més de vida
(Fig. 1 e 2).

Entodinium sp. concorreu sempre,
pelo menos, com 77,6%, em média, do
nimero total de ciliados.

Apoés a estabilizacgéo, os nimeros
médios de protozoarios Tforam: Entodinium
sp-.; 151,66 x 103 /ml; Diplodinium sp.;
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55,66% x 103 /ml; Epidinium sp.; 4,38% x
103 /ml; Isotricha sp.; 1,51 x 138 /ml;
Dasytricha sp.; 3,79 x 103 /ml, num
total de ciliados de 217,02 x 103 /ml,
nas porcentagens respectivas de 63,88%;

25,66%:; 2,01%; 0,69% e 1,74%, com um pH
de 6,91. Estes dados, comparados com o0s
de 50Nl & SHRRMR, 12 revelaram-se supe-

riores para Entodinium sp. (69,88% con-
tra 64,72%), Diplodinium sp. (25,66%
contra 13,74%) e inferiores para
Holotricha (lIsotricha sp. e Dasytricha
sp.) 2,43% contra 4,92%).

CONCLUS50ES

Nas condig8es particulares da
sente 1investigacéo, podem ser
das as seguintes conclusdes:

pre-
registra-

1 - os caprinos comecgaram a apresentar
fauna ruminal a partir do 3o més
de vida, formada sobretudo por

protozoarios ciliados do
Entodinium, com pH de 5,8;

género

2 - a tendéncia a estabilizacéo da
fauna ruminal ocorreu a partir dos
10 meses de idade, com pH de 6,9 e

com 0s seguintes nimeros: Total:
217,02 x 103 /ml; Entodinium sp.:

151,66 x 103 /ml (69,88%); Diplodi-
nium sp.: 55,68 x 103 /ml (25,66%);
Epidinium sp.: 4,38 X 103 /ml
(2,01%); Isotricha sp.: 1,51 x 103
/ml (0,69%); Dasytricha sp.: 3,79 x
103 /ml (1,74%).

OLIVEIRA, M_.E.M.; NQGUEIRR FILHO,
J.C.M.; LuccClt, C.S. Observations on
the behaviour of ciliated protozoa of
the rumen of goats (Capra hircus L.)
reared in | tapetininga , 530 Paulo.
Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S.
Paulo , 26( 1) :15-20, 1989.

SUMMARY : Samples of rumen contents were
collected by stomach tube from fifteen
Rnglo-Nubian breed goats, every two
weeks, since their birth until the age
of eleven months. PH measurements and
differential counts (by genera) of the

ciliates were performed per milliliter
of rumen contents. At the age of three
months, the caprines started to show
rumen fauna mostly represented by the
ciliates of the genus Entodinium, at pH
5.8. The rumen fauna tended to stabilize
after 10 months, with pH 6.9, reaching
the following numbers: Total ciliates
counting 217.02 x 103 /ml; Entodinium
sp-, 151.66 x 103 /ml (69.88%));
Diplodinium sp., 55.68 X 103 /ml
(25.68%); Epidinium sp., 4.38 x 103 /ml
(2.01%); Isotricha sp-, 1.51 x 103 /ml
(0.69%); Dasytricha sp., 3.79 x 103 /ml
(1.74%)

UNITERMS: Rumen of goat; Protozoa

TABELA 1- Andlise de regressdo nao-linear e coeficiente de determinacgdo de protozoarios do rimen de

caprinos da raga Anglo-Nubiana.

GENEROS
a

Entodinium 150.200,8120
Diplodinium 58.163,3904
Epidinium 4.811,1156
Isotricha 1.523,9108
Dasytricha 3.774,0739

MEDIR

RRITMETICA 217.351,2907

COEFICIENTE DE

[¢] 3 DETERMINAGCAO R2
-5,7924 1,0389 0,99010
-6,4806 0,9730 0,99086
-8,9458 1,1171 0,98018
-6,7828 1,0049 0,93859

-16,1792 2,6781 0,97749
-5,6518 0,9543 0,99103

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 2<5(1):15-20, 1989.
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TEMPO (meses )

FIGURA 1- NOmero médio sobre o total de protozoarios por mililitro de liquido
ruminal versus idade em meses, em caprinos, da raca Anglo-Nubiana.

TEMPO (meses)

FIGURA 2 - Numero médio de Entodinium sp. por mililitro de liquido ruminal
versus idade em meses, em caprinos, da raca Anglo-Nubiana.

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 26(1):15-20, 1989.
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