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Resumo: A combinacdo de fatores em condic¢des Unicas
ou atipicas resultard na formacdo de solos também
Gnicos. Quando essas mesmas condicdes estiverem
presentes em areas diferentes, o resultado da
pedogénese serd a formacdo de solos com caracteristicas
muito semelhantes entre si. Nesse sentido, o endemismo
se aplica aos solos a partir dos preceitos da teoria dos
fatores e processos pedogenéticos. Dentre todos os
ambientes emersos da Terra, ilhas ocednicas sdo areas
promissoras para surgimento de endemismo, tanto
ecolégico quanto pedoldgico. Assim este trabalho teve
como objetivo apresentar os solos da Ilha da Trindade,
Atlantico Sul, passiveis de serem considerados como
endémicos. Isso foi feito a partir da caracterizacdo dos
atributos morfolégicos, fisicos e quimicos de cinco
solos. Os resultados apontam que em Trindade os
materiais de origem incomuns (rochas vulcanicas jovens
e sedimentos bioclasticos carbonaticos), os ambientes
de excecdo (florestas de samambaias gigantes em
escarpas influenciadas pela umidade orografica) e as
interacBes especificas entre substratos e atividade
bioldgica (colonizacdo da avifauna, ornitogénese e
fosfatizacdo) sdo os potenciais produtores de tais solos
endémicos. Trindade se caracteriza, neste sentido, como
um espaco Unico para os estudos pedoldgicos e a
preservacdo de seus solos € uma tarefa indispensével a
manutencdo do equilibrio entre os distintos geo-eco-
sistemas.

Palavras chave: Pedogénese; Ambientes
Insulares; Fosfatizacdo; Solos Ornitogénicos;
Andossolos.

Mariana de Resende Machado
Universidade Federal de Minas Gerais
mmachadogeo@gmail.com

Fabio Soares de Oliveira
Universidade Federal de Minas Gerais
fabiosolos@gmail.com

Carlos Ernesto G. R. Schaefer
Universidade Federal de Vigosa
carlos.schaefer@ufv.br

Eliane de Paula Clemente Almeida
Embrapa Solos
eliane.clemente@embrapa.br

Aceito (Accepted): 02/06/2017

Abstract: The unique combination of soil-forming
factors would be expected to result in unique soils.
When the same environmental conditions are together
but in different areas, pedogenesis will act in the
formation of soils with similar characteristics to each
other. In this perspective, endemism applies to soil due
to the precepts of Jenny’s theory about process and soil-
forming factors. Among all Earth environments, oceanic
island are the most promising for the emergence of
endemism. Therefore, this work aims to study soils from
Trindade Island, South Atlantic, that possible could be
called endemic soils. For that, it was choose four soils
for characterization of its physical, morphological and
chemical attributes. The results show that the unusual
source material (young volcanic rocks and carbonate
bioclastic sedments) and unique environments (forests
of giant ferns on cliffs influenced by orographic
humidity) and interaction between the birds and the
various lithological and pedological substrates allows
the genesis of endemic soils. Trindade is a unique
environment that allows diverse kind of pedological
studies, and the preservation is an indispensable task to
maintain the balance between different geoecosystems.

Keywords: Pedogenesis; Island Environments;
Phosphatization; Ornitogenic Soils; Andisols.
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INTRODUCAO

Influnciada pela posicdo em que se insere na paisagem, a pedosfera possui sua génese e evolucao
condicionada pela interacdo da atmosfera, biosfera, litosfera e hidrosfera ao longo do tempo. Dessa forma, a
composicdo da pedosfera é delineada a partir da contribuicdo de cada uma dessas esferas, estando
diretamente relacionadas a ocorréncia e intensidade dos processos pedogenéticos. Devido a gama de fatores
envolvidos em sua formacao é de se esperar a consideravel variabilidade de solos encontrados na superficie
do planeta (TOOMANIAN, 2013).

E recente o interesse da comunidade cientifica por abordar a pedodiversidade, sendo o trabalho de
McBratney (1992) pioneiro em desecrevé-la como a variagdo espacial na distribuicdo dos solos. Com o
avanco em tais estudos, notou-se a ocorréncia de solos incomuns em paisagens com caracteristicas muito
especificas. Assim, o conceito de endemismo pedoldgico comegou a ser construido.

O primeiro autor a usar o termo endemismo para solos foi Guo et al. (2003) ao tratar da
pedodiversidade nos Estados Unidos. Pouco depois o tema foi mais amplamente desenvolvido por Bockheim
(2005). Para estes autores, 0 endemismo se aplica aos solos a partir dos preceitos da teoria dos fatores e
processos de formacgdo, desenvolvido por Jenny (1941). A combinacdo de fatores em condigdes Unicas ou
atipicas resultara na formacao de solos também Gnicos. Quando essas mesmas condicdes estiverem presentes
em areas diferentes, o resultado da pedogénese sera a formacdo de solos com caracteristicas muito
semelhantes entre si. Para tanto, o forte endemismo no solo estd associado com materiais de origem
incomuns, condicdes climaticas extremas, influéncia da topografia local e colonizacdo bioldgica.

O conceito de endemismo como concebido pela ecologia diz respeito a espécies da fauna ou flora
que ocorrem naturalmente e estdo confinados a uma area geografica especifica, podendo ocorrer em qualquer
escala desde que envolvendo o isolamento de espécies, grupos de espécies ou comunidades inteiras. Quando
aplicado a ciéncia do solo, o0 endemismo ndo pode ser entendido como stricto sensu, uma vez que solos ndo
sdo organismos com capacidades reprodutivas ou migratorias (BOCKHEIM, 2005). Ilbanez et al. (1998)
destacam que em escalas continentais, a pedodiversidade dos solos € caracterizada mais pelas semelhancas
do que diferengas. Entretanto, se o solo € geograficamente restrito a uma ou algumas regifes, 0 endemismo
se aplica (BOCKHEIM & HAUS, 2013).

Dentre todos os ambientes emersos da Terra, ilhas oceanicas se configuram como areas promissoras
para surgimento de endemismo, tanto ecoldgico quanto pedoldgico. Definidas como porgdes terrestres
individualizadas por uma barreira de agua, reduzindo a acessibilidade e conexdes com porcBes continentais
(WALTER, 2004), todos os elementos e fenbmenos geoambientais caracteristicos desses ambientes, como
variacdes no nivel do mar e das correntes ocednicas, variacbes climaticas, litologicas e geomorfoldgicas,
associam-se ao referido isolamento geografico na geracdo de endemismo pedoldgico. Nesse contexto, inclui-
se Trindade, ilha oceénica brasileira localizada no Atlantico Sul, cujos levantamentos pedolégicos tém
revelado um mosaico Unico de solos, muitos deles podendo ser enquadrados como endémicos. Assim, este
trabalho prop6e apresentar tais solos, justificando o fato de serem considerados endémicos e evidenciando o
que eles representam para 0 avanco da pesquisa pedolégica no Brasil.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

Estando a 1140 km da costa brasileira (RIBEIRO, 1951), a llha de Trindade no Atlantico sul
corresponde ao fim de uma extensa cadeia vulcinica submarina de orientacdo leste-oeste, denominada
Cadeia Vitoria-Trindade. Localiza-se na latitude 20°30” S e longitude 29°19° W, possui 13,5 km? de érea
(ALMEIDA, 1962). Como ilha emersa tem sua génese no Cenozoico, através de derrames e intrusdes
sddico-alcalinas marcadamente sub saturadas em silica, e piroclastos diversos, estando ativo durante o
Plioceno (3,9 Ma) até o Pleistoceno (0,25 Ma) (PIRES et al., 2016), sendo assim um dos ulitmos episodios
vulcénicos no Atlantico Sul e com a litologia mais recente do territério brasileiro. Com excec¢do de alguns
depositos litoraneos e fluvio-coluviais, recifes de algas, dunas e praias estreitas, toda a ilha é formada por
material vulcanico extrusivo e/ou sub-extrusivo (ALMEIDA, 2006).
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Com relevo extremamente acidentado e dissecado, possuindo escarpas ingremes, vales profundos e
platds estruturais, os pontos culminantes alcangam cerca de 600 m de altitude. As principais nascentes
encontram-se nos picos centrais, com fluxo de competéncia mediana, sendo mais expressivo durante o
periodo chuvoso (ALVES, 1998). O clima é caracterizado como do tipo oceénico tropical, mas com regime
de precipitagdo caracteristico de semi-Umido e tendéncias a semi-arido, com média anual de 923 mm, e
temperatura média de 25,2°C (ALVES, 1998).

A cobertura pedolégica se caracteriza por ser pouco espessa, predominando associacdes entre
afloramentos e Neossolos Litélicos e Cambissolos Haplico (CLEMENTE et al., 2009). No mapeamento
pedoldgico realizado por S& (2010), os Neossolos correspondiam a classe de maior predominancia,
recobrindo 55% do territdrio, sendo encontrado tanto nas &reas mais baixas situadas na face mais seca,
quanto nos afloramentos rochosos e nas areas deposicionais. JA os Cambissolos ocupam cerca de 30%,
preferencialmente nas porcdes medianas e areas que permitam a atuacdo intempérica. Além desses existem
os Organossolos (< 10%), ocupando areas Umidas e altas da face sul. Vale destacar que com a retirada da
cobertura vegetal, os solos existentes anteriormente e ja susceptiveis aos processos erosivos tornaram-se
ainda mais frageis, resultando na formacéo de diversas feicdes erosivas.

Solos Analisados

Os solos apresentados neste estudo foram selecionados a partir de duas premissas: i) solos derivados
de materiais de origem diferenciados e incomuns em outros locais do territério brasileiro; e ii) solos
submetidos diretamente a influéncia da nidificagdo da avifauna. Dessa forma, foram analisados quatro perfis
cujos materiais de origem incluem sedimentos bioclasticos carbonaticos, rochas vulcanicas basicas (como
derrames de ankaratrito) e rochas vulcanicas acidas (fonolitos). Os perfis estdo localizados na Praia das
Tartarugas, Vulcdo do Pareddo, Morro Vermelho e sob a Floresta de Samambaias Gigantes (Figura 1 e
Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas gerais dos solos analisados

Altitute Material de

Solo Classificagédo do Solo . Area de Coleta
(m) Origem

Neossolo Regolitico Terco superior de duna vegetada com

sS0lo Regolitl Bioclastos Cyperus atlanticus, logo abaixo da crista
P1 26 Eutrdfico bioclastico- L o )
- carbonaticos fonolitica e talus, em relevo ondulado. Sem
carbonético e A
influéncia aparente de ninhais.
Neossolo Regolitico . Terco inferior de duna vegetada com Cyperus
Bioclastos

P2 19 Eutrdfico bioclasto- " atlanticus na Praia das Tartarugas, préximo a
- NS carbonaticos . s . L
carbonético ornitogénico crista fonolitica. Colonizado por ninhais.
Terco inferior da borda do Morro Vermelho,

P3 126 CamblssE)I_O Ha,pl_|co Ta Lavas e ,tL.’fOS na saia abaixo do Pico do Elefante com
Eutrdfico tipico ankaratriticos .
Cyperus atlanticus.
Topo de anfiteatro ravinado com vegetacao
de Cyathea delgadii, em relevo montanhoso,
Oraanossolo félico fibrico em terco superior de vertente, com blocos e
P4 554 g Fonolito matacBes rochosos de fonolito recoberto de

tipico . .
liquens crustosos e foliosos. Representa o
nivel elevado da Ilha, abaixo do Platé do

Desejado, com Myrsine floribunda.
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llha da trindade vista de sul-sudeste

O  Perfis de Solo

Metros
0 340 680 1.360

Figural - Area de coleta dos solos. Indicacdo da area aroximada"é coleta pela sigla dos esp&ectivos
perfis.

Analises Granulométricas e Quimicas

A granulometria e a quimica de rotina foram realizadas, respectivametne, nos Laboratérios de Fisica
do Solo e Rotina do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigcosa. Ambas foram obtidas
conforme procedimentos da Embrapa (1997) e Almeida et al. (2012).

Foram quantificadas as fragOes granulométricas areia, silte e argila e de posse desses resultados foi
possivel estabelecer a classe textural. As amostras foram dispersas quimicamente com 10mL de NaOH 1 mol
L e agitadas lentamente por 16 horas. A fracdo areia foi separada por peneiramento. As fracdes silte e argila
foram separadas através da sedimentacdo diferencial, segundo a Lei de Stokes, utilizando o método da
pipeta. Os resultados em % foram plotados no diagrama ternario areia-silte-argila para obtengdo da classe
textural (ALMEIDA et al., 2012).

Com relacdo as analises quimicas, determinou-se o pH em &gua em solugdo de KCI 1 mol/L com
medicdo pelo método potenciométrico em suspensdo solo:solucdo igual a 1:2,5. O Calcio e Magnésio
trocaveis foram extraidos com KCI 1 mol/L em pH 7,0 e dosados através do espectrofotdmetro de absorcéo
atdmica. Potéssio e Sodio trocaveis foram extraidos com solugdo de HCI 0,05 mol/L e H,SO, 0,025 mol/L
(Mehlich 1), sendo dosados pelo espectrofotdmetro de emissdo de chama. O Aluminio trocavel foi extraido
com KCI 1 mol/L, determinado por titulagdo com NaOH 0,025 mol/L. Acidez extraivel (H" + AL*" foi
extraida com acetato de célcio 0,5 mol/L ajustada a pH 7,0 e determinada por titulacgdo com NaOH 0,06
mol/L. O fésforo foi extraido com Mehlich-1 e determinado pelo espectrofotdmetro de absor¢do molecular
(Colorimetria). O carbono organico foi determinado pelo método de Walkley-Black e a matéria organica
estimada pela equag&o: Carbono Organico x 1,724.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das descrices morfoldgicas e analises fisicas sdo apresentados na Tabela 2. As
analises quimicas, por sua vez, sdo apresentadas na Tabela 3. Tais resultados revelam que os solos possuem
caracteristicas distintas entre si, além de possuirem atributos quimicos incomuns dos comumentes
encontrados no territorio brasileiro.

P1 possui como material de origem sedimentos bioclasticos carbonaticos, sendo constituido
basicamente pela fracdo areia, garantindo ao perfil a classe textural areia-franca. Trata-se de uma areia que
ndo possui em sua mineralogia gréos de quartzo, sendo composta por areia derivada do retrabalhamento de
sedimentos carbonaticos biogénicos, eventualmente misturados com minerais maficos e félsicos das rochas
vulcénicas do entorno. Os bioblastos carbonaticos possuem coloragdo mais clara, com pigmentacéo rosa. Tal
caracteristica foi herdada pelos solos, que em conjunto com a influéncia da matéria organica garante ao perfil
a coloracdo levemente brunada. A estrutura é em grao simples e a transi¢éo plana e gradual.

Em P2, a granulometria também apresenta a areia como fracdo predominante, ainda que 0s
constituintes mais finos (silte e argila) também se facam presentes. Os horizontes possuem como classe
textural: Al — franca, A2 — Francoarenosa, C1- Francoarenosa, C2 — Franca, C3 — Areia Franca. Além dos
bioclastos carbonaticos, esse solos apresentam maior conteudo de minerais de origem ignea, e tal como os
sedimentos, esses ndo incluem o quartzo, ja que o vulcanismo em Trindade é subsaturado em silica
(Almeida, 1962). Assim, além do carbonato biogénico, a areia é composta pelos proprios fragmentos de
rocha e/ou fenocristais de minerais ferromagnesianos, como piroxénios e vidro vulcénico. O solo possui
coloracdo mais brunada, sendo os horizontes organominerais Al e A2 os mais afetados pela cor escura da
matéria organica. A estrutura varia de granular a blocos, mas sempre contendo grdos simples.

P3 é um solo associado a tufos de composicao basica da Formacdo Morro Vermelho e, por isso, seu
material de origem apresenta muitos minerais ferromagnesianos, como olivina e abundante vidro vulcénico.
Trata-se de um dos solos mais argilosos da Ilha, com texturas que variam de argilosa a muito argilosa. Os
horizontes na porc¢do superior do perfil posuem transicdo plana e gradual, bem como estrutura granular a
blocos, moderada a fraca. Na por¢do inferior do perfil ocorre transicdo ondulada entre os horizontes, com
estrutura macica predominante. Sdo solos avermelhados, com matiz 2,5YR. Apresentam brilho lustroso
semelhante a cerosidade, 0 que levou a considerar a existéncia de um horizonte Bt. Contudo, ndo se trata de
uma cerosidade tipica e mesmo no perfil, 0 comportamento deste solo evidencia a possibilidade de que essas
fei¢Oes estejam relacionadas a presenca de minerais amorfos, do tipo alofanicos.

P4, onde somente foi possivel analisar o horizonte C, é um solo escuro na porcao superior, de cor
preta-acastanhada, em transicdo para um horizonte bruno-amarelado. O horizonte H é muito fibroso e
claramente rico em residuos vegetais em fase moderada de decomposicdo. O horizonte C possui textura
franco-argilo-siltosa e muitos fragmentos de fonolito. A estrutura no horizonte C é macica, e ocorrem muitas
fraturas e zonas de penetracdo do material fibrico, entremeados com os blocos menos intemperizados. A
mesofauna é praticamente nula.

Quimicamente, P1 e P2, provenientes do mesmo material de origem, apresentam pH alcalino, com
valores proximos a 8, com excessdo do horizonte Al (pH de 7,10) do P2. O pH alcalino em P1 também é
resultado da filiacdo genética com os sedimentos cuja constituicdo quimica é pobre em silica,
consequentemente sem composi¢do para a formagdo de argilominerais. Tanto em P1 quanto em P2 os altos
valores de pH, baixa atividade de AR" e H" em solucdo, teores elevados de bases e em P2 a presenca de
argilominerais de alta atividade evidenciam a jovialidade desses solos (ROLIM NETO et al., 2009).

Os dois perfis, P1 e P2, sdo eutroficos e possuem CTC elevada. Vale destacar que os valores de CTC
obtidos para P2 sdo semelhantes aos encontrados para solos basalticos em outras ilhas ocednicas brasileiras
(MARQUES, 2004; OLIVEIRA, 2008; SCHAEFER et al., 2010). O contetido de carbono organico é maior
na superficie, sendo bem mais expressivo em P2,

O conteudo de P é o principal atributo que diferencia P1 e P2. Enquanto em P1 o maior valor
encontrado foi 49,3 mg/dm3 no horizonte C, em P2 foram observados valores muito mais altos, sendo 790,5
0 mg/dmé em Al; 845,9 0 mg/dm?® em A2; 1149,4 0 mg/dm? em C1; 304,0 mg/dm? em C2 e 898,0 0 mg/dm?
em C3. Acompanhando P, observou-se valores altos de K, Na e Ca em P1 e Ca, Mg em P2. O forte aporte
de P nesses solos sugere enriquecimento absoluto através da fosfatizagdo, processo pedogenético associado a
atividade da avifauna.
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Ao estabelecer a area de nidificacdo, essas aves excretam uma solucdo semi solida de acido urico
(uma substancia estavel e insollivel denominada guano), rica em N, P, Ca, K, Na e Mg. Esse excremento
tende a reagir de maneiras especificas com o substrato com o qual estd em contato (HUTCHINSON, 1950;
ANDERSON & POLIS, 1999). Os processos desencadeados pela fosfatizacdo geralmente estdo associados a
area da nidificacdo da avifauna e as areas mais préximas e passiveis de receber os excrementos, seja por
deposito direto, percolacdo da solucdo lixiviada do excremento ou mesmo erosdo de particulas. Como
consequéncia da fosfatizagdo, esses ambientes apresentam altos teores de fosforo, variando de acordo com o
tipo de populacdo de aves e do tempo de ocupagdo, ndo obstante as caracteristicas do substrato que sofre a
reacdo. O guano depositado e o substrato interagem através de reacOes fisico-quimicas, resultando em
alteracdes mineraldgicas e geoquimicas, sobretudo pela impregnagdo de diferentes formas de fosfatos e
atuando na génese dos solos ornitogénicos (SCHAEFER et al., 2004).

P3, classificado como Cambissolo, é quimicamente caracterizado por ser eutréfico na maior parte do
perfil, com valores pouco inferiores a 50% em profundidade. Possui altos teores de nutrientes, em especial
K*, Ca® e Mg®. O pH é alcalino, mesmo nos horizontes com maior conteido de carbono organico. Os
teores de P disponivel, comparados aos solos P1 e P2, é mais baixo (35 a 48 mg/dm?), enquanto os valores
de K*séo elevados (300 a 590 mg/dm?) como em P2. Considerando o material de origem, que conforme
Almeida (1962) pode apresentar apatita como acessorio e outros minerais com K e Na abundantes, esses
teores sdo justificaveis e ndo estariam, a exemplo de P2, associados a fosfatizacao.

O Organossolo e, mais precisamente, seu horizonte C, possui pH acido, com valores altos para P e
K e baixos para Ca’* e Mg®" com elevada acidez potencial. Por consequéncia, a saturagdo por bases é
muito baixa, classificando esse horizonte como distréfico. Encontra-se numa condicdo de maior umidade e
acumulo de matéria organica na liteira, cujo material ainda se encontra inalterado, sendo proveniente de
restos organicos da floresta de Cyathea delgadii e Myrsine floribunda.

Considerando os atributos morfoldgicos, fisicos e quimicos apresentados, o carater endémico destes
solos é reforcado por alguns aspectos. Em primeiro lugar, os materiais de origem sdo extremamente
particulares. Solos derivados de sedimentos bioclasticos que, por sua vez, estdo relacionados a erosdo e
retrabalhamento de plataformas carbonéticas, vém sendo reportados apenas nas ilhas oceanicas. No caso do
Brasil estdo presentes em Fernando de Noronha (MARQUES et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2014) e
Abrolhos (SCHAEFER et al., 2010), além de Trindade. Esse material é Unico e imprime aos Neossolos a
impossibilidade de que sejam classificados como Quartzarénicos, ainda que, morfologicamente, estejam
mais préximos desses. Assim, Marques et al (2007) propuseram a restauracdo do Grande Grupo Psamitico,
para solos com textura arenosa em todos os horizontes até o contato litico, e a criacdo do subgrupo
bioclastico carbonatico, no quarto nivel hierarquico. Essa propsota reside no fato da dificuldade de classificar
esses solos no atual SiBCS (EMBRAPA, 2013).

Tal como os sedimentos bioclasticos carbonaticos, os tufos e lavas basicas, ao serem alterados,
imprimem propriedades particulares aos solos de Trindade, tal como P3. Ainda que tenha sido classificado
como Cambissolo, este perfil pode representar a pioneira existéncia de um Andossolo no territorio brasileiro.
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Tabela 2 — Atributos morfol6gicos e fisicos dos solos analisados

H Prof. cor Unidad | G Transica <2 mm (0.kg") Silte/ Argil cl I
or. (cm) Umido nidade estrutural rau ransi¢gao AG AE Silte Argila ilte rgila asse textural
P1 — Neossolo Regolitico Eutrdfico biocléstico-carbonatico
A 0-20 10YR 6/2 Grdos simples - Plana e gradual 750 110 50 90 0,56 Areia-franca
C1+C2 20-80 10YR 7/2 Grdos simples - - 790 60 60 90 0,67 Areia-franca
P2 - Neossolo Regolitico Eutréfico bioclasto-carbonéatico ornitogénico
Oo 0-5 10YR 2/1 Granular/ gréo simples Fraca Plana, clara 380 200 210 210 1.00 Franco
Al 5-40 7,5YR3/3 Granular/ gréo simples Fraca Plana e clara 510 240 120 130 0.92 Franco-arenoso
C1 40-70 10YR 2,5/2 Granular/ gréo simples Fraca Plana e clara 320 330 220 130 1.69 Franco
C2 70-85 10YR 4/3 Bl. Sub./ gréo simples Mod. a forte Plana e clara 290 270 280 160 1.75 Franco-siltoso
C3 85-110 10YR 7/6 BI. Sub./ gréo simples Fraca - 430 410 90 70 1.29 Areia-franca
P3 — Cambissolo Haplico Ta eutrdéfico tipico
Al 0-10 2,5YR 3/2 Granular Mod. Plana e gradual 60 40 420 480 0,88 Argila-Siltosa
AB 10-20 2,5YR 3/2 Granular/ Bl. Sub Mod. Plana e gradual 50 40 370 540 0,69 Argila
Btl 20-50 2,5YR3/3 Granular/ Bl. Sub Forte Plana e gradual 40 40 320 600 0,53 Argila
BC 50-70 2,5YR 3/4 Bl. Sub/Macica Mod. Ondulada e gradual 40 40 320 600 0,53 Argila
C1l 70-100 2,5YR2,5/4 Macica - Ondulada e gradual 30 20 340 610 0,56 Muito Argilosa
C2 100-140 2,5YR2,5/3 Macica - - 10 20 400 570 0,70 Argila-Siltosa
P4 — Organossolo félico fibrico tipico
C 50-80+ 10YR 8/3 Macica Mod. - 250 60 320 370 0,774 Franco-argilo-siltoso
Tabela 3 — Atributos quimicos dos solos analisados
Hor Prof. pH P K Ca Mg Al H+AI SB t T \Y m COoT Prem
' cm H.O mg.dm® cmol..dm® % _gkgt mg.I*
P1 — Neossolo Regolitico Eutréfico bioclastico-carbonatico
A 0-20 7,78 0,3 73,0 0,62 0,35 0,00 0,0 1,16 1,16 1,16 100 0,0 4,3 28,5
Cl1+C2 20-80 8,25 49,3 38,0 0,42 0,33 0,00 0,0 0,85 0,85 0,85 100 0,0 79 30,2
P2 - Neossolo Regolitico Eutréfico bioclasto-carbonatico ornitogénico
Oo 0-5 7.10 790.50 520,0 20.52 6.06 0.00 1.10 28.54 28.54 29.64 96.30 0.0 88,4 46.60
Al 5-40  7.76 845.90 370,0 14.33 2.12 0.00 1.00 17.78 17.78 18.78 94.70 0.0 19,7 25.60
cl 40-70  7.75 1149.40 490,0 18.25 2.27 0.00 1.00 22.27 22.27 23.27 95.70 0.0 15,9 12.10
c2 70-85  7.86 304.00 480,0 13.03 1.91 0.00 1.00 16.25 16.25 17.25 94.20 0.0 8,3 21.00
C3 85-110  8.04 898.00 310,0 8.63 1.03 0.00 0.60 10.87 10.87 11.47 94.80 0.0 6,8 31.60
P3 — Cambissolo Haplico Ta eutréfico tipico
Al 0-10 6,72 48,2 490,0 7,99 4,43 0,00 7,90 13,67 15,03 21,57 63,4 0,0 28,9 16,1
AB 10-20 6,30 42,9 590,0 9,08 4,43 0,00 5,30 12,87 11,55 20,33 73,9 0,0 115 111
Btl 2050 6,90 35,4 450,0 7,46 4,44 0,00 4,90 9,96 10,13 17,77 72,4 0,0 7,2 51
BC 50-70 7,08 39,2 415,0 6,23 4,26 0,00 5,90 13,67 15,03 17,45 66,2 0,0 58 31
c1 70-100 7,03 54,5 300,0 4,74 4,26 0,00 8,60 12,87 11,55 18,56 53,7 0,0 58 3,7
C2  100-140+ 7,16 45,7 330,0 4,99 4,45 0,00 6,90 9,96 10,13 17,03 59,5 0,0 2,9 31
P4 — Organossolo félico fibrico tipico
C 50-80+ 452 610,6 140,0 0,49 0,16 0,00 33,30 1,01 1,01 34,31 2,9 0,0 58 20,7

Revista do Departamento de Geografia, Volume Especial — Eixo 11 (2017) 238-248 244



Andossolos sdo solos que se destacam por possuir propriedades andicas (SSS, 2010), isto é,
caracterizado pela presenga de alofanas, minerais pouco cristalinos dominantes no complexo sortivo. A
presenca desses minerais influencia em muitos atributos, dentre eles altos valores de pH em NaF, o que ja foi
confirmado por S& (2010) em Trindade. Da mesma maneira, Clemente (2006) e Machado (2016) ja
verificaram a abundante presenca de vidro vulcanico alteromorfizado em segOes delgadas destes solos,
sugerindo que sua alteracdo tem dado origem a uma fase secundaria amorfa. Este tema suscita investigacdes
detalhadas. Uma delas é um estudo mineraldgico que supere a dificuldade de identificar esses minerais em
técnicas tradicionais, como a difratometria de raios-X. Estes estudos estdo sendo desenvolvidos e seus
resultados poderdo confirmar a presenca de Andossolos em Trindade. A despeito disso, 0s solos associados
as rochas vulcanicas mais jovens do territdrio brasileiro ja demonstram atributos suficientes para serem
considerados como endémicos.

Ocupando uma pegena area em Trindade, com acesso limitado, os Organossolos Félicos Fibricos ndo
se destacam pelos atributos que o levaram a serem classificados como tal. O grande destaque destes solos é o
contexto na paisagem em que ocorrem e como, a partir deles, foram formados. Trata-se de um solo restrito as
altas encostas e aos vales estreitos abaixo do planalto axial, area escarpada voltada para o sul da Ilha. Essas
sdo as vertentes mais Umidas de Trindade e esse contexto favorece a existéncia de uma das mais exuberantes
florestas de samambaias gigantes do mundo. As Florestas Nebulares relictuais monodominantes de
samambaias arborescentes (Cyathea delgadii) sdo Unicas no atlantico sul (CLEMENTE et al., 2009) e o
aporte elevado de material organico recalcitrante depositado pela vegetacdo de Cyathea delgadii associada a
pobreza e quase inexisténcia de (meso e micro) fauna (BARTH, 1958; CLEMENTE, 2006) e clima Nebular
condiciona a formacdo insélita de um horizonte histico muito espesso e a formagdo de Organossolos em
relevo escarpado, atipico para a classe. Conforme destaca Sa (2010), esses solos ndo sofrem acumulagdo
sazonal de A&gua, tipicamente encontrada em solos continentais com horizonte superficial histico
(EMBRAPA, 2013). Por tais motivos sdo considerados endémicos e fieis retratos de uma combinacédo Unica
de fatores: uma verdadeira “joia pedologica”.

O ultimo destaque a ser dado, e que motivou a sele¢do de um dos perfis (P2), € o fato dos solos terem
seus atributos transformados a partir da interagdo com a avifauna, configurando o processo de fosfatizacdo e
a génese dos solos ornitogénicos. E fato que nio se trata de um processo exclusivo de Trindade, ja tendo sido
reportado em muitas outras ilhas oceanicas brasileiras (OLIVEIRA et al., 2010; SCHAEFER et al., 2010;
OLIVEIRA, et al., 2014) e na Antartica (TATUR & MYRCHA, 1984; MYRCHA et al., 1985; TATUR &
BARCZUK, 1985; TATUR, 1989; MYRCHA & TATUR, 1991; SCHAEFER et al., 2004; SIMAS et al.,
2007; PEREIRA et al., 2013). Contudo, as ilhas ocednicas sdo 0s ambientes mais propicios a sua ocorréncia,
ja que constituem areas de nidificacdo prioritaria de diversas espécies de aves migratérias. Assim, os solos
ornitogénicos sdo igualmente formados por contextos muito especificos e produzem solos com atributos
diferentes dos demais. Além de possui-los, em Trindade eles parecem ter uma rela¢do intima com a
composicdo do relevo, conforme destacado por Machado (2016).

CONCLUSAO

Em Trindade, os materiais de origem incomuns (rochas vulcanicas mais jovens do territorio
brasileiro, de composi¢do béasica e alcalina, e os sedimentos bioclasticos carbonaticos), a presenca de
ambientes singulares, como florestas nebulares de espécies recalcitrantes mantidas pela umidade orogréfica
em vertentes escarpadas e interagdes particulares com a colonizacdo da avifauna, sdo potencialmente
produtores de solos com caracteristicas muito especificas e peculiares, podendo ser reconhecidos como solos
endémicos.

Os dados sobre granulometria e quimica de rotina foram suficientes para apontar, em um primeiro
momento, as peculiaridades dos solos analisados que os tornam Gnicos no Brasil. Contudo, ha necessidade da
utilizacdo de outros métodos e técnicas que permitam caracterizi-los de forma mais abrangente. Dentre eles,
uma atencdo maior deve ser voltada a P3, que necessita de andlises que validam a suspeita de suas
propriedades andicas de acordo com o Soil Taxonomy.

Apesar de o endemismo pedoldgico ser forte na Ilha, a erosdo é muito intensa, tanto natural,
considerando suas condi¢cBes morfoldgicas, quanto aquela acelerada pela ocupagdo predatéria de seu
territério. Por conseguinte, a cobertura pedoldgica se caracteriza por ser pouco espessa em alguns dominios
e ameacada em outros, 0 que suscita investimentos em reconstituicdo dos sistemas naturais de maneira a
preservar a pedodiversidade la existente e a singularidade de seus solos.
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