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RESUMO

O Batolito Rapakivi Rio Branco esta inserido no Dominio Tectonico Cachoeirinha, parte da Provincia Geocronolégica
Rio Negro-Juruena, localizado na por¢do sudoeste do Craton Amazénico em Mato Grosso. Com base ho mapeamento
geoldgico sistematico na escala 1:100.000 e nos estudos petrograficos e geoquimicos dos litotipos que constituem o conjunto
plutdnico, foi possivel redefinir a area de ocorréncia desta unidade, sua constituicéo petrogréafica e faciol6gica e caracterizar a
litogeoquimica do magmatismo granitico. O batélito é constituido por duas suites plutdnicas principais, a primeira, formada
pela suite basica constituida por litotipos meso- a melanocraticos, cor cinza a negra, equigranulares finos, podendo exibir
variedades porfiriticas com matriz fina, estrutura macica, de distribuigdo descontinua e localizada nas bordas da intrusdo e a
segunda, pela suite acida/intermediéria, constituida por granitos porfiriticos, granofiricos (com textura rapakivi), isotrépicos,
de cor vermelha, com a presenca de fenocristais de feldspato potassico, de até 4 cm, envoltos em matriz fina a média. A suite
acida é composta por trés facies petrograficas: 1. monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatoides; 2. leuco-monzogranito
vermelho rapakivi e 3. monzogranitos a quartzo-monzonitos vermelhos escuros rapakivi. As rochas apresentam valores de
SiO, entre 67% a 73%, séo peraluminosas a metaluminosas e definem um magmatismo da série calcio-alcalina alto potassio a
shoshonitica, em ambiente entre os tipos | e A de carater pés-orogénico a anorogénico, gerados em ambiente intra-placa. Estes
processos magmaticos encontram-se relacionados ao final do evento colisional, alcangando ambientes mais estaveis de
consolidagdo e estabilizag8o tectdnica do SW do Craton Amazénico.
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ABSTRACT

The Rio Branco Rapakivi Batholith belongs to the Cachoeirinha Tectonic Domain, part of the Rio Negro-Juruena
Geochronological Province located on the southwestern portion of the Amazonian Craton in Mato Grosso, Central Brasil. A
systematic geological mapping on a 1:100.000 scale, coupled with petrographic and geochemical studies allowed to redefine
this batholithic unit, to recognize faciological variations and to characterize the geochemical features of this rapakivi magmatism.
The batholith is constituted by two major plutonic suites, the first forming a basic suite of fine-grained, equigranular, meso-
to melanocratic gray to black lithotypes, with usually discontinuous porphyritic varieties located near the margins of the
intrusion. The second one is characterized by acid to intermediate rocks constituted by porphyritic granites, in part granophyric,
with rapakivi textures. They have K-feldspar phenocrysts of up to 4cm. Three distinct petrographic facies are recognized in
this suite: 1. equigranular to pegmatitic monzogranites; 2. red rapakivi leuco-monzogranites; 3. dark red rapakivi monzogranites
to quartz-monzonites. Rocks present SiO, contents from 67% to 73%, show peraluminous to metaluminous compositions
and define a high-K calc-alkaline to shoshonitic magmatism in an I- and A-type, post-orogenic to anorogenic intraplate
environment. The magmatic processes are associated with the end of the collisional event that consolidated and stabilized the
SW part of the Amazonian Craton.
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INTRODUCAO

O Batolito Rapakivi Rio Branco encontra-se inserido em
rochas do Grupo Aguapei do Dominio Cachoeirinha (Ruiz,
2005), formando um conjunto de corpos de idade mesopro-
terozdica pertencente a Provincia Geocronoldgica Rio Ne-
gro-Juruena (1,7 — 1,55 Ga) e é constituido pelas principais
ocorréncias de intrusdes (acida/basica) pos-cinematicas do
SW do Craton Amazdnico, ndo afetadas pela Orogenia
Sunsés (1,0a0,9 Ga) (Saes, 1999; Geraldes et al., 2004; Ruiz,
2005). Tal peculiaridade faz com que esta unidade seja uma
importante fonte de dados sobre evolugdo crustal das
orogenias San Ignacio-Rondoniana (1,5 a 1,3 Ga) e Sunsas
(1,0a0,9Ga).

O Batdlito Rio Branco é descrito na literatura como sen-
do uma intrusdo bimodal com aproximadamente 2.000 km2.
As rochas que constituem a suite intrusiva foram estuda-
das inicialmente por Oliva et al. (1979), sendo denominadas
de Complexo Serra de Rio Branco. Barros et al. (1982) utili-
zam o termo Grupo Rio Branco e definem esta unidade como
uma sequiéncia plutdnica-vulcanica bimodal, constituida por
rochas basicas (diabasios e gabros) e acidas (riolitos, grani-
to porfiros, andesitos e dacitos) que ocorrem na regido da
serra homdnima.

Leite et al. (1985) aplicam o termo Suite Intrusiva Rio
Branco, para englobar as rochas hipoabissais maficas e
félsicas da Serra de Rio Branco, dividindo-a em duas unida-
des igneas: a basal, unidade meso-melanocrética, composta
por olivina-gabros, gabros e quartzo-dioritos e de topo,
unidade leucocratica, formada por quartzo-monzonitos e
sienitos, sugerindo que a intrusdo seria de um complexo
igneo estratiforme diferenciado.

Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2001, 2004) utilizam o
termo Complexo Rio Branco e apresentam idades U/Pb
1423 + 02 Ma para os grandfiros e 1469 + 31 Ma para 0s
gabros da Suite Rio Branco e sdo interpretadas como ida-
des de cristalizac&o do plutonismo anorogénico, refor¢ando
a dualidade deste magmatismo. As idades T _foram inter-
pretadas como idades de extracdo mantélica e indicam que o
protélito das rochas béasicas foi formado entre 1,86 - 1,82 Ga
e das félsicas entre 1,80 - 1,73 Ga.

Avraljo-Ruiz et al. (2004) definem este magmatismo como
Batélito Rapakivi Rio Branco caracterizado pelas suites
intrusivas Rio Branco de composicao predominantemente
cida e a basica, de ocorréncia restrita e localizada, mas
ndo apresentando a mesma configuracdo areal inicial de
Barros etal. (1982) e adotada por Leite etal. (1985), Geraldes
(2000) e Geraldes et al. (2001, 2004). Quanto ao
posicionamento estratigrafico, Leite et al. (1985), Geraldes
(2000) e Geraldes et al. (2001, 2004), situam as rochas do
bat6lito como embasamento do Grupo Aguapei, enquanto
os autores deste trabalho refor¢cam a posicéo inicial de
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Barros et al. (1982), de um evento magmatico intrusivo nas
unidades do Grupo Aguapei.

Em razdo da importancia desta unidade geoldgica na
compreensdo do magmatismo anorogénico do SW do Craton
Amazdnico e da evolugéo geoldgica do Mesoproterozoico,
o0 presente trabalho tem o objetivo de apresentar os resulta-
dos da cartografia geolégica na escala de 1:100.000 do
Batélito Rio Branco e, com base nos dados petrograficos e
geoquimicos, avaliar 0s processos petrogenéticos respon-
saveis pela geragéo da Suite Intrusiva Acida Rio Branco.

A area de estudo abrange parcialmente quatro folhas
topogréficas (Rio Branco, Camarcam, Nova Fernandépolis
e Rio Sepotuba) na escala de 1:100.000, tendo como
referéncia central a cidade de Rio Branco. O Batdlito
Rapakivi Rio Branco, agora redefinido na sua area geo-
gréfica, abrange cerca de 1.500 km?, constituindo um
planalto entre os fortes da serra e em toda sua extensdo
compondo um relevo acidentado, na forma de colinas do
tipo meia laranja, onde afloram suas rochas sob a forma de
blocos e matacGes.

GEOLOGIA REGIONAL

A evolucdo Proterozdica do Craton Amazonico, segun-
do Tassinari e Macambira (1999), é caracterizada pela acre¢do
de cinturdes mdveis que se anexaram ao nicleo arqueano
do protocraton Amazonico, possibilitando a identificacdo
do Cinturdo Maroni-Itacaitnas (2,2 a 2,0 Ga), Cinturdo
\Venturi-Tapajos (2,1 e 1,9 Ga), Provincia Rio Negro-Juruena
(1,7 e 1,55 Ga), Provincia Rondoniana (1,5e 1,3 Ga) e 0
Cinturdo Sunsas/Aguapei (1,0e 0,9 Ga).

A proposta de compartimentagdo em Dominios
Tectbnicos apresentada por Ruiz (2005) e utilizada neste
trabalho, subdivide a porcéo sudoeste do Craton Amazéni-
co em cinco dominios tectdnicos distintos denominados de
Dominio Cachoeirinha, Jauru, Rio Alegre, Santa Barbara e
Paraguai (Figura 1). Dentro deste contexto, o Batolito
Rapakivi Rio Branco esta inserido no Dominio Cachoeirinha
e 0 estudo do magmatismo desta regido possibilita uma
melhor visdo dos processos magmaticos e tecténicos
atuantes na geracdo do evento igneo pés-cinematico de
idades U/Pb de 1,46 21,42 Ga.

O Dominio Tectdnico Cachoeirinha proposto por Ruiz
(2005) corresponde ao setor oriental dos terrenos pré-
cambrianos do sudoeste do Craton Amazénico em Mato
Grosso, constituido pelas seguintes unidades litoestrati-
gréaficas, em ordem cronoldgica decrescente: Complexos
Metavulcano-sedimentares Cabagal e Quatro Meninas, Suite
Intrusiva Méfica-ultramafica, Unidades Ortognaissicas,
Tonalito Cabagal, Suite Intrusiva Santa Cruz, Suite Intrusiva
Alvorada, Grupo Aguapei, Batélito Rio Branco e Suite
Intrusiva Salto do Céu.
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Figura 1. A. Mapa geoldgico regional de Ruiz (2005), apresentando o Dominio Cachoeirinha com destaque para o
Batélito Rapakivi Rio Branco. B. Situacdo da drea dentro das provincias geocronolégicas de Tassinari e Macambira (1999).
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Com base em recentes trabalhos de mapeamento geol6-
gico, Araljo-Ruiz et al. (2005a, 2005b) redefinem a area de
ocorréncia e a constituicdo litoldgica do Batélito Rapakivi
Rio Branco. As relagdes de campo mostraram evidéncias de
que as conhecidas associa¢des gabrdicas, ndo ocorrem so-
mente na forma localizada e restrita de diques isolados e/ou
concomitantemente formados com os granitos, mas tam-
bém, constituem uma unidade independente na forma de
extensas soleiras paralelas (formadas por diferentes niveis
de microgabros e diabésios), que se alojam nas porcées
superiores da Formagao Vale da Promisséo.

A partir desta caracterizacdo foi possivel definir as ro-
chas maficas da regido de Salto do Céu e Rio Branco em
duas unidades distintas:

1. as rochas béasicas plutdnicas (gabros a quartzo-gabros
e dioritos a quartzo-dioritos) designadas de Suite Intrusiva
Basica Rio Branco, pertencentes a borda do Batolito
Intrusivo Rio Branco;

2. os litotipos hipoabissais, diabasios e microgabros
de idade toniana (£ 950 Ma), constituindo dique e sills
alojados nos estratos do Grupo Aguapei e agrupados sob
a designacdo Suite Intrusiva Bésica Salto do Céu.

Dados geocronoldgicos K-Ar (Barros et al., 1982) mos-
tram valores préximos de 900 Ma para as rochas da Suite
Intrusiva Basica Salto do Céu, enquanto que as rochas da
Suite Intrusiva Basica Rio Branco apresentam idade U/Pb
de 1,4 Ga (Geraldes, 2000).

A constatacdo por Ruiz (2005), da ocorréncia de xendlitos
de metargilitos da Formacéao Vale da Promissdo em rochas
do batolito e indicios de metamorfismo de contato de dis-
creta expressdo em metapelitos da mesma formacéo, indi-
cam que as rochas metassedimentares do Grupo Aguapei
sd0 mais antigas que as rochas do Batolito Rapakivi Rio
Branco.

Datacdo pelo método SHRIMP U-Pb em xenotima
diagenética e zircdo detritica da Formagdo Fortuna do
Grupo Aguapei fixa a idade de sua deposicdo entre
1167 + 27 Mae 1149 £ 7 Ma (Santos et al., 2005). Esse valor
ndo discorda com o contexto geoldgico caracterizado pelo
mapeamento, que indica a natureza intrusiva do Batolito
Rio Branco em rochas sedimentares do Grupo Aguapei.
Os indices negativos de SNd(t) e o0s valores elevados da
razdo inicial Sr¥7/Sr8 apresentados para o granito rapakivi,
indicam a participacdo de fontes crustais na geracdo do
magma parental.

Quanto ao carater genético, ha duas propostas para a
bimodalidade do magmatismo Rio Branco. Leite et al. (1985)
preconizam um modelo de evolugdo pela diferenciagdo de
um magma basaltico toleitico em um lopolito, resultando
em um complexo estratiforme diferenciado. Geraldes et al.
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(2001, 2004) com base nos dados geoquimicos e
geocronolégicos, reavaliam o magmatismo bimodal da
suite, interpretando-o como uma interacdo de magmas
maéficos e félsicos através de processos de commingling e
mixing, descartando o modelo estratiforme por diferencia-
¢do in situ.

A evolucao do Batolito Rio Branco ocorre apds o epi-
sddio Orogénico Cachoeirinha (Ruiz, 2005) cerca de 1400
Ma, associado a um extenso periodo marcado pela estabi-
lidade tectbnica e/ou processos tafrogénicos que condu-
ziram & formac&o da bacia intracratdnica Aguapei. Do en-
cerramento deste epis6dio orogénico ao inicio do
tectonismo reflexo da Orogenia Sunsas, ca. 1100 Ma (so-
leiras maficas), hd um hiato de marcos orogénicos que
corresponde ao Periodo Ectasiano e parte do Esteniano
(1400 - 1100 Ma), denunciando a longa estabilidade
tectdnica vivenciada neste dominio.

ABacia Sedimentar Aguapei, segundo Saes (1999), teria
evoluido em um regime tectdnico extensional, responsavel
pela formacdo de estruturas do tipo riftes continentais,
meridianamente orientados (Aulacdgeno Aguapei) e que
controlaram a natureza da sedimentacéo siliciclastica. Di-
versos autores (Souza e Hildred, 1980; Barros et al., 1982;
Saes et al., 1996; Saes, 1999) ao descreverem 0s registros
deposicionais do Grupo Aguapei, assinalam o carater
transgressivo-regressivo no preenchimento da bacia. O Gru-
po Aguapei na defini¢do original de Souza e Hildred (1980)
é uma espessa cobertura siliciclastica depositada sobre o
Dominio Tectdnico Cachoeirinha que se estende da regido
de Rio Branco em Mato Grosso, até o extremo ocidental do
escudo pré-cambriano da Bolivia, onde recebe a denomina-
¢ao Grupo Sunsas.

No contexto da evolucao tectdnica do Dominio Cachoei-
rinha, 0 magmatismo rapakivi aparentemente nao exibe uma
associacdo direta ou reflexa com os eventos orogénicos
calimmianos (Orogenia Cachoeirinha - 1590 a 1450 Ma) ou
tonianos (Orogenia Aguapei/Sunsas - 1050 a 900 Ma).

No inicio do Neoproterozdico, nota-se expressiva ati-
vidade ignea de natureza béasica, caracterizada pelas solei-
ras e diques méaficos alojados nos bancos sedimentares
do Grupo Aguapei e no Batélito Rapakivi Rio Branco. A
Suite Intrusiva Salto do Céu, cujos dados litogeoquimicos
reportados por Araudjo-Ruiz et al. (2005a) indicam um
magmatismo toleitico, caracterizando um evento igneo ti-
picamente intraplaca, certamente associado a regimes de
esforcos extensionais, provavelmente relacionados aos
mecanismos de colapso orogénico descritos no cinturdo
Orogénico Sunsas-Aguapei (Ruiz, 2005). O perfil
esquematico de dire¢do E-W (Figura 2), ilustra o estagio
magmatico anorogénico, evidenciado pelo Batélito
Rapakivi Rio Branco e as rela¢fes da Suite Intrusiva Salto
do Céu e o Grupo Aguapei.
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Figura 2. Perfil esquemdtico (SW-NE) do Batélito Rapakivi Rio Branco e suas encaixantes.

GEOLOGIA LOCAL

O Grupo Aguapei é uma espessa coberturasiliciclastica
dividida em trés formac6es, compreendendo, da base ao
topo, as formagdes Fortuna, Vale da Promissdo e Morro
Cristalina. A Formag8o Fortuna constitui-se por espessos
pacotes de conglomerados oligomiticos e arenitos
quartzosos, com intercalagbes, em direcdo ao topo, de
metassiltitos e metargilitos, depositados em um ambiente
de mares rasos e correntes de marés. A Formacédo Vale da
Promiss&o exibe um contato transicional interdigitado com
a unidade sotoposta e compreende uma sequiéncia domina-
da por metargilitos e metassiltitos e raros metarenitos depo-
sitados em um ambiente marinho profundo, sob acéo de
ondas de tempestades; uma espessa seqiiéncia fluvial en-
cerra a deposicdo do grupo, com o registro de areias de
corrente da Formagdo Morro Cristalina (Figura 3A).

O Batélito Rapakivi Rio Branco estd em contato
intrusivo com as rochas encaixantes, representadas pelos
metassedimentos da Formacao Vale da Promissdo do Grupo
Aguapei, que se estende por toda sua borda oeste, enquan-

to que nas porcdes leste sdo parcialmente recobertos pelos
sedimentos quaternarios da Formagéo Pantanal (Figura 4).
Na porcéo noroeste foi possivel discriminar as rochas
maficas da regido de Salto do Céu e Rio Branco, em duas
unidades distintas, uma unidade de rochas basicas pluto-
nicas (quartzo-gabros e quartzo-dioritos) pertencentes ao
Batdlito Rio Branco, com idade de cristalizagdo em torno de
1469 + 31 Ma (Geraldes, 2000) e outra constituida por
litotipos hipoabissais, diabasios e microgabros, alojados
concordantemente aos estratos do Grupo Aguapei, com ida-
desentre 878 + 10 Ma e 1015 + 17 Ma definidos por Barros
etal. (1982). Para este conjunto de soleiras méficas, exposto
nas regides de Salto do Céu e Rio Branco, Araljo-Ruiz et al.
(2005a) sugerem o termo Suite Intrusiva Salto do Céu.

Na unidade basica pluténica associada ao Batoélito
Rapakivi Rio Branco, ndo se verificou o carater estratiforme
diferenciado proposto por Leite et al. (1985), mas uma distri-
buicdo descontinua na borda do bat6lito. Quanto aos as-
pectos evolutivos propostos por Geraldes et al. (2004) que
reforcam o carater da suite bimodal e a geragdo de litotipos
hibridos e texturas commingling ocorrendo na interface,
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nota-se em campo a ocorréncia de monzogranitos a quartzo
monzonitos rapakivi vermelhos com matriz mais escura, tan-
to no perfil de Salto do Céu em que o autor define o
hibridismo, como em varias ocorréncias localizadas e de di-
mens0es restritas no interior do batélito, e envolvidas pelas
rochas dos leuco-monzogranitos rapakivi vermelho, sendo
possivel a caracterizagdo em mapa de duas destas ocorrén-
cias maiores. Nestas ocorréncias ndo foi verificada a pre-
senca de rochas méficas e nem de texturas que levassem a
interpretacdo do processo de hibridismo, mas sim de uma
fécies inicial de matriz mais rica em minerais méaficos da facies
principal do batélito.

A Suite Basica Intrusiva Rio Branco situada principal-
mente na borda oeste da intrusdo, é caracterizada
petrograficamente por litotipos mesocraticos, de cor cinzaa
negra, equigranulares de granulagéo fina s vezes porfiritica,
estrutura macica e constituida por microgabros a diabésios.
Sé&o rochas constituidas principalmente por plagioclasio,
piroxénio (augita e secundariamente pigeonita) e anfibélio
alterando-se para clorita, raros quartzos que ocorrem em
pequenos graos intersticiais e como acessorios opacos e a
apatita, além de produtos de alteragéo epidoto e calcita.

A Suite Acida Intrusiva Rio Branco ocorre em uma faixa
de direcéo norte-sul, com aproximadamente 75 km de com-
primento e 30 km de largura. Abrange uma area aflorante de
cerca de 1.500 km?, ocupando 95% da area do batdlito, des-
tacando afloramentos na forma de blocos e matacdes (Figu-
ra3B). O bato6lito compreende uma facies basica (indivisa) e
3 facies acidas/intermedidrias representadas principalmen-
te pelos leuco-monzogranito vermelho rapakivi (Figura 3C)
ao lado de quantidades menores de monzogranitos a quart-
zo monzonitos vermelhos escuros rapakivi (Figura 3D), ra-
ros quartzo monzodioritos que ocorrem na forma de enclaves
e as facies tardias de monzogranitos equi-inequigranulares
a pegmatoides. Estas facies sdo frequientemente porfiriticas
com raros a abundantes fenocristais manteados, constituin-
do texturas rapakivi e raramente anti-rapakivi. A evolucéo
magmatica do batolito é representado concomitantemente
por uma fase inicial, definida inicialmente pelas intrusfes de
rochas basicas laterais ao batélito e localizadamente por
enxames de enclaves de diques sin-intrusivos basicos no
interior do macigo (Figura 3E), acompanhado por rochas de
composi¢do intermediaria, preservada por micro-enclaves
de quartzo monzodioritos e pelas facies de monzogranitos a
guartzo monzonitos vermelho escuro rapakivi. A fase prin-
cipal é caracterizada pelas grandes massas de leuco-
monzogranitos rapakivi que constituem a parte central do
bat6lito e a fase final é constituida pelas facies equigranulares
e apliticas que cortam todas as anteriores, as vezes, com
feicdes pegmatiticas. Todo o conjunto pluténico ndo exibe
evidéncias de deformagdo ddctil e metamorfismo, sendo
apenas recortado por falhas normais de dire¢do NNW e
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NEE que afetam também suas encaixantes (Figura 4).

Os monzogranitos equi-inequigranulares a pegma-
toides sdo caracterizados por veios centimétricos que ocor-
rem ao longo do macico e constituidos por aplitos e peg-
matitos. Caracterizam-se por rochas hololeucocraticas a
leucocraticas, compostas por microclinio pertitico, oligo-
clésio, quartzo e rara biotita ao lado de zircdo, apatita, titanita,
allanita e opacos.

A féacies leuco-monzogranito vermelho rapakivi apre-
senta composi¢do monzogranitica com textura rapakivi,
isotropicos, porfiriticos de cor vermelha a rosa, leuco-
craticos, com matriz de granulacéo fina a média, mostrando
por vezes uma tendéncia para por¢des grossas, mas ndo
sendo individualizada a sua abrangéncia. As feicdes
porfiriticas, com textura predominante rapakivi, em matriz de
granulagdo fina a média sdo dominantes (Figura 3C). Os
fenocristais sdo freqiientemente arredondados a subeué-
dricos, de até 4 cm de comprimento, mas dominando o tama-
nhomédiodela2cm.

O microclinio é comumente pertitico com formas
subedrais de héabito tabular, porém dominando as formas
com bordas corroidas e ovaladas apresentando texturas
rapakivi. Estas texturas podem ser continuas ou descon-
tinuas envolvendo os fenocristais. Parte dos cristais de
quartzo apresenta-se freqiientemente com fei¢des de corro-
sdo das suas bordas gerando arredondamentos dos graos.
A outra parte é anédrica. O plagioclasio ocorre como graos
subeuédricos, parcialmente alterados, moderadamente a
fortemente zonado e, freqlentemente como coroas nos
feldspatos alcalinos. O mineral méafico principal é a biotita
sob a forma de finas placas anedrais a subedrais, ou apre-
sentando-se aglutinadas, alterando-se comumente para
clorita. Os minerais acessérios sdo a titanita, o opaco, o
zircdo e a apatita. Os minerais de alteracdo sdo constituidos
principalmente por sericita e epidoto.

Os monzogranitos a quartzo monzonitos vermelhos es-
curos rapakivi sdo formados por rochas leucocréaticas de
coloragdo vermelha escura, caracterizadas por apresentarem
texturas rapakivi, sejam elas bem definidas, homogéneas em
todo o contorno ou irregulares e descontinuas. As vezes, 0s
fenocristais caracterizam-se por um zoneamento, dado pela
formac&o de feldspato com texturas rapakivi e nova geragao
de feldspato nas partes externas. Os fenocristais de feldspato
potéassico sdo subedrais, com contornos parcialmente ovala-
dos, porém quando apresentam texturas rapakivi exibem ba-
sicamente formas ovaladas, tamanhos inferiores a 1 cm e por-
centagens inferiores a facies principal. Os fenocristais de
plagioclasio sdo subedrais e ocorrem em menores propor-
¢bes e o quartzo globular é raro, predominando a forma
anedral, intersticial e granular em matriz dominantemente de
granulacdo fina. A coloracgéo escura deve-se a presenca mais
acentuada de biotita em pequenas palhetas dispersas ou
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Figura 3. Fotografias de afloramento. A. Metargilito do Grupo Aguapei. B. Forma de afloramento do Batélito Rio Branco.
C. Monzogranito a quartzo monzonito rapakivi escuro. D. Leuco-monzogranito vermelho rapakivi. E. Diques mdficos sin-
infrusivos no leuco-monzogranito. F. Xendlitos de metargilito do Grupo Aguapei no leuco-monzogranito. G. Xenélito de
quartzo monzodioritico equigranular no leuco-monzogranito. H. Sills de diabdsios da Suite Intrusiva Salto do Céu na
cachoeira da cidade de Salto do Céu. I. Quartzo diabdsio porfiritico. J. Basalto equigranular.
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Figura 4. Mapa geolégico do Batdlito Rapakivi Rio Branco e suas encaixantes. (Extraido de Aradjo-Ruiz et al., 2005b).
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aglutinadas (Figura 3D). Na Figura 3F, observa-se xendlito de
metargilito do Grupo Aguapei em paragénese de metamorfismo
de contato e na Figura 3G, xendlito microgranular de composi-
¢ao quartzo monzodioritica.

A Suite Intrusiva Salto do Céu encontra-se constituida
pelas soleiras méaficas e representa importante registro
magmatico de natureza basica, encaixada nos estratos hori-
zontais a levemente inclinados do Grupo Aguapei. E com-
posta por dezenas de soleiras méaficas, com espessura va-
riando entre 1 a5 m, paralelas ao acamamento dos pelitos e
psamitos da formag&o Vale da Promisséo.

Os sills sdo constituidos por rochas mesocraticas, cinza
escuras a negras, equigranulares de granulagio fina a mé-
dia, raramente porfiriticas, macigas que variam texturalmente
de microgabros a diabasios. O plagioclasio (labradorita-
andesina) ocorre comumente na matriz como cristais
euédricos a subeuédricos, tabulares, e menos freqiente-
mente, como fenocristais de até 5 cm de comprimento. A
matriz € composta por plagioclasio, hornblenda, biotita,
feldspato potassico e quartzo. A textura ofitica é comum e
0S minerais acessorios sdo representados pelo zircéo,
titanita, magnetita, ilmenita e pirita. A Figura 3H evidencia
afloramento na forma de sills de diabasio na cachoeira da
cidade de Salto do Céu, e as Figuras 31 e 3J representam
variedades das rochas dos sills, sendo que a primeira apre-
senta textura porfiritica e a segunda equigranular.

Os Sedimentos da Bacia do Pantanal ocorrem no limite
oeste do batdlito e sdo caracterizados pelas coberturas
quaternérias da Formacéo Pantanal.

LITOGEOQUIMICA

Os aspectos geoquimicos deste trabalho encontram-se
restritos ao estudo das rochas intermedidrias e 4cidas, en-
guanto a geoquimica das rochas basicas, com valores de
SiO, no intervalo de 45% a 55%, encontra-se descrita em
Araljo-Ruiz et al. (2005a). As analises quimicas (Tabelas
1e 2) foram realizadas no LABOGEO-IGCE/UNESP - Rio Cla-
ro, utilizando-se Fluorescéncia de Raios X para os elementos
maiores (concentracdo em %), através de pastilha fundidaem
meio borato e para os elementos tracos (concentragdo em
ppm), através de pastilha prensada, e para os elementos de
terras raras, ICP-AES, segundo Malagutti et al. (1988). Os
trabalhos de cunho geoquimico desta suite foram descritos
inicialmente em Geraldes (2000); Geraldes et al. (2004). Poste-
riormente, em Araljo-Ruiz et al. (2004, 2005b), séo apresenta-
dos novos dados geoquimicos, que aliados aos dados qui-
micos deste trabalho, encontram-se integrados na Tabela 1.

As correlagdes dos elementos maiores podem ser
visualizadas nos diagramas de variagdes binarios de Harker
(1909) (Figuras 5A a 5H). O conjunto de rochas intermedié-
rias a acidas apresenta valores entre 55 a 73% de SiO,. As

Série Cientifica USP

rochas intermediarias sdo caracterizadas por quartzo
monzonitos com valores entre 55 a 62% de SiO,. A fase
principal é constituida por monzogranitos, com teores entre
68 a 73% de SiO,, enquanto que a fase mais tardia, constitui-
da por monzogranito equi-inequigranular apresenta também
valores elevados de SiO,. Os demais Oxidos relacionados
na Figura 5 apresentam padrdo e correlagéo normais a todas
as rochas de composicao granitica.

No diagrama de classificacéo petrogréfica que utiliza os
parametros multicatiénicos Q versus P, de Debon et al. (1988)
(Figura 6A), observa-se que 0s pontos representativos das
rochas estudadas coincidem, predominantemente, com 0s
dominios composicionais correspondentes aos granitos e
guartzo monzonitos. O diagrama Q-A-P de Lé Maitre (1989)
(Figura 6B) define para o conjunto principal de amostras a
composi¢do monzogranitica, com excecdo das amostras de
guartzo monzonitos.

No diagrama de Peacock (1931) (Figura 6C), consideran-
do também as raras amostras dos monzogranitos a
monzonitos vermelho escuro, constitui-se um indice de apro-
ximadamente 52, como um complexo alcali-célcico.

No diagrama de classificagdo com relagéo ao teor em
potassio de Taylor (1976) (Figura 6D), parte das amostras
da facies intermediaria e raras amostras da facies principal
sdo identificadas como pertencentes a série calcio-alcalina
de alto potassio, sendo o maior nimero das amostras da
facies principal pertencentes a série shoshonitica.

Quanto ao diagrama de Maniar e Picolli (1989) (Figura 6E)
os litotipos evidenciam carater peraluminoso a metaluminoso.
O diagrama de Debon e Le Fort (1983) (Figura 6F) define para
0 batélito uma sequiéncia predominante de rochas pera-
luminosas a duas micas (campos I1) e a biotita (campo I1l) e
rochas metaluminosas a biotita e hornblenda (campo V).

Quanto aos aspectos tecténicos no diagrama de Batchelor
e Bowden (1985) (Figura 7A), as amostras estao dispostas no
campo sin-colisional a tardi-orogénico e nos diagramas de
Pearce etal. (1984) (Figuras 7B e 7C), verifica-se que as amos-
tras distribuem-se no campo de granitos pos-colisionais a
anorogénicos, gerados em ambiente intraplaca.

No variograma para elementos tragos normalizados se-
gundo Taylor e McLennan (1985) (Figura 5D), observa-se
um padrdo bastante simétrico, com empobrecimento em Rb,
Nb, Ti e Sr, e enriquecimento em Ba. As razdes baixas de
Ba/Rb evidenciam rochas altamente diferenciadas, geradas
a partir de processo de diferenciagcdo magmatica.

O comportamento geral dos elementos terras raras das
diversas faciologias dos macicos em rela¢do ao padréo ado-
tado para a crosta inferior do condrito de Boynton (1984)
(Figura 7E), evidencia padrées com uma disposicéo
subparalela muito regular entre as facies (Figuras 7F, 7G,
7H), apresentando uma forte assimetria, gerados por um
enriquecimento em elementos terras raras leves em relagéo
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Tabela 1. Tabela de geoquimica das rochas da Suite Intrusiva Acida Rio Branco.

Amostrasl Aplito I

Facies principal

SiO, 70,71 71,72 7191 7184 70,03 71,75 7215 71,44 7227 7211 7254 7233 70,98
TiO, 0,41 0,41 0,4 0,4 0,58 0,42 0,44 0,47 0,4 0,42 0,38 0,41 0,42
Al,O4 12,63 12,61 13,02 12,78 1432 12,67 12,77 1297 12,64 13 12,57 12,53 12,67
Fe, 05 5,28 3,85 3,72 3,85 4,75 3,87 3,8 4,07 3,55 3,85 3,12 3,63 3,81
MnO 0,08 0,08 0,08 0,08 0,05 0,08 0,09 0,1 0,09 0,09 0,05 0,09 0,11
MgO 0,41 0,44 0,22 0,28 0,85 0,28 0,32 0,41 0,55 0,42 0,22 0,41 0,52
Ca0 0,68 0,8 1,06 0,75 1,58 0,94 0,96 0,86 0,6 0,84 1,01 0,82 0,75
Na,O 3,2 3,38 3,48 3,8 2,58 3,07 3,15 3,31 2,91 2,79 3,41 3,27 3,25
KO 5,44 5,65 5,33 5,3 4,51 54 5,42 5,35 5,78 5,56 5,35 5,49 5,49
P205 0,06 0,06 0,06 0,06 0,14 0,06 0,06 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06
LOI 1,18 1.1 0,74 0,88 0,6 1,5 0,82 0,95 1,16 0,88 1,31 0,98 0,94
Total 99,99 100 100 100 100,02 100,04 100 100,01 100,01 100,02 100,02 100,01 98,99
Cu 10 7 7 6 11 6 12 9 7 8 16
Rb 156 165 166 140 153 123 160 146 168 155 158 158 155
Sr 66 67 85 92 1 41 94 71 138 67 66 73
Y 283 75 68 75 59 64 82 86 85 81 71 79 77
Zr 503 507 465 474 282 390 505 534 510 544 489 499 494
Nb 28 24 22 21 15 24 27 28 29 29 27 28 28
Ba 1388 1396 1382 1439 1027 1296 1455 1631 1590 1487 1071 1282 1320
La 258 100 92 106 115 68 101 112 98 92 92 91 97
Ce 218 192 204 198 170 152 172 192 161 159 190 176 176
Nd 45,7 63,4 56,4 37,4 62,4 144 731 73,4 90,9 69,2 56,4 73,2 60,7
Sm 11,3 12 8,91 121 27,9 14,2 14,7 18,5 12,8 15 1,7 13,7 14
Eu 2,85 1,87 1,5 2,28 1,97 4,74 2,16 2,24 2,74 1,89 1,5 2,26 1,7
Cr 138 184 169 174 169 251 129 137 142 182 120 149 147
Ni 7 6 7 7 12 5 5 7 4 5 6
Gd 10,2 11,2 10,7 8,07 11,8 33,2 12,2 12,5 13,4 10,8 10,7 12,5 11,3
Dy 8,21 9,62 9,4 8,42 10,8 30,9 11,8 11,4 14,5 11,4 9,4 12,4 10,6
Er 3,79 6,47 4,95 3,68 6,61 18,5 7,32 7,06 8,58 6,9 4,95 8,36 6,33
Yb 2,711 6,2 3,75 3,19 54 12,3 6,79 6,52 7,89 6,3 3,75 7,42 4,68
Lu 0,35 0,87 0,56 0,43 0,8 1,8 0,87 0,9 1,16 0,84 0,56 1,06 0,65
La 37,3 61,1 57,5 28 65,6 147 74,7 70,3 92,1 71 57,5 78,1 66,8

Tabela 2. Tabela de geoquimica das rochas da Suite Intrusiva Acida Rio Branco.

Amostrasl Facies principal I Facies intermediaria
SiO, 72,04 72,06 7192 7134 7209 7131 7195 7151 7262 71,63 7253 5534 615 61,89
TiO, 0,4 0,43 046 0,56 0,41 0,43 043 0,41 0,45 0,46 0,49 2,7 1,58 1,63
AlL,Os 12,88 12,69 12,46 12,36 12,9 12,81 12,72 13,07 12,46 12,72 12,24 13,48 1337 13,03
Fe,0O3 3,68 375 414 439 391 43 3,86 3,84 403 405 395 12,08 923 944
MnO 0,08 0,09 0,09 0,11 0,07 0,11 0,09 0,08 0,1 0,11 0,11 0,17 0,13 0,15
MgO 0,28 0,43 0,57 0,57 047 0,6 0,19 0,6 0,45 0,45 0,36 3,15 1,95 1,89
CaO 0,78 0,68 0,57 1,25 0,25 0,66 1,09 0,63 0,85 0,87 1,05 6,04 3,1 3,22
Na,O 3,5 3,48 3,21 3,3 2,53 3,22 3,3 3,19 2,7 3,15 3,12 335 3,84 3,5
K,0 5,54 5,33 53 523 6,16 545 523 528 549 5,33 528 2,64 4 3,98
P,05 0,07 0,06 0,07 0,09 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,08 0,61 0,33 0,35
LOI 0,81 1,01 1,22 0,82 1,18 1,04 1,07 1,33 0,76 1,17 0,81 0,63 1 0,94
Total 100,07 100 100,02 100,01 100,02 100,01 100,01 100 99,99 100,01 100,02 100,2 100 100

Cu 7 8 13 3 8 6 9 16 8 6 3 36 25 23
Rb 169 153 132 152 151 154 151 144 154 157 161 68 112 104
Sr 80 59 56 74 140 77 78 65 140 64 85 252 176 193
Y 70 77 88 73 79 74 87 100 80 80 81 56 70 68
Zr 477 503 484 471 490 485 519 500 533 496 487 344 430 445
Nb 30 28 26 26 26 26 28 29 29 28 26 19 23 23
Ba 1577 1375 1311 1423 1983 1507 1338 1250 1489 1333 1403 969 1268 1164
La 98 92 79 98 101 85 102 116 83 103 93 80 90 93
Ce 202 159 165 163 200 159 178 164 155 170 172 131 159 138
Nd 65,2 68,2 70,9 70,4 63,6 70,5 64,4 38,4 63,6 56,4 54,1 63,4 73,2 77
Sm 13,7 14 13,7 15,1 13,3 11,3 13,4 9,08 13,3 12 11,1 11,9 14,6 15,7
Eu 1,91 2,11 2,14 233 2,01 1,3 1,99 243 2,01 1,5 2,17 1,87 2,41 2,21
Ni 6 6 4 4 6 5 6 5 8 7 6 27 20 20
Cr 177 131 146 143 197 181 159 137 193 165 158 116 151 118
Gd 11,7 10,9 11,8 12,6 10,7 5,7 10 8,22 10,7 10,7 11,2 11,2 13,5 13,5
Dy 10,4 10,9 11,5 12,7 9,74 12 10,3 6,62 9,74 94 9,57 9,62 12,1 12,6
Er 7 753 7,38 7,57 593 1,5 6,69 377 593 495 588 647 7,28 844
Yb 5,97 6,47 6,04 6,77 52 1,07 595 2,84 52 3,75 528 6,2 7,44 6,76
Lu 0,94 0,88 0,91 1,02 0,66 0,16 0,88 0,34 0,66 0,56 0,75 0,87 1,07 0,91




Geologia e Geoquimica do Batélito Rapakivi Rio Branco,...

Geolo

TiO,

Fe,O,

MgO

6

Na,O

(]

i g |
L .h
—

]
_ £
o
[ ]
“d
r I I I I —=
‘m
: th i
| k: -
I | | |
T T T I
= [ ]
) . 4
. &
I 1 | | |
55 58 61 64 67 70 73
SiO2

g

14

Série Cientifica USP
15
L B 4
| [ ]
14 -
s |m
z | . »
L [ ] _
13 O o
L @
| [
21 e
1 r D 1
- m]
o 0
S 01 ® e
g ! e
®
[ ] [ J
e— —
- F
5 - -
4l I
g 3l B |
2 =
L ° "
2 ; —
7 : H
6 ',—
5
® 9
4t o -
O,
¥ 3 HH —
2 L. =
1 L a
0 | | | |
55 58 61 64 67 70 73

Figura 5. Diagramas de variacdo de elementos maiores (Harker, 1909). O
@ = Leuco-monzogranito vermelho rapakivi. [ = Monzogranito a quartzo monzonito rapakivi escuro.

= monzogranito equi a inequigranular.

-67 -



Larissa Marques Barbosa de Araujo-Ruiz et al.

400 I
. | | A Q B
s A
]
Q 300+ - / N
«
+ - // 1b \
© —— g i
Z 200 [ ] | s | = \
35 / / R e / /F’_I—‘_F
o 4 f 3 zf /
o / z / /
= L [ | 2 3a
5 100F 8—7 . ; / f&
I '
0 / /{ IlI
0 s 12 / ] i 10 9 i i / 6! 7* |I| D I|| g* 0‘\\
-400 300 -200 100 0 100 200 300 i e b ALK
P . o — 10\
P=K- (Na+Ca) P
15_ T R[S ! LI 7% PLERN TR B ST S 7F 1 [ ;1
Alcalino | A-C | C-A | Calcico C - ]
) 6| al
s -
7] .. — 3 5
+ g 1
i 7 ]
o o 2 4 E
4 EI ® 2 E_— Serle calcm alcalina de alto potassio ]
o | o ° o 38 e o
'®) L = o F = i
o] 5_ X zf_d_——-ﬂ_ L. L . 5|
(&} i E Série calcio-alcalina 4
sl 3
X .e 0?*_ Sene toleltlca ]
40 50 60 70 80 55 60 65 70 75
Sio, (%peso) SiO, (%peso)
3 " w2 ! 150 i ] i I b
E |
Metaluminoso Peraluminoso // i
6; g 100 y ° I ]
- /.'/, _F_‘d_,——""_'f
5 Pl » T 50t y & D f_.f_f-f = .
s ] 2 sl fFQ i
- [ ] o + H""ﬁh-h
S o A X (NUT® e o
< TP zat | T @
1 =
Peralcall ! \ T
era/ti? lino- <100, | o \\ V e
- | ) U, L W . . ,
0 50 100 150 200 225
ALO,/(Ca0 + Na,0 + K,O) B =Fe + Mg + Ti

Figura 6. Diagramas de classificacgo geoquimica. A. Debon e Le Fort (1983): 1 - Sienogranito, 2 - Monzogranito,

6 - Quartzo-monzonito, 7 - Quartzo-monzodiorito. B. Le Maitre (1989): 3b - Monzogranito, 8*

- Quartzo-monzonito.

C. Peacock (1931). D. Taylor (1976). E. Maniar e Picolli (1989). F. Debon e Le Fort (1983): Il e 1l - Granito Peraluminoso,

IV - Granito Metaluminoso.
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monzogranito equi a inequigranular.

O = Monzogranito a quartzo monzonito rapakivi escuro.
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ao empobrecimento em elementos terras raras pesadas, e
anomalia negativa em Eu. Observa-se o enriquecimento si-
métrico e continuo de elementos terras raras e incremento
de anomalias negativas de Eu a medida que a facies torna-
se mais diferenciada.

Os valores dos elementos de terras raras das rochas
(Figura 7E), apresentam um padr&o de distribuicdo total en-
riquecido em [La/Yb = 9,4], e fortes anomalias negativas de
Eu, com [Eu/Eu* = 0,55], & um padrdo com alta assimetria
definida pelo valor de Ce/Sm = 3,4 em relagéo ao valor de
Gd/Yb=1,9, demonstrando padrdes assimétricos e paralelos
representando, portanto, amostras cogenéticas, mas distin-
tas, pelo grau de diferenciacéo.

A facies tardia dos monzogranitos equi-inequi-
granulares (Figura 7E) é caracterizada por elevados valores
de elementos terras raras leves apresentando [La/Yb =9,3],
forte anomalia negativa de Eu, e [Eu/Eu* = 0,8], forte
assimetria, devido a alta inclinagéo de Ce/Sm = 2,0 em rela-
caoaGd/Yb=3,0.

A distribuicdo de elementos terras raras da facies
principal de composi¢do leuco-monzogranitica rapakivi
(Figura 7G), apresenta um padrdo de elementos terras ra-
ras leves com [La/Ybh = 9,8], e fortes anomalias negativas
de Eu, com [Eu/Eu* = 0,54], mas apresentando valores
inferiores de elementos terras raras leves e pesadas em
relacéo a facies anterior. A assimetria é definida pela forte
inclinacdo de Ce/Sm = 3,4 em relacdo a Gd/Yb =1,84.

A fase intermediaria (Figura 7H), composta por
monzogranitos e quartzo-monzonitos, apresenta um padréo
de distribuicdo com [La/Yb = 6,7] , fracas anomalias negati-
vas de Eu, com [Eu/Eu* = 0,5] e padréo assimétrico com
inclinacéo do brago Ce/Sm=4,0 em relagcdo a Gd/Yb=1,5,
porém caracterizando uma maior redugdo dos valores de
elementos de terras raras leves e pesadas.

CONCLUSOES

A partir do mapeamento em 1:100.000 das rochas que
constituem o Batélito Rapakivi Rio Branco foi possivel de-
finir uma reducéo significativa de (25%) da sua area de ocor-
réncia em relagcdo aos mapas geoldgicos anteriores, com
exposicao da ordem de 1.500 km?, bem como alteragdo na
sua forma, além de caracteriza-lo como um evento magmatico
intrusivo nas formac6es Morro Cristalino e Vale da Promis-
sdo do Grupo Aguapei.

O batolito é constituido por duas suites plutdnicas princi-
pais, a primeira, formada pela suite bésica de distribui¢do des-
continua e localizada nas bordas da intruséo e a segunda,
pela suite acida/intermediaria, composta por trés facies petro-
graficas: monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatoi-
des, leuco-monzogranito vermelho rapakivi e monzogranitos
a quartzo-monzonitos vermelhos escuros rapakivi.
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As relagGes de campo mostraram que as extensas expo-
si¢des da associagdo gabrdica representam dois eventos
magmaticos independentes: as rochas basicas plutdnicas
(gabros a quartzo-gabros e dioritos a quartzo-dioritos) per-
tencentes a borda da Suite Intrusiva Rio Branco e os litotipos
hipoabissais, diabasios e microgabros, agrupados sob a
designacéo Suite Intrusiva Salto do Céu e alojados concor-
dantemente aos estratos do Grupo Aguapei.

Com relacgéo a génese do magmatismo bésico e acido
Rio Branco, defende-se 0 aspecto bimodal, mas apresen-
tando a unidade méafica um comportamento descontinuo e
lateral a unidade &cida dominante e ndo sendo reconheci-
dos extensos processos de hibridismo das unidades basi-
cas e acidas a ndo ser em areas localizadas e restritas.

Quanto a evolugdo magmatica do Batolito Rapavi Rio
Branco sugere-se a sua formacéo a partir de dois magmas,
um de natureza bésica gerado por derivagdo mantélica e
outro, de composic¢ao &cido/intermediario, formado por pro-
cessos de fusdo de rochas da crosta inferior e através de
processo de diferenciacdo magmaética, geraram-se as facies
de composicdes distintas e cogenéticas, observadas pelo
paralelismo dos padrdes de distribui¢do de ETR, enriqueci-
mento em ETRL, empobrecimento de ETRP, anomalias ne-
gativas de Eu indicando um fracionamento de Eu, e um cres-
cimento simétrico dos valores de elementos terras raras para
as rochas mais diferenciadas e evoluidas.

Os dados geoldgicos e geoquimicos da Suite Rapakivi
Rio Branco apontam para a geragao de um magmatismo de
transi¢do entre os tipos | e A, p6s-orogénico a anorogénico,
representando intrusdes tardias no ciclo magmatico, relacio-
nados ao final do evento colisional, alcangando niveis mais
estaveis de consolidagdo e estabilizagdo tectdnica do SW
do Craton Amazénico.
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