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RESUMO: No estudo realizado em colunas de solo montadas em laboratério, procurou-se avaliar o0 movimento do
cdlcio, e de outros cdtions, apds aplicagdo de calcdrio agricola, gesso, calcdrio calcinado e uma mistura de calcdrio
agricola e gesso, comparados com um tratamento testemunha, em dois latossolos vermelho escuros de texturas
diferentes: média e argilosa. Utilizaram-se colunas de PVC, com Scm de diimetro e 45cm de altura, e aplicaram-se
em cada coluna 1,8 litros de dgua, parcelados em quatro vezes. Determinaram-se os cdtions trocdveis presentes na
4gua percolada e, no final do experimento, em cinco profundidades de cada solo. Os resultados mostraram que nos
tratamentos gesso e calcdrio mais gesso as quantidades de Ca**, Mg™*, K*.e AI'* na solu¢iio percolada foram
maiores, enquanto que os tratamentos calcdrio agricola e calcdrio calcinado nio promoveram perdas significativas
de cdtions. As maiores perdas ocorreram na primeira percolagdo no solo de textura média e na segunda no solo de
textura argilosa. O gesso niio modificou o pII dos solos, mas reduziu teores de bases no solo argiloso, enquanto que
os calcdrios corrigiram o solo apenas préximno & camada de incorporagido.

Descritores: lixiviag#o, cdlcio, magnésio, potdssio, aluminio, gesso, calcdrio.

EFFECT OF SEVERAL CALCIUM SOURCES ON CATION LEACHING
USING SOIL COLUMNS.

ABSTRACT: Soil columns under controlled conditions were used to determine the movement of calcium and other
cations after the application of lime, calcium oxide, gypsum and a mixture of lime and gypsum, compared with a
control treatment. Two Oxisols with different textures were used: clayey and silty. Rigid polyvinyl chloride (PVC)
columns (length, 45cm; diam, Scm) were used, applying 1.8 1 of water to each divided into four applications.
Exchangeable cations were determined in the drainage water in 4 periods and in 5 dephts of the soil columns at the
end of the experiment. The results showed that losses of Ca?*, Mg?*,K* and APP*, were higher in the treatments with
gypsum and lime plus gypsum. Amendments like lime and calcium oxide did not promote significant losses of
cations, Large losses occured in the silty and clayey soils in the first and second drainage times respectively. Gypsum
did not modify the pII of bhoth soils, but reduced cation amounts mainly in the clayey soil. Lime and calcium oxide
raised the pII only near the application layer.

Key Words: leachining, calcium, magnesium, potassium, aluminium, gypsum, lime.

INTRODUCAO

Os solos 4cidos apresentam baixas
concentragdes de bases, especialmente cdlcio e
magnésio, apesar da ocorréncia generalizada destes
elementos em diversos materiais de origem do solo.
O principal processo de retirada destes elementos
do perfil do solo € a lixiviagdo, através da dgua de
percolagdo, que substitui as bases por hidrogénio e
aluminio, intensificando a acidificagéo.

Para as plantas, a falta de cdlcio, o
aumento da acidez € o excesso de aluminio
resultam em baixo  crescimento do sistema
radicular, com consequente exploragio de pequenos
volumes de solo, levando a baixa captagio de
nutrientes e 4gua, tornando as culturas sujeitas a
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deficiéncias minerais e suceptiveis a déficits
hidricos.

A corregdo da acidez e da falta de cdlcio,
necesséria para aumentar a produtividade de solos
4cidos, tem sido feita pela adigdo de materiais
corretivos, principalmente calcdrios. Entretanto,
como estes corretivos se solubilizam lentamente e
sio incorporados superficialmente, a corregio
normalmente se restringe a superficie, limitando o
crescimento das raizes & camada de aplicagéo.

Nas situagbes onde o aprofundamento do
sistema radicular da cultura € vantajoso, a
lixiviagdo do cdlcio aplicado, da superficie até
camadas subsuperficiais, pode ser um fendmeno
desejdvel. Mas, apesar de ser um processo natural
na formagio dos solos, a lixiviagdo a partir da
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adigiio do calcério € lenta e nem sempre resulta em
aumentos significativos dos teores em profundida-
de. Nesse sentido, a utilizagdo de gesso passou a
ter, nos ultimos anos, um interesse especial, pois,
devido A solubilidade desta fonte e is reagdes que
ocorrem no solo, a lixiviagdo de cdlcio e de outras
bases & acelerada. Assim, acredita-se que possa ter
utilidade na melhoria das condigdes subsuperficiais,
aumentando os teores em profundidade e favore-
cendo o aprofundamento do sistema radicular
(PAVAN et al., 1982; RAIJ, 1989). A lixiviagdo,
contudo, pode arrastar outras bases, como magné-
sio ¢ potdssio, para fora do alcance das raizes
(PAVAN at al., 1984; QUAGGIO at al., 1982).
Este trabalho teve como objetivos
acompanhar o movimento de cdtions ao longo de
colunas de solo, apés a aplicagio de calcdrio
agricola, gesso agricola, calcdrio calcinado, € uma
mistura de gesso ¢ calcdrio agricola, submetidas a
percolagio com dgua, e verificar também o efeito
sobre os valores de pH e saturagéo por bases.

MATERIAL E METODOS

O experimento instalado em laboratério
contou com cinco tratamentos: tres fontes de célcio
(calcdrio agricola, gesso agricola e calcdrio
calcinado), uma mistura das fontes gesso e calcdrio
agricola e uma testemunha, sem qualquer adigéo,
todos com trés repeticdes. As fontes de célcio
utilizadas e suas respectivas anilises estdo na
TABELA 1.

Neste estudo, foram utilizadas amostras
de terra fina seca ao ar (TFSA) de dois solos
4cidos e com baixa saturagdo por bases: um
Latossolo Vermelho escuro de textura média (LEm)
e um Latossolo Vermelho Escuro de textura
argilosa (LEa), cujas andlises quimicas se
encontram na TABELA 2.

A dose de calcdrio agricola adicionada foi
" calculada como sendo a necessidade de calagem
para elevar a saturagdo por bases a 70%, segundo
a equagdo apresentada por RAIJ et al. (1985) e as
doses das outras fontes de cdlcio (gesso e calcdrio
calcinado) foram calculadas em fungio da
quantidade de CaO equivalente 4 aplicada como
calcdrio. Na TABELA 3 sdo apresentadas as
quantidades dos materiais e de cdlcio € magnésio
adicionadas por coluna em cada um dos solos.

As colunas foram montadas em tubos de
PVC de Scm de didmetro € 45cm de comprimento.
Cada tubo foi seccionado longitudinalmente, para
facilitar a retirada do solo ao final do experimento.
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As duas metades de cada coluna permaneceram
unidas por fita adesiva. Na base inferior da coluna
foram colocados pedriscos de quartzo e uma tela de
nylon, que tiveram como finalidade sustentar o solo
da coluna e permitir a passagem apenas da solugio
do solo. A aplicagdo de dgua as colunas foi feita
com auxilio de agulhas hipodérmicas colocadas na
base de copos plésticos, de modo que a dgua fosse
adicionada lentamente no centro da coluna,
evitando fluxo pelas paredes laterais. O percolado
foi coletado em frascos pldsticos, acoplados & base
da coluna (Figura 1).

As colunas de solo foram montadas com
auxflio de um funil de haste longa, para que a terra
fosse distribuida de maneira a mais uniforme
possivel. Para cada coluna foram utilizados 750g de
TFSA, obtendo-se uma altura de 35 cm ¢ densidade
do solo em torno de 1,1 g/em®. Os corretivos
foram misturados com 100g de solo e colocados na
parte superior de cada coluna, correspondendo aos
Scm superficiais. A quantidade de dgua adicionada
a cada coluna simulou o regime hidrico tipico da
estagiio primavera-verdo da regido de Piracicaba. A
precipitacio média anual € 1245mm, e nos meses
de setembro a fevereiro, a precipitagio é de 900
mm. Baseado nisto, o volume total de 4gua
destinado a cada coluna foi de 1,8 1, aplicados
parceladamente, em quatro percolagdes de 450ml,
uma a cada semana.

. Nos percolados, foram analisados os
valores de pH, cilcio, potdssio e aluminio. Ao
término do experimento, as colunas foram abertas
¢ o solo dividido em 5 partes: 0-Scm, 5-10cm,
10-15cm, 15-25cm e 25- 35¢cm. Nas amostras de
terra foram determinados os valores de pH, teores
trocdveis de cdlcio, potdssio, magnésio e aluminio,
e saturagdo por bases: pH (CaCl,); P (colorimetria,
extragdo em resina); Ca, Mg (absorgio atdmica,
extragio em resina); H+Al (tampio SMP); K
(fotometria chama, extragio em resina).

O experimento foi montado utilizando-se
um delineamento inteiramente casualizado, com
cinco tratamentos e trés repetigbes, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O volume de 4gua recolhido, apds cada
percolagdo, variou pouco entre as colunas ¢ as
percolagdes, evidenciando que o fluxo de dgua foi
semelhante em todas as colunas e que ndo houve
fluxo significativo entre a parede do tubo de PVC
€ a coluna de solo.
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TABELA 1 - Andlise quimica e granulométrica das fontes de cdlcio aplicadas.

CaO MgO S PRNT
%
Calcério agricola (CaCO,) 26,32 18,54 88,26
Gesso (CaSO,) 31,92 17,9
Calcdrio calcinado (CaO) 31,92 18,14 100,30

TABELA 2 - Anilise quimica dos solos utilizados no experimento.

pH M.O. P K Ca Mg H+Al S T A%

% nelg meq/100 cm® %

LEa 4,1 3,7 b1 0,38 1,14 0,44 10,9 1,96 12,86 15
LEm 4,1 1,6 3 0,11 0,67 0,23 4,2 1,01 5,21 19

LEa - Latossolo Vermelho-Escuro,textura argilosa
LEm - Latossolo Vermelho-Escuro,textura média

TABELA 3 - Corretivo aplicado por coluna (g de material/coluna) nos diferentes tratamentos, e respectivas
quantidades de célcio e magnésio (meg/coluna).

Corretivo Cilcio Magnésio
g/coluna meg/coluna
Calcdrio agricola LEa 1,67 16 15
LEm 0,63 6 6
Calcédrio + gesso LEa 1,11 + 0,44 15 10
LEm 0,42 + 0,17 6 4
Gesso LEa 1,32 15 -
LEm 0,50 6 -
Calcdrio calcinado LEa 1,25 14 11
LEm 0,47 5 4
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TABELA 4 - Quantidades totais de elementos trocdveis presentes na dgua de percolagdo.

relagdo
Ca?* Mgt K* APY Ca/Al ()
meq/coluna
Calcdrio agricola LEa 11,64 3,61 10,97 0,26 0,73
LEm 4,49 1,54 1,10 0,36 0,48
Calcdrio + gesso LEa 33,55 10,63 14,01 0,30 0,94
LEm 14,57 37N 1,29 0,85 0,61
Gesso LEa 88,09 19.45 15,98 0,53 1,06
LEm 37.64 2,44 1,45 1,64 0,72
Calcdnio calcinado LEa 11,65 3,65 10,87 0,21 0,76
LEm 4,72 1,57 0,88 0.36 0,49
Testemunha LEa 9.85 2,89 9,91 0,27 0,69
LEm 3,75 1,10 0,84 0,31 0,46

*) Relagdo Cua/Al pela equagio 1/2log(Ca™) - 1/3log(Al**), SUMNER ct al ,1986.

- tgmpa de pldstico

———— copo pldstico para 300 mi

A .
g—}———-—» qagulha hipodermica de 20 x30 ml
7
By
’/o/ ———> tubo de PVC, 40cm x =5 cm
L
70
,'//
/———+ tela de nylon, malha 1mm e pedrisco

» funil de vidro

- ———> copo plastico para 300 ml

Figura 1 - Sistema utilizado para aplicagiio de 4gua nas colunas e para recolhimento da solugio percolada.
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TABELA 5 - Valores de pH, saturagio por bases (%) e cdlcio trocével (meq/100cm®) no solo LEa, para cada

tratamento estudado.

Profundidade Calcério + Calcidrio
Calcério Gesso Gesso Calcinado Testemunha
(cm) pH
0-5 65Aa 63Aa 42Ba 61Aa 41Ba
5-10 47Ab 4,4 ABb 4,1BC a 4,7Ab 39Ca
10-15 42Ac 41Ab0 41Aa 41Ac 41Aa
15-25 41Ac 41ADb 41Aa 41Ac 40Aa
25-35 41Ac 42 A0 42Aa 39Ac 40Aa
V%
0-5 94Aa 89Ba 23Ca 90Ba 14D a
5-10 39Ab 32Bb 19Ca 36AB b 16Ca
10-15 19Ac¢ 1TAc 20Aa 19Ac 16 Aa
15-25 21Ac 19AB ¢ 20AB a 18AB ¢ 16Ba
25-35 22Ac 19Ac¢ 21Aa 18Ac 17Aa
Ca meq/100 cm®

0-5 143 Aa 9,7Ba 23Da 87Ca 1,0Ea
5-10 19Ab 20Ab 20Aa 1,8Ab 1,1Aa
10-15 14ADb 14ADb 20Aa 1,2Ab 12Aa
15-25 1,7Ab 15A0 1,8Aa 12Ab 10Aa
25-135 1,4Ab 1,5AD0 1,9Aa 1,2Ab 1,2Aa

(*) Letras maitisculas comparam tratamentos dentro de cada profundidade e letras mintisculas comparam
profundidades dentro de cada tratamento. Tratamentos com letras iguais nio apresentaram diferengas
significativas a 5% pelo teste de Tukey.

§S . Calcario

~ Calc. + Gesso

. Gesso

&4 . Calc.calcinado

[J . Testemunha

N
N
$:
§4
N

I

Percolacoes Percolagoes

Figura 2 - Valores de pH na 4gua das quatro-percolag, para os cinco tratamentos, no solo LEa € no solo
LEm. I DMS a 5%.
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TABELA 6 - Valores de pH, saturagio por bases (V) e célcio trocdvel {(meq/100cm®) no solo LEm, para cada

tratamento estudado.

Profundidade Calcdrio Calcdrio
Calcdrio + Gesso Gesso Calcinado Testemunha

(cm) pH

0-5 64Aa 63Aa 41Ba 62Aa 38Ba
5-10 45AD 44 A0 39Ba 44 Ab 38Ba
10-15 40Ac 40Ac¢c 39Aa 38Ac¢ 37Aa
15-25 39Ac¢ 39Ac¢ 38Aa 39Ac¢ 38Aa
25-35 39Ac¢ 39Ac 38Aa 38Ac¢ 38Aa

V %
0-5 9 Aa 86 Aa 17Ba 85Aa 5Ca
5-10 28ADb 23Ab 14 B ab 19AB b 5Ca
10- 15 SAc TAc 10 A ab S5Ac SAa
15-25 6Ac 6Ac 8ADb 6Ac 4Aa
25-35 T7Ac SAc 6Ab 5Ac 5Aa
Ca meg/100 cm®

0-5 44 Aa 36Ba 0,7Ca 35Ba 0,1Da
5-10 06 Ab 0,4 ABb 0,5AB ab 0,4AB b 0,1Ba
10- 15 0,1 Ac 02Ab 0,3 Aab 0,1Ab 0,1 Aa
15-25 01Ac 0,1 ADb 02Ab 0,1 Ab 0,1Aa
25-35 0,1Ac 0,1 Ab 02AbDb 0,1AD 0,1 Aa

(*) Letras maitisculas comparam tratamentos dentro de cada profundidade, e letras mindsculas comparam
profundidades dentro de cada tratamento. Tratamentos com letras iguais ndo apresentaram diferengas

significativas a 5% pelo teste de Tukey.

A TABELA 4 apresenta as quantidades
totais (soma das quatro percolagdes) dos elementos
trocdveis (Ca’*, Mg, K*, AP*), perdidos por
percolagdo durante o decorrer do experimento.
Verifica-se que as perdas de cdlcio, magnésio e
potdssio foram sempre superiores no solo argiloso
(LEa), provavelmente em fungio da maior
fertilidade inicial deste solo e das maiores
quantidades adicionadas no caso do Ca** e do
Mg*. No solo de textura média, os totais perdidos
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foram mais baixos, mas o efeito dos tratamentos
nos dois solos foi semelhante.

Os tratamentos com gesso e calc4rio mais
gesso foram aqueles que resultaram em maiores
quantidades de todos os elementos na 4gua
percolada. Os tratamentos calcdrio agricola e
calcdrio calcinado apresentaram valores préximos
aos do tratamento testemunha, inclusive para os
elementos cdlcio e¢ magnésio, que ndo foram
adicionados nz testemunha. Destacam-se as grandes
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TABELA 7 - Valores de magnésio, potdssio e aluminio trocdveis (meq/100cm®), encontrados no solo LEa,

para cada tratamento estudado.

Profundidade Calcdrio + Calcdrio
Calcério Gesso Gesso Calcinado Testemunha
(em) Mg meq/100 cn?®

0-5 113Aa 63Ab 0,1Ca 62Ba 04Ca

5-10 1,7A0 1,4 AB ab 0,1Ca 1,7Ab 0,4BC a

10-15 05Ac 04Ac 0l1Aa 05Ac 05Aa

15-25 05Ac 0,4 Abe 02Aa 06 Ac 04Aa

25-35 06 Ac 0,5 Abe 02Aa 0,6 Ac 0S5Aa
K meq/100 cm®

0-5 0,09Cd 0,11BCb 0,12BC ¢ 0,15BCd 021 Ac

5-10 0,16BCc 0,12Cb 0,13Cc¢ 0,20Cc 0,25 A be

10 - 15 0,22Bb 0,13Cb 0,15 C be 0,26 C be 0,28 A ab

15 - 25 030 Aa 0,22BC a 0,19Cb 025Cb 0,30 A ab

25-35 0,34 Aa 0,27C a 0,25Ba 0,34Ba 033 Aa
Al meq/100 em?®

0-5 0,1Cc 0,1Cec 10Bb 0,1Cec 1,6 Aa

5-10 03Dc¢c 0,7Cb 1,2Bab 0,6Cb 1,6 Aa

10 - 15 09Bb 10Ba 14Aa 14Aa 1,4 A ab

15-25 13Aa 12Aa 14Aa 15Aa 1,4 Aab

25-35 1,1 Bab 1,1Ba 14Aa 14Aa 1,1AB b

(*) Letras maidsculas comparam tratamentos dentro de cada profundidade, e letras mimisculas comparam
profundidades dentro de cada tratamento. Tratamentos com letras iguais ndo apresentaram diferengas

significativas a 5% pelo teste de Tukey.

quantidades de Mg e K perdidas na percolagio,
principalmente porque sdo dois nutrientes ndo
adicionados quando se aplica gesso. Em termos de
percentagem relativa & testemunha, a aplicagio de
gesso resultou em perdas 570% maiores de Mg no
LEa e 120% maiores no LEm, enquanto a mistura
gesso mais caledrio resultou, em média nos dois
solos, em perdas 250% maiores.

O potdssio apresenta valores semelhantes
nos dois solos em termos percentuais, aos
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tratamentos gesso e calcdrio mais gesso, perdendo,
respectivamente, 65% ¢ 50% a mais em relagdo a
testemunha. Essas perdas sio menos acentuadas que
as de Mg, porque esse elemento se movimenta com
maior facilidade no perfil ¢ mesmo no tratamento
testemunha, hd grande transporte desse elemento.
A TABELA 4 mostra, também, a relagio
entre Ca** e AI’* através da equagéo 1/2 log (Ca’*)
- 1/3 log (AP* ). Nota-se um aumento dos valores
calculados nos dois tratamentos em que foi aplicado
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TABELA 8 - Valores de magnésio, potdssio e aluminio trocévels (meq/100cm®) encontrados no solo LEm,

para cada tratamento estudado.

Profundidade Calcdrio + Calcdrio
Calcdrio Gesso Gesso Calcinado Testemunha
(em) Mg meq/100 cm®
0-5 3,7Aa 24Ba 0,1Ca 24Ba 0,1Ca
5-10 06 AD 0,4AB b 0.1Ba 0,4AB b 0,1Ba
10- 15 01Ac 0,1Ab 0,1Aa 0,1AD 0,1 Aa
15-25 0,1Ac 0,1Ab 0,1 Aa 0,1AD 0,1 Aa
25-35 0,1AC 0,1AD 0,1Aa 0,1 Ab 01Aa
K meq/100 cm?
0-5 0,02BC 0,04 B a 0,02Ba 0,02AB a 0,03 Aa
5-10 0,04 A ab 0,03Ba 0,02Ba 0,03Ba 0,03AB ab
10- 15 0,03 A be 0,03 Aa 0,03 Aa 0,03Aa 0,04 Aa
15-25 0,04 A ab 0,03AB a 0,03AB a 0,03Aa 0,02Bb
25-35 0,05Aa 0,03Ba 0,03Ba 0,03Ba 0,03 B ab
Al meq/100 em?®

0-5 0,1Cc 0,1Cc 0,8Ba 0,1 Cc 1,1 Aa
5-10 04Cb 05Cb 09Ba 06Cb 1,1 Aa
10-15 10Ba 09Ba 09Ba 1,1AB a 1,2Aa
15-25 10Aa 1,0Aa 09Aa 1,1 Aa 1.1 Aa
25-35 1,1Aa 1,1Aa 10Aa I,1Aa 1,1Aa

(*) Letras manisculas comparam tratamentos dentro de cada profundidade, ¢ letras mindsculas comparam
profundidades dentro de cada tratamento. Tratamentos com letras iguais ndo apresentaram diferengas

significativas a 5% pclo teste de Tukey.

o gesso, oncordando com resultados obtidos por
SUMNER et al. (1986).

Os valores obtidos para o pH ¢ os teores
de elementos perdidos em cada percolagéo para os
solos LEa e LEm encontram-se, respectivamente,
nas Figuras 2, 3 ¢ 4. Uma andlise geral das
quantidades perdidas mostra que no solo LEm os
maiores valores estdo principalmente na primeira
percolagéo, caindo acentuadamente nas percolagdes
relacionado com a menor retengio da d4gua ¢ maior
movimentagdo da solugdo do solo, no solo de
textura mais grosscira.
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Nota-sc ainda, que nos dois tratamentos
que rececberam gesso as perdas ocorreram na forma
de pulso acentuado, na primeira percolagio no solo
LEm e na scgunda percolagdo no solo LEa, para
todos os clementos.

pll e Saturacdo por bases.

Da observagio das TABELAS 5 ¢ 6,
verifica-se que a aplicagio de calcdrio agricola,
calcdrio + gesso ¢ calcdrio calcinado promoveu
significativa clevagéo de pH apcnas na camada de
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Figura 3 - Valores de cétions trocdveis, em meg/litro, na dgua das quatro percolagdes para os cinco
tratamentos, no solo LEa. 1 DMS a 5%.
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0 a 5 cm, sendo que pequeno aumento foi ainda
observado na profundidade 5 a 10 cm. Abaixo
dessa profundidade, nenhum dos tratamentos
alterou o pH dos solos, no periodo estudado. A
aplicagdo de gesso ndo promoveu nenhuma
alteragdo no pH dos solos, concordando com as
observages de PAVAN et al. (1984).

Doses elevadas de gesso podem diminuir
o pH do solo, por efeito salino ou hidrélise de Al
(ALVA et al.,, 1990). Analisando o pH das
solugdes percoladas (Figura 2), nota-se que os
tratamentos com gesso proporcionaram os indices
de pH mais baixos, possivelmente pelo efeito
salino de maior lixiviagdo de bases, enquanto que
o tratamento com calcdrio elevou o pH das
solugdes percoladas. Estes efeitos foram observados
nos dois solos estudados, entretanto o pH da
solugdo no solo argiloso apresentou muita variagdo
entre percolagdes. Dessa forma, o pH da solugdo
ndo apresentou boa correlagdo com as perdas por
lixiviagdo.

Todos os tratamentos aumentaram a
saturacdo por bases (V%) apenas na camada 0 a 10
c¢m e, em algumas situagdes, o valor de V% foi
superior a 70% na camada 0 a 5 cm. Estes dois
resultados foram provocados pela incorporagio
superficial dos materiais adicionados e mostram
pouca mobilidade das bases adicionadas.

Cilcio

Nos tratamentos com calcdrio agricola e
na testemunha, no solo LEa, as maiores perdas de
cdlcio na dgua ocorreram na primeira percolagéo,
enquanto que nos tratamentos que continham gesso,
a maior concentragio de cdleio ocorreu na segunda
percolagio.

Em todas as percolagdes, maiores
quantidades dc cdlcio foram determinadas no
tratamento com gesso, seguido do tratamento gesso
+ calcdrio, evidenciando a solubilidade deste
material no solo Pelos dados obtidos pode-se dizer
que ndo houve lixiviagdo do cdlcio adicionado via
calcdrio, pois, necstes tratamentos, as quantidades
determinadas foram iguais a tesicmunha.

Os dados obtidos com o LEm revelam a
mesma tendéncia entre tratamentos, sé que as
maiores perdas ocorrem jd na primeira percolagio
(Figura 4), sendo acentuada a redugéio dos valores
na terceira e quarta percolagdes.

Grande quantidade de cdlcio permaneceu
nas camadas de 0 a 5 cm de profundidade, quando
se adicionou calcdrio agricola, calcdrio + gesso e
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calcdrio calcinado. Nas camadas subsequentes, as
quantidades de cdlcio foram bem menores, nio
havendo diferenca em relagio A testemunha,
indicando que houve pouca mobilidade do célcio
desses materiais, possivelmente devido a baixa
solubilizagio (TABELAS 5 e 6). As quantidades
perdidas nos percolados confirmam que realmente
pouco Ca foi solubilizado e perdido por lixiviagdo
nesses tratamentos. Apesar da maior mobilidade do
Ca nos tratamentos com gesso, os teores deste
elemento no solo, em profundidade, nio foram
significativamente  diferentes da testemunha,
contrariando os resultados obtidos por SOUZA &
RITCHEY (1986) que encontraram distribuico no
solo mais uniforme com aplicagdo de gesso.

Magnésio

Os tratamentos com gesso apresentaram
maiores perdas por lixiviagdo no LEa, numa
situagdo muito semelhante ao célcio. Pela Figura 3,
vé-se que o gesso promoveu maiores perdas, sendo
este magnésio proveniente do solo, visto que ndo
foi adicionado no tratamento gesso nenhuma fonte
deste cdtion. Portanto a aplicagao de gesso sozinho
pode levar a uma perda de magnésio para camadas
mais profundas do solo, tornando-se um problema
s¢ colocar o elemento fora do alcance das raizes

No LEm as perdas no percolado foram
altas na primeira passagem de 4gua, caindo
acentuadamente nas demais (Figura 4). Isto pode
ser consequéncia da baixa concentragdo existente
no solo ¢ da sua alta drenagem, de forma que na
ultima percolagdo as quantidades medidas foram
muito baixas em todos os tralamentos. Neste solo
as perdas também foram maiores nos tratamentos
com gesso.

Na segunda percolagao o tratamento gesso
+ calcdrio perdeu mais magnésio que o tratamento
gesso sozinho devido ao magnésio presente no
corretivo. PAVAN et al. (1984) e ALVA et al.
(1991a) observaram substanciais perdas de Mg
trocdvel no solo tratado com gesso. Embora nio
tenha sido observada difercnga significativa nos
teores de magnésio no solo entre os tratamentos
com gesso e testemunha (TABELAS 7 e 8), os
dados mostram que houve diminuigéo nos teores de
magnésio principalmente no solo argiloso. Essas
diferengas ndo foram significativas do ponto de
vista estatistico principalmente porque os
tratamentos com calcdrio tinham adigio de
magnésio, elevando o teor deste elemento. Os
tratamentos contendo calcdrio e calcdrio calcinado,
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promoveram elevagéo no teor de Mg nas camadas
0-10 cm, por serem fontes de Mg e provavelmente
pela elevagio do pH e praticamente nio
provocaram perdas nos lixiviados. A lixiviagdo de
Mg ndo ocasionou aciimulo desse elemento nas
camadas inferiores, sendo arrastado para além da
profundidade de 35 cm.

Potdssio

No LEa as perdas de potdssio foram
sempre maiores no tratamento com gesso, seguido
do tratamento gesso + calcdrio (Figura 3). Os
demais tratamentos perderam mais que a
testemunha somente nas duas ltimas percolagdes.
No solo de textura média as perdas foram mais
expressivas na primeira percolagio, caindo
acentuadamente nas seguintes, devido & baixa
concentragdo do potdssio e & alta drenagem deste
solo (Figura 4). Da mesma forma que o magnésio,
a lixiviagio do potdssio, especialmente em solos
pobres, pode ser grave se atingir profundidades
fora do alcance das raizes (REEVE & SUMNER,
1972 ¢ QUAGGIO et al., 1982).

Nio se observaram diferengas entre os
teores de K nas diversas profundidades analisadas
para o solo LEm (TABELA 8), devido principal-
mente ao baixo teor inicial de K nesse solo.
Embora a kixiviagio de K nesse solo tenha sido
menor que 0,5 meq/100m! (Figura 4), ela ocorreu
logo na primeira lixiviagio, tendo sido o tratamento
com gesso o que mais carreou K nos percolados.
Para o LEa, houve movimento descendente de K
no solo, sendo que nos tratamentos com calcdrio €
calcdrio calcinado, houve decréscimo na camada
superficial e acréscimos nas camadas subsequentes.
O gesso nesse solo proporcionou sensiveis perdas
de K por lixiviagdo, evidenciada na Figura 3. Essas
perdas foram responsdveis por teores de K menores
no solo tratado com gesso, em relagio &
testemunha. Foi significativo o aumento de K em
profundidade em todos os tratamentos, inclusive na
testemunha, indicando a alta mobilidade do
elemento nesses solos.

Alumf{nio

Nos dois solos, o gesso promoveu as
maiores perdas de aluminio, seguido do gesso +
calcdrio, sendo as diferencas mais acentuadas na
primeira e segunda percolagdes (Figuras 3 e 4). As
maiores perdas ocorreram no solo arenoso, devido
a maior quantidade de aluminio presente.
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Em todos os tratamentos houve
diminuigdo do Al trocdvel apenas nas camadas de
0-5 cm para o solo LEm e 0-10 cm para LEa
(TABELAS 7 ¢ 8). As aplicagbes de gesso sfo
citadas frequentemente como eficientes na
diminuigdo do Al trocdvel e na saturagio de Al,
mesmo em camadas mais profundas (RITCHEY et
al., 1980 e ALVA et al,, 1991-b). Mas, neste
experimento, o gesso teve pouca eficiéncia na
diminui¢gdo do Al trocdvel em profundidade.
Embora, como se observa nas Figuras 3 e 4, o
gesso tenha proporcionado as maiores perdas de Al
nos percolados, as quantidades foram muito
pequenas, préximas a 0,08 meq/100ml no LEa e
0,4 meq/100m! no LEm. PAVAN et al. (1984)
verificaram a redugdo do Al trocdvel até 1 m de
profundidade em colunas de solo tratadas com
gesso, sendo que ndo houve perda significativa de
Al por lixiviagio. Grande parte do Al trocdvel
passou a formas ndo soliveis em 4gua e KCl no
trabalho desses autores.

As reagoes do SO4* com o Al**, quer
sejam por formagio de complexos soliveis e
insoliveis, ou pela formagdo de hidréxidos de
aluminio, influenciam a disponibilidade do Al para
as plantas e consequentemente, diminuem o efeito
téxico para as raizes. Vdrios complexos que se
formam entre o SO4* e o AP+, reduzem a atividade
do cdtion e portanto a determinagdo da concentra-
¢do total do APP* fornece poucas indicages sobre
seu comportamento no ambiente (PAVAN, 1986).
Nesse sentido, trabalhos recentes procuram analisar
nio apenas a concentragio de Al’*, como também
avaliar as espécies idnicas que se formam no solo.

CONCLUSOES

- Os tratamentos gesso e gesso mais calcdrio
promoveram significativas perdas de Ca**, Mg**,
K* e AP* nas solugdes lixiviadas dos dois solos
estudados, sendo que as maiores perdas ocorreram
na primeira percolagio para o solo de textura
média e na segunda percolagdo para o solo
argiloso;

- 0 gesso néo alterou o pH do solo, mas reduziu os
teores de K*, Mg** e AI** no Latossolo Vermelho
escuro argiloso;

- aplicagdes de calcdrio dolomitico e calcdrio
calcinado ndio promoveram perdas significativas de
cdtions por lixivicio e mantiveram os citions na
camada incorporada.
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