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RESUMO: Com o auxilio de fotografias aéreas na escala 1:25.000, foram tracadas as redes de drenagem e
posteriormente obtidos os parAmetros quantitativos necessdrios para a interpretacio para fins pedolégicos. A drea
estudada, com tamanho em torno de 700 km?® estd localizada no Oeste do Estado de Sio Paulo na regiio
compreendida entre as cidades de Rancharia, Bastos, Tupa e Quatd, cortada pelo Rio do Peixe, cujo substrato é
constituido pelo arenito de Bauru. Foi feito o estudo das bacias hidrogréficas de terceira ordem de ramificagio onde
foram analisados o mimero, comprimento total e comprimento médio de segmentos de rios em amostras constituidas
por bacias e por amostras circulares. Os valores da densidade de drenagem, principalmente das 4reas circulares,
mostraram serem parametros sensiveis na separagiio dos solos podzolizados abruptos dos solos latossélicos de textura
média-arenosa. Além disso, esse parimetro permitiu também separar os solos intermedidrios (PVL).

Descritores: levantamento de solos, fotointerpretagio pedoldgica, densidade de drenagem.

SOIL SURVEY AND PIIOTOGRAPHIC INTERPRETATION OF DRAINAGE NETWORK FROM
SOILS DEVELOPED FROM BAURU SANDSTONE

ABSTRACT: Drainage network and quantitative parameters necessary for pedologic interpretation were obtained
by means of aerial photographs in the 1:25.000 scale, The study area has approximately 700 km® and is located in
the western part of Sao Paulo State. The rock substrate of the soils was identified as Bauru sandstone. The
composition of drainage networks in watersheds was determined to the third order of ramification; drainage densities
were determined by circular samples. Drainage density values showed differences between podzolic soils and the red-
yellow latosols. With the aid of this parameter it was possible to separate intergrade soil groups.

Key Words: soil survey, pedologic photointerpretation, drainage density.

INTRODUCAO

A regido do Oeste do Estado de Séo
Paulo € caracterizada por apresentar extensas dreas
de solos de textura média a arenosa desenvolvidos
de arenito de Bauru (BRASIL, 1960). Tal regido
tem apresentado grande desenvolvimento agricola
que, além da pecudria, estd em expansdo com as
culturas de cana-de-agicar, café e mais
recentemente a cultura de citrus. Os trabalhos
realizados na regido a respeito da caracterizacao e
mapeamento de solos s@io ainda escassos e
executados em escala muito pequena como € o caso
do levantamento de solos a nivel de reconhecimen-
to da Comissdo de Solos (BRASIL, 1960) ¢ que
ndo se aplicam para planejamento agricola a nivel
de maior detalhe. Tal trabalho destacou apenas trés
unidades de mapeamento em regido de ocorréncia
do arenito de Bauru, sendo duas de solos
podzolizados e uma de latossolo de textura média.

Sci. agric. Piracicaba. 50(1):77-86, fev./maio, 1993

Em consequéncia desse fato, empresas
ligadas a culturas aqui citadas, estdo investindo em
levantamento de solos, a niveis de maior detalhe,
com as usinas e destilarias e as grandes empresas
de citrus.

Nesse particular a  interpretagdo
fotografica é uma ferramenta poderosa e barata na
geragio de informagdes que auxiliam no
mapeamento de solos. O padrio de drenagem
superficial tem-se revelado como um dos mais tteis
elementos de fotointerpretagio para identificagdo
dos solos e avaliagio de sua natureza e
propriedades.

A regido €:colhida para esta pesquisa
corresponde a uma drea em torno de 700 km?
compreendida entre as cidades de Bastos, Tupa,
Quatd ¢ Rancharia, no Oeste do Estado de Sao
Paulo ¢ de interesse de um grupo empresarial desta
regido. Os principais objetivos pretendidos sdo os
seguintes:
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- Executar o lcvantamento de solos a
nivel semi-detalhado na escala 1:25.000.

- Caracterizar os solos podzolizados, os
solos intermedidrios ¢ os latossolos de textura
média-arenosa de acordo com os pardmetros
fotogrdficos descritivos e quantitalivos como
indicado por LUEDER (1989) ¢ FRANCA (1968).

- Correlacionar os clementos
fotopedolégicos estudados para avaliar sua
significincia em relagdo a naturcza dos solos.

MATERIAL E METODOS
1. Levantamento de Solos

A drea de estudo cncontra-se no Sudocste
do Estado de Sdo Paulo (Figura 1) cotre as cidades
de Rancharia, Bastos, Tupa ¢ Quatd, sendo cortada
pelo Rio do Peixe, com uma cxtensio em torno dos
700 km?. O substrato é constituido pelo arenito de
Bauru (ALMEIDA, 1964), o qual dd originem aos
solos podzolizados ou constituido de material
retrabalhado desta prépria rocha, originando os
latossolos de textura média.

O mapeamento de solo cxecutado e
solicitado por uma empresa da regido' foi o semi-
detalhado tendo como apoio, folografias aéreas na
escala 1:25.000, vbéo da Terrafoto de 1972. Este
trabalho foi feito no final de 1989 ¢ consta do
relatério interno da empresa!. Preliminarmente
tragou-se toda a rede de drenagem nas fotografias
e posteriormente com o auxilio dos resultados
obtidos por FRANCA & DEMATTE (1990) ¢ os
demais padroes fotogrificos (BURUNGH, 1960)
foi tragado um primeiro esbogo do mapa de solos.
A seguir foram feitas amostragens de campo com
o trado, num total de 320 pontos, numa densidade
aproximada de 1 observagdo a cada 250 ha. As
linhas de separagdo de solos foram ajustadas e
posteriormente as unidades taxondmicas descritas,
amostradas ¢ enviadas para andlise. As descrigdes
morfolégicas de solos foram baseadas no Manual
para Descrigdo de Solos da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (1978).

A determinagio granulométrica foi feita
pelo método do densimetro, em material disperso
com NaOH (GROHMANN & RAl, 1974); as

1 - Cia. Agricola Quatd
Relatorio sobre levantamento de solos da regidgo
de influéncia da Usina Quatd, 1990.
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delerminagdes quimicas foram executadas de
acordo com a metodologia do Servigo Nacional de
Levantamento ¢ Conservagio de Solos.

2. Seleciio das Areas de Estudos e Parimetros
utilizados para Obtencio dos Dados

Os solos foram classificados de acordo
com os conccitos estabelecidos pela equipe de
pedologia do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagdode Solos e, publicado em CAMARGO
ct al. (1987).

Com o mapa de solos obtido, separou-se
grupos de fotografias aéreas rcpresentativas das
unidades de solo ecscolhidas e que portanto
deveriam conter a informagéo descjada. Tomou-se
o cuidado de sclecionar amostras que contivessem
as possivel variagdes de solos.

Em relagio aos solos podzolizados
sclecionaram-se quatro drcas, a saber:

Area 1: constituida por 90% dc solos
podzolizados abripticos ¢ 10% de solos
intermedidrios, PVL (Podzélico Vermelho
Amarclo Latossélico). Associado aos solos
podzolizados ocorrem ccrca de 5% de
Cambissolos de arenito

Area 2: 4rca formada por 85% de solos
podzolizados abripticos, 10% dec solos
podzolizados intermedidrios € 5% de latossolos
de textura média.

Area 3. com 75% dec solos podzolizados
abripticos ¢ 25% de solos intermedidrios,
Podzélico Vermelho Amarelo Latossélico
(PVL).

Area 4: com 65% dec solos podzolizados
abrupticos, 25% de solos intermedidrios (PVL)
e 10% dec latossolos de textura média,

Em relagio a regides de textura média-
arcnosa também foram sclecionadas 4 dreas. Todas
elas sdo representadas por 100% de latossolos de
textura média. A tnica excessio € a drea 4, que se
apresenta associada ao latossolo 15% de Areias
Quatzosas. Para os solos intermedidrios foram
sclecionadas duas 4rcas.

A rede de drenagem foi tragada com o
auxilio de estereoscépio e transferida em papel
transparente fixado em cada fotografia aérea
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CARACTERIZACRO DA AREA
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Figura 1 - Localizacio da drea de estudo em relagao ao Estado de Sdo Paulo

empregada a scguir fes-s¢ a montagem completa
desse tragado, obtendo assum um mapa geral
dadrenagem  Tragaram-sc entio os limites das
drcas de solo utillizando-sc a carta de solos da
regido  Sobre este mapa foram dehmitadas oito
bacias hidrogrificas de tamanhos vanidvers, com
scus respectivos divisores de dgua, porém da
mesma ordem de rios, no c¢aso de 3¢ ordem ¢ oito
amostras circularcs de 10 km? nas dreas
correspondentes a cada bacia, para posicrior
comparagao entrc os dois métodos de obtengdo de
densidade de drenagem.

Nos mapas dec drenagem procedeu-se
inicialmente a andlise das bacias hidrograficas, no
seguintes aspectos:

- Representatividade: expressa em termos de
porcentagem da drca total da bacia, ocupada

pclo solo predominante.
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- Desenvolvimento longitudinal, ou comprimento
do curso pnincipal, medido com curvimetro,
acompanhando 1s sinuosidades do rie pnncipal,
da foz alé a nascente

- Perimetro  expresso pelo comprimento da linha
do divisor de dgua que circula a bacia, medido
por curvimetro

Apés estes estudos procedeu-se a andhise
das respectivas redes de drenagem de acordo com
especificagdoes de STRAHLER (1957), a saber:

- Ordem de ramificagio os scgmentos de 1ios
foram classificados com base na ordem de
ramificagiio

- Nudmero de segmentos de rios: foram obtidos os
segmentos de rios cm cada ordem € o total da
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bacia. O simbolo w foi utilizado para uma dada
ordem de ramificagdo, o Nw para o nimero de
segmentos de cada ordem e o Nt para o niimero
total de segmentos da bacia.

- Comprimento dos rios; por meio de um
curvimetro foram determinados diversos
valores, a saber:

w = ordem da bacia

Lw = soma dos comprimentos de segmentos de
rios em cada ordem.

Lt = comprimento total de todos os rios de uma
bacia.

Im = comprimento médio de segmentos de rios,
obtidos da divisdo do Lw pelo Nw.

O padrio de drenagem individual de cada
unidade representativa de solos inclui a frequéncia
de rios, a densidade de drenagem e a razio de
textura. Entretanto, para representar o padrio de
drenagem como um todo, foram determinadas as
seguintes caracteristicas quantitativas, a saber:

- A textura de drenagem T, expressa pela razio
entre o nimero de crénulas N na curva de nivel,
¢ o perimetro P da bacia. Para tanto usou-se as
folhas do IBGE, escala 1:50.000.

- Razdo de textura média (Tm), obtida pela
expressio.

Tm = (A.T)A

onde: A representa a drea e T a razio de textura
de cada bacia.

- Amostras circulares: foi utilizado o método de
amostragem proposto por RAY & FISCHER
(1960), o qual consiste na tomada de amostras
circulares homogéneas com 4rea de 10 Km?.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1 Levantamento de Solos

O levantamento pedolégico semi-
detalhado cobriu uma 4rea aproximada de 700 Km?
compreendida entre as regides de Bastos, Tupi,
Quatd e Rancharia, situado no Sudoeste do Estado
de Sdo Paulo. O clima segundo Koppen é Cwa,
tropical de altitude com inverno seco. O {indice
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pluviométrico varia entre 1.100 ¢ 1.700 mm anuais
e a estacido seca ocorre entre os meses de abril a
selembro. A temperatura do més mais quente oscila
entre 22 ¢ 24°C. O material de origem € resultado
do intemperismo do arenito de Bauru, com ou sem
cimento calcdrio. De acordo com BRASIL (1960),
a Séric Bauru d4 origem a diferentes solos. Quando
o arenito apresenta cimento calcdrio os solos sio
mais férteis, tém saturagio de bases alta, ocorrendo
em relevo ondulado e sendo encontrados com mais
frequéncia nas unidades de mapeamento, Solos
Podzolizados de Lins ¢ Marilia, além do latossol
correspondente. Quando o cimento que consolida
os grios de quartzo ndo € calcdrio, os solos sdo
mais 4cidos e menos férteis, ocorrendo em relevo
mais plano dando a unidade Latossolo Vermelho
Escuro fase arcnosa. Foram identificadas 9
unidades taxondmicas cujas caracteristicas se
encontram na TABELA 1. Segundo OLIVEIRA et
al. (1979), os regimes hidrico ¢ térmico do solo
dessa regido sdo respectivamente, o idslico € o
1sohipertérmico. Os solos podzolizados (unidades
PV,, PV, e PV,) apresentam horizontes de textura
contrastante, areia na superficic e média no
horizonte B textural, profundidade varidvel, 2 a 3
metros, bem drenados na superficic e drenagem
moderada no B. Quimicamente sdo solos de
fertilidade varidvel indo desde os solos bem
saturados, como os eutréficos da unidade PV, aos
desaturados ¢ dlicos das unidades PV, ¢ PV; De
modo geral, estas unidades correspondemaos Solos
Podzolizados, variagio Marilia ou Lins (BRASIL,
1960). Diferem entretanto, no aspecto quimico.
Das unidades aqui descritas somente os
perfis correspondentesa unidade PV, correspondem
as variagdes Lins ou Marilia, apesar das unidades
PV, e PV; serem morfologicamente secmelhantes a
unidade PV,. A ocorréncia de solos podzolizados
dcsaturados no Oeste do Estado de Sio Paulo nio
foi descrita por BRASIL (1960). Tudo indica,
entretanto, que este fato ndo ¢ incomum Em
trabalho fcito na regiio de Matio(SF), DEMATTE
(1979), identificava solos podzolizadosdesaturados,
descritos por QUEIROZ NETO & JOURNAUX
(1978). Tudo indica que a ocorréncia destes solos
sc deve provavelmente 4 bolsdes, dentro do arenito
Bauru, com pouco ou nenhum cimento caledrio.
Em termos de topografia as trés unidades aqui
descritas ocorrem nas encostas, em rclevo bem
dissecado ¢ ondulado. As unidades PV, e PV, de
maneira geral ocupam posigdes no relevo
ligeiramente superior 4 unidade PV, estd sempre
associada com o Cambissolo de Arenito.
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TABELA 1 - Caracteristicas granuloméltricas e quimicas de perfis selecionados.

Uni- Hori- Profundi- Granulometria (%) pH MO P

dade zonte dade (cm) areia silte argila CaCl, % ppm
Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico (Perfil 25)

Ap 0-15 87 1 12 6,0 1,0 11

PV, E 60 91 1 8 6,1 0,7 7

(7%) Bt 110 74 1 25 5.9 0,9 2

Podzélico Vermelho Amarclo Distréfico (Perfil 11)

Ap 0-28 88 1 11 5,2 1,7 8

PV, E 65 88 2 10 4,8 1,2 1

(10%) Bt 110 80 1 19 4.4 1,2 1

Podzélico Vermelho Amarclo Alico (Perfil 30)

Ap 0-10 86 1 13 4.7 1,2 6

PV, E 40 89 1 10 4.8 1,0 5

(8%) Bt 90 76 3 21 4,7 0,9 1

Podzélico Vermelho Amarelo Latossélico Distréfico (Perfil 59)

Ap 0-15 84 2 14 43 1,2 3

PV, Bt 60 79 3 18 4,2 1,0 1

(20%) Bw 140 77 2 21 4,2 0,6 1

Latossolo Vermelho Escuro Textura Média (teor Argila 15-25%), Alico

Ap 0-20 82 I 17 43 2,0 4

LE, A3 60 81 1 18 3,9 1,9 2

(43%) Bw 100 75 2 23 3.8 1,7 1

Latossolo Vermelho Escuro Textura Média (teor Argila 25-35%), distréfico (Perfil 8)

Ap 0-25 77 2 21 5,0 1,9 18

LE, A3 50 71 4 25 4,1 1.4 4

(12%) Bw 110 68 I 31 4,0 1.2 1

Valores entre paréntesis representam a porcentagem de ocorréncia das unidades de mapeamento

Independentemente do  cardter  de
saturagdo de bases, o teor de poldssio dcstas
unidades de solo ¢ médio a alto, sempre superior a

3% da capacidade de troca catibnica. Devido a
variagdo textural elevada, a diferenga de drenagem
cntre os horizontes ¢ o relevo ondulado, estes solos

Sci. agric. Piracicaba. 50(1):77-86. fev./maio, 1993
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TABELA 1 - Caracteristicas granulométricas e quimicas de perfis selecionados. (Continuagio).

Uni- K Ca Mg Al SB CTC \4 Al

dade e.mg/100 g solo %

Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico (Perfil 25)

0,12 0,83 0,45 0,16 1,40 2,2 64 10
PV, 0,16 0,76 0,37 0,10 1,29 2,1 62 7
(7%) 0,18 0,65 0,33 0,10 1,05 2,1 51 2

Podzélico Vermelho Amarelo Distr6fico (Perfil 11)

0,18 0,79 0,28 0,10 1,25 2,75 45 7
PV, 0,15 0,51 0,17 0,14 0,83 2,13 39 14
(10%) 0,18 0,83 0,28 0,34 1,29 3,29 39 20

Podzélico Vermelho Amarelo Alico (Perfil 30)

0,17 0,82 0,27 0,30 1,26 2,86 44 19
PV, 0,19 0,36 0,15 0,18 0,70 2,30 30 20
8%) 0,23 0,46 0,17 1,70 0,86 4,26 15 66

Podzélico Vermelho Amarelo Latossélico Distréfico (Perfil 59)

0,40 0,59 0,26 0,42 1,3 4,1 31 74
PV, 0,10 0,83 0,33 0,71 1,3 44 30 64
(20%) 0,02 0,77 0,05 1,20 0,8 4,4 21 41

Latossolo Vermelho Escuro Textura Média (teor Argila 15-25%), Alico

0,15 0,38 0,29 0,54 0,82 3,32 25 40
LE, 0,10 0,09 0,10 0,90 0,29 3,09 9 76
(43%) 0,06 0,08 0,07 1,40 0,21 3,61 6 83

Latossolo Vermelho Escuro Textura Média (teor Argila 25-35%), distréfico (Perfil 8)

0,10 1,40 0,25 0,16 1,75 3,95 44 8
LE, 0,08 0,66 0,11 0,80 0,85 4,25 20 49
(12%) 0,04 0,71 0,26 0,90 1,01 4,41 23 47

Valores entre paréntesis representam a porcentagem de ocorréncia das unidades de mapeamento.

$30 muito suscetiveis a erosio. Latossolo Vermelho Escuro, ambos de textura
O outro grupo de solos € constituido por média. Sdo solos profundos, uniformes em textura,
duas unidades de mapeamento, caracterizadas como com teor de argila no B entre 15 ¢ 25% (Unidade

Sci. agric. Piracicaba. 50(1):77-86, fev./maio, 1993
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LE,;) e entre 25% e 35% (Unidade LE,). Sio bem
drenados tanto na superficie como na subsuperficie
¢ de baixa fertilidade. De maneira geral, sio
distréficos ou 4licos. Ocorrem nas partes altas, em
relevo plano e suavemente ondulado, pouco
dissecado.

Entre os dois grupos de solos dominantes
o PV com 25% e o LE com 55%, ocorre um
terceiro grupo de solos intermedidrios.
Granulometricamente sio solos com menor
gradiente textural do que os PV tipicos mantendo
entretanto transi¢do gradual entre 0 A e o B. Niao
ocorre horizonte dlbico e logo apds o pequeno
horizonte argilico ocorre o horizonte B latossdlico.
A drenagem no horizonte B j4 é bem melhor do
que os PV, porém havendo ainda risco de
encharcamento. Quimicamente sdo  solos
ligeiramente distréficos, com saturagido de bases
entre 0 ¢ 40% e raramente dlicos. Na paisagem
podem ser considerados como solos transicionais
entre os PV, e os LE,, com relevo ondulado e
pouco dissecado.

2. Parametros das Redes de Drenagem

Os resultados dos principais pardmetros
das redes de drenagem para as 10 dreas estudadas
estdo indicados na TABELA 2 Os valores das
densidades de drenagem apresentam uma variagio
entre 3,40 e 5,27 para os solos podzolizados e uma
variagdo de menor amplitude para os casos dos
latossolos de textura média, a saber: 1,06 ¢ 1,64.
No caso especifico dos LE_ hd redugio do valor da
densidade de drenagem 4 medida que aparecem: as
Areias Quartzosas como inclusdo, ou seja, os
valores da densidade de drenagem estdo na faixa de
1,6 para o LE, e de 1,0 para as AQ (Figura 2).
Como se verifica, os valores das densidades de
drenagem das bacias do LE , refletem a dominéincia
da drenagem dos solos. Qualquer alteragdo na
drenagem interna dos solos reflete alteragio na
densidade de drenagem, ou seja, as AQ drenam
melhor do que os LE,,. Em consequéncia disto a
4rea da bacia é maior no caso 4,14 Km? para a AQ
e valores entre 2,7 ¢ 3,4 para o LE,.

O mesmo tem ocorrido com os solos
podzolizados. Assim € que a amostra 1, menor drea
da bacia, 0,36 Km?, bastante dissecada,
corresponde a mais elevada densidade de
drenagem, 5,27, enquanto que a amostra 3, de
maior bacia, 0,90 Km? corresponde 4 menor
densidade de drenagem, no caso 3,40. Tais valores
refletem a drenagem interna dos solos. Enquanto
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que na amostra 1 domina o PVA abruptico
associado aos solos litlicos, portanto, de drenagem
interna mais restrita, na amostra 3 domina apenas
os PVA abriipticos com poucas inclusdes dos PVL
de melhor drenagem.

Para o caso dos PVL, amostras 9 e 10 da
TABELA 2, os padroes de densidade de drenagem
tém-se mostrado com valores intermedidrios. A
densidade de drenagem, neste caso, estd na faixa de
3,25 contra um valor médio de 4,55 para os PV
abripticos e 1,17 para os latossolos. As dreas das
bacias acompanham esta mesma tendéncia. Como
jd foi salientado os PVL sdo solos de melhor
drenagem do que os PV abripticos. Entretanto, a
presenga de um horizonte Bt de pequena expessura
sobre um Bw nos perfis de PVL € suficiente para
obter uma drenagem interna mais restrita do que
nos LE_.

Por outro lado a densidade de drenagem
para amostras circulares, onde se mantém constante
a 4rea, no caso 10 Km?, refletem melhor a questdo
das inclusbes do que as amostras das bacias. Para
o caso dos solos podzolizados, amostras 1 a 4, a
porcentagem de inclusdo, principalmente do PVL,
aumenta neste sentido de 10 a 25% (TABELA 2).
A densidade de drenagem passa de 5,7 para a
amostra 1, mais dissecada, para 4,5 na amostra 4,
com 25% de inclusdo. Para o caso dos solos
latossélicos, a variagdo de densidade de drenagem
€ bem menor, na faixa média de 0,62, refletindo,
com isso a maior uniformidade da drea, e também
maior profundidade do material geoldgico (Figura
3).

No caso dos Podzélicos Vermelho
Amarelo Latossélicos, os valores da densidade de
drenagem estdo na faixa dos 2,11. Intermedidrios
entre os solos de melhor drenagem no caso os LE
com os solos de pior drenagem interna (TABELA
2), no caso os PV abriipticos.

Os valores da densidade de drenagem dos
PVA abruptos aqui encontrados sdo ligeiramente
superiores aos encontrados por KOFFLER (1976),
que também trabalhou com os solos desenvolvidos
do arenito de Bauru, inclusive para os solos
intermedidrios. Tal fato se deve provavelmente a
escala utilizada para os mapas de solos. Enquanto
aquele autor usou mapa de solos na escala
1:500.000 o trabalho aqui apresentado se utilizou
de mapa de solos na escala 1:25.000, de maior
preciséo.

Por outro lado, os valores de densidade
de drenagem encontrados por FRANCA &
DEMATTE (1990) em solos desenvolvidos de
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Figura 2 - Rede de drenagem das bacias estudadas
a) Area 1, PV abrupto ¢ Dd = 5,27
b) Area 3, PV abrupto e Dd = 3,40
c) Arca 8, LEm ¢ Dd = 1,06

Figura 3 - Densidade de drenagem em amostras circulares.
a) Area 1, com 90% de PVA abrupto
b) Area 5, com 100% de LEm
¢) Arca 7, com 100% de PVL
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TABELA 2 - Resultados de densidade de drenagem para bacias e amostras circulares, frequéncia de rios e
textura de drenagem nos solos de ocorréncia na 4rea de estudo.

ASS I(%) Lt(km) AreaKm> DDB Lt(Km) DDAC Nw FR P(®Em) TD
Podzélico Vermelho amarelo Textura Areia/Média
1 10 1,90 0,36 5,27 57,0 57 11 30,5 2,5 4,4
2 15 3,75 0,84 4,46 51,8 52 14 16,6 3,9 3,6
3 20 3,10 0,90 3,40 47,0 47 12 133 3,7 32
4 25 2,8 0,55 5,08 450 4,5 8 14,5 3,1 2,6
média 0,66 4,55 5,0
Latossol Vermelho Escuro Textura Média
5 - 44 2,73 1,61 6,7 0,67 4 1,46 6,7 0,59
6 . 4.8 2,95 1,63 7,0 0,70 7 237 6,7 1,04
7 - 57 3,46 1,64 438 0,48 9 2,60 8,0 1,12
8 15 4,4 4,14 1,06 6,3 0,63 6 1,45 7,6 0,79
média 3,32 1,27 0,62
Podzdlico Vermelho Amarclo Latossdlico Textura Areia/Média
9 4.4 1,39 3,28 22,5 2,25 9 4,48 4,2 2,1
10 2,9 0,90 3,23 20,2 2,02 13 111 4,7 2,7
média 1,14 3,25 2,11

ASS = Amostra sclecionada no mapa de solos.
Lt = Comprimento total de todos os rios da bacia

Nw = Ndmero de segmentos de cada ordem de rio
FR = Frequéncia de rios

TD = Textura de drenagem

arenitos ¢/ou siltitos da formagio Tubardo, estdo na
faixa 3,63 a 4,53, ligeiramente inferiores aos aqui
encontrados. Tais difercngas se devem a natureza
do matcrial dc origem. Aparentementc os arenitos
da formagdo Tubardo sdo mais permcdveis do que
os arenitos do Grupo Bauru, haja visto que as drcas
dos solos podzolizados estudados por FRANCA &
DEMATTE (1990), sdo menos dissccados do que
as drcas dos PV abripticos da regiio Oeste do
Estado de Sio Paulo. No caso dos latossolos, tais
autores encontraram valores entre 1,00 a 1,15,
superiores aos aqui encontrados, no caso valor
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I = Inclusio de outros solos

DDB = Densidade de drenagem em bacias
DDAC = Densidadede drenagemem drea circular
P = Perimetro

médio de 0,62. Também neste caso, as variagdes
dos valores superiores da densidade de drenagem
encontrada por aqueles autores para os latossolos se
deve & natureza mais argilosa do material de
origem. Em consequéneia disto, a drenagem interna
dos latossolos estudados por tais autores, é menor
do que os latossolos arenosos da regido aqui
estudada, e consequentemente, o relevo € pouco
mais dissecado.

A razio da textura reflete bem os grupos
de solo estudados, sendo que para os PV
abripticos, a razio de textura pode ser classificada
como média enquanto que para os LE,, € grosseira.
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CONCLUSOES

Os PV abripticos sdo constituidos
quimicamente por solos eutréficos, distréficos e
alicos. Os valores da densidade de drenagem, tanto
das amostras de bacias, como circulares, se
mostraram seguras na separagdo dos Grupos de
Solos. Em especial a densidade de drenagem das
amostras circulares, foi ainda mais sensivel,
inclusive na separagdo das porcentagens das
inclusdes dentro da unidade PV abruptico.
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