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Introducao

Um problema importante em Genetica Humana € a disponibilidade de
“marcadores genicos” *. O numero atual de “marcadores” identificados € ex-
tremamente reduzido. Sao conhecidos varios caracteres humanos que mos-
tram varlabilidade tamiliar e populacional. O conhecimento do tipo de he-
ranca deésses caracteres se torna, por conseguinte, oportuno.

O tipo de lobo auricular € acreditado ser hereditario e sua variabili-
dade tem sido amplamente observada. Hildén (1922) foi um dos primei-
ros investigadores a chamar a atencao para a natureza hereditaria dos ti-
pos de lobos auriculares. Esta observacao foi confirmada por Dahlberg
(1926), que estudou o carater em gemeos. Quelprud (1934), entretanto,
mostrou que, pelo menos em certas familias, a segregacao do carater € com-
plicada. As genealogias investigadas por Powell ¢ Whitney (1937) sugeri-
ram que o lobo auricular livre seja dominante sObre o tipo préso. Wiener
(1937) coletou dados familiares que evidenciaram a ocorréncia de varios
tipos intermediarios de lobos auriculares. Kloepter (1946) mostrou que a
distribuicao dos tipos de lobo auricular € significantemente dependente dos
tipos parentais. Quelprud (1941) acredita, porém, que a analise da heran-
¢a do carater seja dificultada por diferengas sexuais e de idade. Suzuki
(1950) estudou 1130 familias com 5832 filhos, mas nao pode demonstrar
conclusivamente a dominancia do lobo auricular livre. Todavia, onze ge-
nealogias coletadas por Kolski (1955) sao mais compativeis com a heranca
recessiva do lobo préso. A segregacdao do carater foi amplamente investi-
gada em “cruzamentos” entre negros € brancos por Gates (1954). Do pon-
to de vista morfogenético, a formacao do lobo auricular € um processo
relativamente tardio e apreciavelmente independente do conjunto do pavi-
lhao auricular. As observacoes de Gates (1954), relacionadas a ‘“cruza-
mentos” inter-raciais, embora aparentemente confirmassem a dominancia do
lobo livre, ndo permitem estabelecer com precisdo a transmissdo do carater
por um esquema simples, principalmente em virtude do aparecimento dos

* Caracteres alternativos (alélicos) de mecanismo genético simples e segregado fre-
guentemente em familias.
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lobos de tipos intermediarios. Ainda mais, eventualmente o grau de ade-
réncia pode mudar apds o periodo pré-natal.

A freqiiéncia de individuos com lobo auricular préso parece exibir
apreciavel variagao populacional (Bean, 1915). Gates (1954) observou
que o carater é nitidamente diferente em negros ¢ caucasoides. Embora a
auséncia do lobo auricular seja observada em individuos de origem exclu-
sivamente européia, esta condi¢ao parece ser caracteristica da raca negra.
Apesar de freqiientemente presente em caucasoides, o tamanho do lobo au-
ricular varia amplamente neste grupo. Gates (1954) observou, ainda, que
no “cruzamento” inter-racial aparece eventualmente um tipo “embutido”
(enclosed) de lobo sub-terminal. Esta condicao, que € hereditaria, segundo
aquéle autor, “deve refletir tendéncias raciais antagonicas”. Glass et al.
(1952) mostraram que a freqiiéncia de lobo préso em 380 individuos brancos
de Baltimore era 40,5%, que contrasta com o valor de 25,3% observado
em um isolado religioso (= 241) no estado da Pennsylvania. Gates (1946)
assinala que a freqiiéncia de individuos com lobos presos varia de 10 a
25% na Alemanha. Riddell (1942) que estudou o carater em 500 jovens
ingléses, encontrou 23% de lobos presos. A freqiiéncia déste ultimo tipo
de lobo foi significantemente maior no grupo feminino. A classificacao dos
individuos em dois grupos de idade (abaixo e acima de 15 anos) nao mos-
trou discrepancia significativa. Entre 193 holandeses adultos recentemente
examinados no Estado de Sio Paulo (Saldanha et al., 1960), a freqiiencia
de lobos presos foi apreciavelmente baixa (11,4% ), nao sendo observadas
diferencas sexuais. Estes Ultimos resultados mostram claramente que a pre-
senc¢a de lobo auricular livre € um carater “ndrdico”.

Material

Durante uma investigacao genectico-populacional na comunidade de
Capivari no Estado de Sao Paulo (Saldanha, 1959), o tipo de lobo auri-
cular foi 1investigado em 288 individuos, 130 masculinos e 158 femininos.
A 1dade déstes individuos varia entre 10 e 24 anos (idade média: 16 anos).
O carater foi também observado em 47 pares de irmaos, coletados ao acaso,
incluindo 40 individuos masculinos ¢ 54 femininos entre 10 e 20 anos.
O lobo auricular de cada individuo foi classificado em trés tipos: (1)
completamente livre; (2) completamente préso; e (3) tipo intermediario.

Resultados e discussao
Distribui¢cao populacional

A distribuigao populacional dos tipos de lobo auricular é apresen-
tada na tabela 1, de acdrdo com a origem ¢ sexo dos individuos. Em
relagao a origem, os individuos foram classificados em 4 grupos: (a) bra-
:§ﬂ911‘os (de origem portuguésa recente ou remota); (b) descendentes de
3m_1tgrantes italianos recentes; (c¢) descendentes de ancestrais brasileiros e
Italianos (“hibridos”); e (d) individuos com ascendentes de outras na-
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cionalidades, principalmente imigrantes do norte da Europa. A freqiién-
cia de individuos com lobo auricular préso nos 4 grupos nao foi estatis-
ticamente heterogénea. Entretanto, ésse tipo de lobo é mais raro no grupo
d em comparagao com os demais grupos que se originaram remota ou re-
centemente de imigrantes do sul da Europa (mediterrineos). A fregiién-
cia de lobo preso em 217 individuos pertencentes a ésses trés altimos gru-
pos (24,4% ) poderia indicar uma componente negra residual .

A freqiiencia de lobos presos no grupo feminino é maior do que a
do grupo masculino. A discrepancia é significativa ao nivel de 4% de
probabilidade e deve refletir diferenca real, uma vez que tais resultados
foram também obtidos em outras populagdes.

Tabela 1. Distribuicao dos tipos de lobos auriculares e freqiiéncia de individuos com lobos
presos, classificados de acérdo com a origem e sexo (explicacio no texto).

=TT

Tipo de lobo Individuos com
Grupo Total auricular lobos presos %9
Livre Intermedidrio (%)
Préso
Descend. de brasileiros 56 49188 9 14 25,0!
= 2,24
Descend. de italianos 01 40 30 21 231
3ok
“Hibridos” 70 30 22 18 ST
P = {155
Demais 71 46 13 12 16,9
Total: homens 130 73 35 22 16,9 ‘== 333 = 4,32
mulheres 158 76 39 43 20,2 .35 k.
ambos sexos 288 149 74 65 22502 b P = 0:04

Heranca do lobo auricular em pares de irmaos

Cotterman (1937) desenvolveu um método para determinar heranca
monogeénica recessiva,.que utiliza somente a informag¢ao fornecida por uma
geracao de pares de irmaos. Este método foi aplicado aos dados obtidos
pela investigacdo de 47 pares de irmaos. Admitindo-se que um par de
caracteres alternativos A e B seja determinado por gens alélicos, cujas fre-
qliéncias na populacdo sao representadas respectivamente por p e (l-p),
as propor¢oes dos tipos esperados de pares de irmaos (combinagoes possi-
vels) sao:

1. Ambos 0os irmaos com a carater A ‘
(ARSI o, 5 A P NSRRIt fon = 1/4 p(4-+5p-6p>+p*) . n

2. Um irmao com o carater A € o0 ou-
toscomiBs AR STstnds Dl oy fo, = 1/2 p(1-p)=(4-p). n
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3. Ambos os irmaos com o carater B ‘ ’
BB 5 S e s T S TN o ="1/4 (l=py=(Z-p)=i o,

em que n representa o numero de pares de 1rmaos.

A estimativa mais adequada de p ¢é obtida a partir da proporcao de
individuos com o carater recessivo (B) entre os pares de 1rmaos:

p:l———\/B

A hipoétese alternativa de casualidade pode paralelamente ser con-
siderada. Admitindo-se combina¢ao casual, e namero esperado dos tipos
referidos de pares de irmaos ¢ obtido pela expansao binomial:

(A 4+ B)2. n= (A2 + 2 AB + B?). n

Na analise dos dados, ambas as hipoteses (recessividade e casuali-
dade) foram consideradas e os tipos de lobos intermediarios foram ana-
lisados, ora como dominantes (A), ora como recessivos (B). Os resul-
tados, em ambos o0s casos, sao apresentados na tabela 2.

Tabela 2. Comparacao entre as frequéncias dos tipos de pares de irmaos, observadas e
esperadas de acordo com as hipoteses de recessividade e casualidade (explicacao no texto).

—

Numeros esperados

Tipos de pares  Niumeros  Hipotese de 2 P Hipoétese de ﬁxz P
(combinacgoes) observados recessividade (1 g.l.) casualidade (2 gl.)
I. Considerando recessivos os tipos préso e intermedidrio — A=53,2; B=46,8;, p=0,316
AA 14 18,6 1,14 13,3 0,04
AB 22 128 6.61 23.4 0,08
BB 11 15,6 1,36 10,3 0,05
Total 47 47 9,11 <0,01 47 0,17 >0,90

_ -

A—86,2: B—13,8; p=0,629

—_— e s — - ——

II. Considerando recessivo somente o tipo préso

e ——————

e — e

AA 34 3751 0,26 34,9 0,02
AB 13 6,8 5,65 11,2 0,29
BB 0 3,1 3.10 0,9 0,90
Total 47 47 9,01 <0,01 47 12, =055

- S —— e —— PR S .

A analise genética sugere que o tipo de heranca do lobo auricular
nao ¢ simples. O carater entre os pares de irmaos investigados nao se
comporta como monogénico. As freqiiéncias dos trés tipos de pares de
irmaos observadas ajustam-se a distribuicao esperada ao acaso, indepen-
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dentemente da classificacao do tipo de lobo intermedidrio. Todavia, tais
resultados devem ser interpretados levando-se em consideracdao varios fa-
tores que poderiam ter influenciado a distribuicdo dos trés tipos de pares
de 1irmaos na presente amostra. Os pares de irmaos estudados sio cons-
tituidos por individuos oriundos de diferentes grupos “raciais”. Este fato,
bem como as diferencas sexuais e possivelmente aquelas determinadas pela
idade, podem, em face das observacdes descritas na literatura, ter introdu-
zido grande heterogeneidade na andlise genética- do carater. A heranca
do lobo auricular, embora possa envolver fatdres genéticos complexos, pa-
rece ser Influenciada por fatdres nao sistematicos, provavelmente ambien-

tais. Portanto, o carater, que pode ser de interésse antropoldgico, nao §é
suficientemente adequado as investigacdes genéticas.

Summary

The ear lobe types of 288 subjects from a mixed White population
in the State of Sao Paulo were examined. The proportion of subjects
with attached ear lobes was 22.6 == 2.5% . The frequency of attached
lobes among subjects of North European ancestry was lower than that
among persons of Mediterranean derivation.

The ear lobe inheritance was investigated among 47 sib-pairs by
means of single generation method developed by Cotterman. In the ge-
netical analysis both recessivity and random combination hypothesis were
tested but the results suggest that the trait should follow an intricate scheme
of inheritance.
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