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RESUMO

Foram feitas aplicacbes dos seguintes reguladores de cres-
cimento em morango (Fragaria hybridus) : SADH a 5000 ppm,
CCC a 2000 ppm, ATA a 10 ppm (3 aplicagdes), acido gibe-
rélico a 10 ppm (3 aplicagdes) e 550 ppm. Anailises de peso
seco, acido ascOrbico e carboidratos soliiveis dos frutos foram
efetuadas a fim de se estudar o efeito desses reguladores de
crescimento. Nio foram detectadas diferencas significativas
entre os diversos tratamentos e o controle. O peso seco variou
de 7,62 a 9,53%. O contelido de acido ascérbico variou de
35,88 a 71,81 mg/100 g de peso fresco. Os teores médios de
carboidratos soliiveis, expresso em g/100 g peso fresco, fo-
ram: totais (5,58), sacarose (1,01), glucose (1,63) e frutose

(1,54).

INTRODUCAO

Reguladores de crescimento tém sido aplicados em morangos vi-
sando, entre outros fatores, maior nimero de flores, tamanho e ntime-
ro de frutos (PATHAKI & SINGH, 1971; CELESTRE & PIERANDREI,
1971) . Entretanto, poucas sao as referéncias sobre os efeitos na qua-
lidade dos frutos. No presente trabalho, diversos reguladores de cres-
cimento em diferentes doses foram aplicados em moranguinho a fim

de se estudar o efeito sobre os teores de acido ascorbico e carboidratos
soluiveis.
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Comparando-se dados citados por diversos autores, verifica-se uma
variacdo nos teores de acido ascorbico de morangos. Segundo EZELL
et alii (1947) e ROBINSON (1949), a sintese de acido ascOrbico em
morango é estimulada por radiacOes luminosas, sendo o mesmo fato
observado por GURGEL et alii (1951) para goiaba.

Outros fatores para justificar a variacdo nos teores de acido as-
corbico estariam nas variedades utilizadas (SLATE & ROBINSON,
1946); OVERCASH & McWHIRTER, 1948), na aplicacdo de herbicidas
no solo (ZAVARZIN & BELJAEVA, 1967; ANPALOV et alii, 1969), no
efeito de radiacOes gama (CHACHIN et alii, 1969), da época de co-
lheita (LUNDERGAN & MOORE, 1957a), maturidade dos frutos
(EZELL et alii, 1947) e tamanho dos frutos (SLATE & ROBINSON,
1946) .

STANCHEN (1974) verificou que a aplicagdo de MnCl, provocou
aumento no acimulo de sacarose e acido ascOrbico no fruto enquan-
to que ZnSO, ndo apresentou efeito significativo.

Nao foram encontradas correlacoes entre a coloracao e o teor do
acido ascérbico dos frutos (LUNDERGAN & MOORE, 1975b) e que as
condicdes Otimas para a formacdo da coloracdo nao foram as mais
desejaveis para acido ascérbico (LUNDERGAN & MOORE, 1975a).

GOMES (1973) citou que levulose é o principal aclticar encontra-
do no morango, enquanto que CHOUREITAH & BUNEMANN (1970)
revelaram a presenca de glucose, frutose, sacarose, xilose ¢ maltose.
Os acucares livres constituem cerca de 70 a 80% dos s6lidos soliiveis
totais nos frutos maduros (CULPEPPER et alii, 1935) enquanto MO-
NEY & CHRISTIAN (1950) revelaram niveis de 50%.

Os herbicidas aplicados no solo provocaram profundas alteracoes
nos teores de sacarose, glucose e frutose, ocorrendo redug¢ao nos acu-
cares totais (ZAVARZIN & BELJAEVA, 1967).

Os teores de matéria seca de morango aumentaram com o ama-
durecimento e foram maiores nos frutos da segunda colheita (STOJ-
KOVSKA & SIMOVSKI, 1969) e em geral variam de 5 a 10% (CUL-
PEPPER et alii, 1935; OVERCASH & McWHIRTER, 1948; MONEY &
CHRISTIAN, 1950; DUEWER & ZYCH, 1967 ¢ GOMES, 1973).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campo Experimental do Setor de
Horticultura da ESALQ, Piracicaba (SP), iniciado em 24 de abril de
1975.
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Foram utilizadas plantas de Fragaria Hybridus var. Monte Alegre,
distribuidas no espacamento de 40 x 40 cm, com coberturas com ser-
ragens de madeira, tendo recebido a seguinte adubagao: 50 g/cova de
5-10-10 e 10 g/cova de sulfato de aménio com cobertura aos 20, 40 e
60 dias do transplante. A colheita dos frutos iniciou-se em 8-07-75
e a ultima em 12-09-75.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

Tratamentos Reguladores de crescimento
1 Controle
2 SADH 5000 ppm
3 CCD 2000 ppm
4 TIAA 10 ppm (3 aplicagdes)
5 GA 10 ppm (3 aplicacGes)
6 GA 550 ppm

Para analise estatistica foi realizado um delineamento de blocos
ao acaso com 5 repeticOes, adotando-se o nivel de 5% de probabilida-
de para comparac¢ao ds médias pelos testes F e Tukey (PIMENTEL

GOMES, 1970) .

As amostras foram obtidas na fase de maior producao e para ana-
lise cerca de 20 frutos maduros foram homogeneizados.

A matéria seca foi obtida por secagem em estufa a 100-105°C até
peso constante.

Os teores de acido asgOrbico foram obtidos pelo método colorimé-
trico de 2,6 diclorofenol-indofenol descrito em JACOBS (1958).

A extracdo de carboidratos soluveis foi realizada com agua fer-
vente por 30 minutos apo6s homogeinizacao em VIRTZ durante 2 mi-
nutos.

A determinacao de carboidratos soluveis totais foi realizada se-
gundo método descrito por DUBOIS et alii (1956) utilizando glucose
como padrao.

A separacao e identificacao de aclcares foi feita por cromotogra-
fia em papel de filtro segundo técnica de ARZOLLA & FONSECA
(1965) . A quantificacao foi realizada pelo método de DUBOIS et alii
(1956) .
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados para matéria seca citados no QUADRO 1,
estao de acordo com observacoes feitas por CULPEPPER et alii (1935),
OVERCASH & McWHIRTER (1948), MONEY & CHRISTIAN (1950),
DUEWER & ZYCH (1967) e GOMES (1973). A matéria seca dos fru-
tos nao foi afetada significativamente pela ac¢ao dos reguladores de
crescimento, variando de 7,62 a 9,53% .

Nao foi detectado efeito significativo dos reguladores de cresci-
mento, nas doses utilizadas, sobre os teores de acido ascorbico de mo-
rangos (QUADRO 2), que variaram de 35,88 a 71,81 mg/100 g polpa
fresca. Fato este em desacordo com TAVADZE & MAZANASHVILI
(1972) que observaram incremento no conteudo de acido ascorbico de
frutos tratados com acido giberélico.

Os teores de acido ascorbico apresentados no QUADRO 2 estao de
acordo com os dados apresentados por SLATE & ROBINSON (1946),
EZELL et alii (1947), OVERCASH & McWHIRTER (1948), ROBIN-
SON (1949) e LUNDERGAN & MOORE (1975b). Entretanto, foram
ligeiramente inferiores aos citados por FONSECA et alii (1969) e
superiores aos apresentados SHAULIS (1956) .

Os QUADROS de 3 a 6 apresentam os teores de carboidratos so-
luveis totais, glucose, frutose e sacarose, respectivamente. Nao foram
detectadas diferencas, significativas entre os tartamentos e o controle,
indicando provavelmente nenhum efeito dos reguladores de cresci-
mento, nas doses utilizadas, sobre carboidratos soluveis de morango,
embora TAVADZE & MAZANASHVILI (1972) tenham relatado que a
aplicacao de acido giberélico aumentou o teor de aclicares nos frutos.

Os teores de carboidratos soluveis totais apresentados no QUA-
DRO 3 estao de acordo com os dados citados por CULPEPPER et alii
(1935), MONEY & CHRISTIAN (1950) e GOMES (1973).

Os valores médios de carboidratos soluveis apresentados no QUA-
DRO 7 mostram a predominancia de acucares redutores (glucose e
frutose) na fracdo carboidratos apresentaram uma relacdo aproxima-
da de glucose/frutose/sacarose de 1,5/1,5/1,0.

A relacdao acucares simples/carboidratos totais foi maior nos fru-

tos que receberam reguladores de crescimento em comparacaoc com o
controle.

Apenas glucose, frutose e sacarose foram detectadas nos extratos
aquosos de morangos confirmando observacoes de ZAVARZIN & BEL-
JAEVA (1967) enquanto que CHOUREITAH & BUNEMANN (1970) de-
tectaram também a presenca de xilose e maltose.
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A fracao carboidratos soluveis totais contribuiu com cerca de 67%
do peso seco dos frutos, sendo que CULPEPPER et alii (1935) citou
uma variacao de 70 a 80% . Os acucares livres detectados no presen-
te trabalho foram responsaveis por aproximadamente 50% da maté-
ria seca.

Nao foi encontrada correlacao significativa entre a matéria seca
e carboidratos soluveis totais embora este constituinte contribua com
70% do peso seco. Também nao foi encontrada correlagao significa-
tiva entre os teores de sacarose e acucares redutores (glucose + fru-
tose) .

QUADRO 1| — Efeito de reguladores de crescumento sobre wmatéria seca de wmorangos.
Repeticoes

Tratamentos (¥) A B C D E Médias
1 8,04 8,08 8,86 8,04 8,31 8,27
2 7,77 8,30 7,62 7.78 8,04 7,94
3 9,53 8.29 8,51 8,05 8,02 8,48
4 8,16 7,99 8,56 8,87 8,12 8,34
5 9,21 8,09 8,63 7,98 8,48 8,48
6 9,32 7,70 9,05 0,37 ** 8,20 8,33

(*) Consultar a Seccao Material e Métodos

C.V. = 629% Teste F nao foi significativo

¥*' = Estimado estatisticamente.

QUADRO 2 — Efeito de reguladores de crescimento sobre o teor de dcido ascorbico de
morangos (Lxpressos em mg/100 g polpa fresca).

Repeticoes
Tratamentos (*) A B C D E Médias
1 60,23 35,88 54,44 54,51 55,13 52,04
2 41,68 57,99 53,99 58,63 46,34 51,73
3 56,70 60’20 58.45 57,82 71,81 61,00
4 55,96 60,66 53,38 38,80 58,49 53,46
5 56,15 57,32 63,39 37,80 45,98 52,13
6 47,37 53,26 46,58 [48,69] ** 70,35 53,25

(*) Consultar a Seccio Material e Métodos
|**!  Estimado estatisticamente C.V. = 16,96%
Teste F nido foi significativo
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QUADRO 3 — Efeito de reguladores de crescimento sobre o teor de carboidratos soliveis
totais de morangos (Expresso em g/100 g de polpa fresca).

Repetigoes

Tratamentos (¥*) A B C D E Médias
1 5,23 5,67 4,84 5,73 5,78 5,45
2 6,22 5,45 5,58 5,30 5,63 5,64
3 5,37 5,80 5,61 5,50 5,12 5,48
6 5,75 5,82 4.83 6,38 5,78 5,71
4 6,45 5,97 5,39 5,18 5,73 5,74
5 4,74 5,69 6,24 -15,56| ** 5,11 5,47

(*) Consultar a Seccdo Material e Métodos

|**|  Estimado estatisticamente C.V. = 883%

Teste F nio foi significativo

QUADRO 4 — Efeito de reguladores de crescimento sobre o teor de glucose de morangos

(Expresso em g/100 de polpa fresca).

Repeticdes
Tratamentos (*) A B C D E Médias
1 1,69 1,48 1,28 1,62 1,35 1,48
2 1,86 1,72 1,51 1,69 1,76 1,71
3 1,56 1.45 1,81 1,63 1,67 1,62
4 1,84 1,92 1,32 1,88 1,75 1,74
5 1,94 1,49 1,54 1,52 1,48 1,59
6 1,81 1,40 1,65 |1,68| ** 1,69 1,65

(*) Consultar a Seccio Material ¢ Métodos

|**|

Fstimado estatisticamente

Teste F nao foi significativo

C.V. = 987%
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QUADRO 5 — Efeito de reguladores de crescimento sobre o teor de frutose de morangos
‘ (Expresso em g/100 de polpa fresca).

Repetigdes

Tratamentos (*) A B C D E Médias
1 1,32 1,15 1,28 1,51 1,27 1,31
2 2,03 1,87 1,37 1,61 1,55 1,69
3 1,63 1,68 1,91 1,38 1,44 1,61
4 1,57 1,74 1,45 1,67 1,80 1,65
5 1,70 1,31 1,36 1,61 1,68 1,53
6 1,30 1,43 1,67 11,47/ ** 1,50 1,47

(*) Consultar a Secgio Material e Métodos
J**| Estimado estatisticamente C.V. = 13,16%
Teste F ni3o foi significativo

QUADRO 6 — Efeito de reguladores de crescumento sobre o teor de sacarose de morangos
(Expresso em g/100 de polpa fresca).

Repeticoes
Tratamentos (*) A B C D E Médias
1 0,84 0,93 1,10 0,90 0,85 0,92
2 1,18 0,86 1,22 0,83 0,96 1,01
3 1,05 0,79 1,12 1,16 1,21 1,07
4 1,31 0,84 0,65 0,86 0,81 0,89
5 1,20 1,07 0,92 1,09 1,05 1,07
6 0,97 0,88 1,13 [1,06] ** 1,39 1,09

(*) Consultar a Secgio Material e Métodos
|**| Estimado estatisticamente C.V. = 17,44%
Teste F nido fol significativo
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QUADRO 7 — Carboidratos soliveis de morango (médias de 5 repeticGes, expressos em
g/100 g de polpa fresca).

Tratamentos (*)

Carboidratos soluveis 1 2 3 4 5 6

Totais 5,45 5,64 5,48 5,71 5,74 5,47
Glucose 1,48 1,71 1,62 1,74 1,59 1,65
Frutose 1,31 1,69 1,61 1,65 1,53 1,47
Sacarose 0,92 1,01 1,07 0,89 1,07 1,09
Aclicares simples/totais 0,68 0,78 0,78 0,75 0,73 0,77

(*) Consultar a Seccio Material ¢ Métodos

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos, as seguintes conclusoes podem. ser apre-
sentadas:

1. Os reguladores de crescimento nas doses utilizadas nao apre-
sentaram efeitos significativos sobre os teores de matéria seca, acido
ascorbico e carboidratos soluveis de morango.

2. Carboidratos soliiveis totais constituiram cerca de 67% do
peso seco dos frutos, enquanto que glucose, frutose e sacarose repre-
sentaram 50% do peso seco.

3. Os frutos de morango apresentaram predominancia de acu-
cares redutores (glucose e frutose).

SUMMARY

“THE EFFECT OF GROWTH REGULATORS ON ASCORBIC ACID AND
SOLUBRE CARBOHYDRATES CONTENTS OF STRAWBERRY FRUIT
(FRAGARIA HYBRIDUS)”

Several growth regulators were sprayed on strawberry plants: SADH (5000 ppm),
CCC (2000 ppm), TAA (10 ppm, 3 times), GA 10 ppm, 3 times) and GA (550 ppm),
Ascorbic acid, dry weight and soluble carbohydrates contents of fruits were determined.
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Statistically differences were not observed between treatments and control. Dry weight
varted from 7.62 to 9.53% . Ascorbic acid content varied from 35.88 to 71.81 mg/100 g on
fresh weight basis. Mean values of soluble carbohydrates, in grams/100 g on fresh
weight basis, were total (5.58), sucrose (1.01), glucose (1.63) and frutose (1.54).
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