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RESUMO

Foram selecionados quatro perfis de solos localizados em uma
catena sobre folhelho na regiio de Sete I.agoas, Estado de Minas
Gerais. Os solos pertencem aos seguin’ - grandes grupos: Bruno
Avermelhado (Oxic Humitropept), Pr Jd 1 localizade na pougao
de terras altas, Perfil 2 (Typic Paleustult) localizado na posicio de
pedimento de encosta e Latossol V ermeﬂ‘o Escuro (Typic Hcmlor-
tox), Perfis 3 e 4, localizados na posicio de pedimento de sopé. O
teor de silte é elevado e decresce dos Perfis 1 e 2 em direcio aos
Perfis 3 ¢ 4, valores estes atribuidos a heranga do material orginario.

Existe relacio entre a posicio que os solos ocupam na paisagem
e as caracteristicas estudadas. Solos mais férteis e com maior teores
de silte e minerais de argila de grade 2:1 estfio localizaGos na posicdo
de terras altas e pedimentos de encosta enquanto que os menos férteis,
de menores teores de silte ¢ minerais de grade 2:1 estic localizados
na posicio de pedimento de sopé. Os Bruno Acidos sio portanto
mineralogicamente mais jovens do que os Latossois Vermelho Escuro.

A mica, parte da caulinita e montmorilonita sdo m..r.crais prova-
velmente herdados do material de origem enquanto quc a aibbsita,
parte da vermiculita e minerais interestratificados foram formados
por pedogenese. A seguinte sequcncm de intemperismo foi obtida,
indo do solo menos evoluido ao mais evoluido: Bruno Acido (r’crus
1 e2) < Latossol Vermelho Escuro (Perfil 3) < Latossol Verme-
lho Escuro (Perfil 4). Todos os perfis estudados sido provenientes
de material retrabalhado com contribuicao de folhelho
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INTRODUCAO

O principal objetivo pretendido neste trabalho foi o de estudar as
caracteristicas granulométricas, quimicas e mineralégicas de solos Bru-
no Acidos e Latossois Vermelho Escuro supostamente originados de
folhelho e localizados em posicdo catenaria na regido de Sete Lagoas,
Minas Gerais.

Os Bruno Acidos ou Brown Forest Soils de Tavernier e Smith (1957)
sdo solos de clima temperado, morfologicamente pouco evoluidos, com
uma seqiiéncia de horizontes A, (B) e C, acidos, de boa drenagem, baixa
relacdo textural, baixa capacidade de troca catidnica, elevado teor de
silte e coloracao entre 10YR e 5YR. A Comisséo de Solos (Brasil, 1963)
na regido de Furnas descreveu um solo semelhante ao classificado por

Tavernier e Smith (1957) e designaram-no de solos Bruno Acidos (si-
milar) .

Apesar do grande valor agricola que tanto o Bruno Acido como o
Latossol Vermelho Escuro apresentam para a regido em estudo quase
nada existe em relacéo aos dados de caracterizacao e mesmo de classi-
ficacdo destas unidades, informacbes estas imprescindiveis para uma
adequada exploracao agricola.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se na regido de Sete Lagoas, Estado de
Minas Gerais, no vale do Rio das Velhas, compreendida entre os rios
Paraopeba e Cipbé numa faixa delimitada ao norte pela latitude 19°10°
e ao sul pela latitude de 19°37°10”.

Geologicamente a regido em estudo situa-se na Série Bambui divi-
dida em Formacao Rio Paraopeba, Sete Lagoas (de maior area de ocor-
réncia no local) e Carrancas (Costa, 1963) . Durante um periodo de
sedimentacdo quimica na Formacdo Sete Lagoas, foram depositados
cerca de 200 m de calcario, que na regido de Prudente de Morais, nos
niveis mais elevados ele aflora quase horizontalmente. Nos niveis in-
feriores o calcario é impuro e silicoso. Na parte superior da Série Bam-
bui (Formacao Carrancas) a sedimentaca@o clastica domina e logo aci-
ma do calcario vem uma camada de ardésia nio calcifera, muitas vezes
decomposta e com aspecto de folhelho (Branco, 1961).

A area estudada é dominada por um vasto pediplano (Branco,
1961) com altitudes ao redor de 800 m, relevo este elaborado apods a
deposicao do Cretaceo Superior, durante o Terciario Inferior, através
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de aplainamento generalizado (ciclo erosivo Sul Americano). Esta su-
perficie apresenta topos de altitude concordante, com altitudes entre
700 e 850 m. Esta superficie foi dissecada durante o ciclo erosivo Velhas

por vales pouco profundos e representada em muitos pontos por altos
terracos fluviais com cascalheiras.

O clima da regiao é classificado como Cwa segundo Koppen, sendo
a média do més mais quente superior a 22°C e a do més mais frio su-
perior a 18°C. Apesar da elevada precipitacdo atmosférica (1.300mm)
ha condicoes de aridez temporaria devido a grande irregularidade da
distribuicao das chuvas associada a elevada evapotranspiracdo. O re-
gime de umidade é tustico.

A vegetacdo predominante s@o os campos cerrados (Magalhaes,
1963) e na regiao de estudo o desenvolvimento da vegetacdo acompa-
nha o dos solos, encontrando-se sobre os solos mais evoiuidos uma ve-
getacdo mais densa e de maior porte, enquanto que nos solos pouco de-
senvolvidos predomina uma vegetacdo graminoéide.

Foram coletados quatro perfis de solos em area localizada no mu-
nicipio de Prudente de Morais segundo uma catena. O Perfil 1, Bruno
Acido, esta localizado no topo da serra da Igrejinha a aproximadamen-
te 820 m de altitude com grande quantidade de cascalho principalmen-
te nos horizontes superficiais. A cor dos horizontes superficiais apre-
senta notacao Munsell de 2,5Y 5/2 a 5/4, a dos horizontes B de 10YR
6/8 e 7/8 e os horizontes C com notacdo 7,5YR 4/6 e presenca de mos-
queados. O Perfil 2, também um Bruno Acido, estd localizado na po-
sicao de pedimento de encosta a 750 m de altitude com presenca de
cascalho fino no horizonte Ap e fragmentos de folhelho no Bl1. A cor
dos horizontes A é 10YR 5/4 a 5/6 passando a 7,5YR 6/6 a 6/8 no B e
5YR 6/8 no C. Os perfis 3 e 4, Latossol Vermelho Escuro, estdo locali-
zados na posicao de pedimento de sopé a 1, 2 e 3 km de distancia do Per-
fil 2 e a 640 e 620 m de altitude respectivamente. As cores dos horizon-

tes A é predominantemente 2,5YR 3/3 a 3/4 e dos horizontes B de 2,5YR
2/4 a 3/6.

As determinacOes quimicas e granulométricas foram feitas de acor-
do com a metodologia preconizada por Vettori (1969). O Ca, Mg e Al
com extracdo de KCI N, o H pelo acetato de calcioa pH 7, o K e Na pela
extracdo com HCI, o carbono organico pela oxidacdo da matéria orga-
nica com bicromato de potassio, o SiO, e Al.O, pelo ataque sulfdrico.
A granulometria foi feita por peneiramento e sedimentacio. Para a
analise mineralégica da fracdo argila realizou-se o pré-tratamento das
amostras de solos, remocdo dos sais soltveis, oxidacdo da matéria orgé-
nica e remocio ferro livre, segundo as recomendagdes de Jackson
(1965a) . A identificacdo qualitativa dos minerais da fracdo argila foi
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realizada com aparelho de difracdo dos raios X, com registro grafico.
Duas alicotas de cada amostra, isenta de ferro livre, foram saturadas
respectivamente com ions de K+ e Mg+, e em seguida colocadas sobre
laminas de vidro, tendo-se o cuidado de orienta-las preferencialmente,
com o auxilio de uma espatula. A mesma lamina contendo material
saturado com ion K+ foi examinada 3 vezes: apds a secagem no meio
ambiente, depois de aquecida a 350°C e a 550°C. As laminas saturadas
com ion Mg+t foi adicionada etileno glicol. A analise quantitativa da
mica foi feita com base no teor de K,O (Alexiades e Jackson, 1966); a
caulinita e a gibbsita por anilise térmica diferencial (Dixon, 1966); a
vermiculita e montmorilonita pela capacidade de troca catibnica (Ale-
xiades e Jackson, 1965); a alofana por dissolucdo seletiva com NaOH
0,56N (Alexiades e Jackson, 1966) .

RESULTADOS E DISCUSSAO
Propriedades granulomélricas e quimicas

Os resultados granulométricos apresentados no Quadro 1 mostram
que o teor de silte é elevado nos Perfis 1 e 2 decrescendo nos demads
solos. O teor de silte do Perfil 1 aumenta de acordo com a profundi-
dade do solo indo de 45% no horizonte Al a 64% no horizonte IIC3.
Entre os horizontes (B3) e IIC1 ocorre um aumento brusco no teor
deste separado (passa de 43 a 53% ) coincidindo com a presenca de cas-
calho até a profundidade do (B3). Esta descontinuidade litologica
também esta evidenciada pelo teor de areia grossa (Quadro 1). Assim
¢ que o teor médio deste separado nos horizontes superiores é de 12%
engquanto que abaixo do horizonte IIC1 ele é de 2% . Devido a esta des-
continuidade litolégica, considera-se que a parte superior do solo é
formado por material diferente quando comparado com a parte inferior
explicando, com isso, as diferencas nos teores de silte e de areia.

O Perfil 2, apesar de ter também um elevado teor de silte (média
de 50%), possue uma distribuicio diferente quando comparado com
o Perfil 1. Assim é que o teor deste separado decresce em profundidade,
sugerindo, com isso, que o material de origem do Perfil 2 é retraba-
Thado.

Os Perfis 3 e 4 ja possuem teores de silte mais baixos principalmen-
te nos horizontes inferiores. Valores elevados deste separado nos Bru-
no Acidos tem sido constatado por diversos autores, entre os quais, Bra-
sil (1963), Baur e Lyford (1957). Entretanto, os Latossois Vermelho
Escuro, sao solos bem intemperizados e consequentemente de baixo teor
de silte, como é o caso da unidade de mapeamento Latossol Vermelho



49

Volume XXXIV — 1977

‘0 8's 10 F4i €0 01 g'e 0 6% Ly z 1 002—6¢1 €10
z0 8's z'0 1 £0 60 g'e 0 £ £F 4 z 951—921 210
10 ¥'s 10 91 50 80 ‘e 0 zs 124 4 z 9Z1—86 11D
50 L'S S0 81 0] 90 LT 0 6 Ly z Z 86—1L (¢d)
€0 Z's £0 81 S0 20 97 0 Sy 0s z z 1L—T1 (zd)
50 6y S0 L1 S0 01 L€ ¥ ¥t 16 ¢ € —ae (iq)
60 8y 6'0 ¥1 L0 €' 9 91 ¥€ 19 £ z Zz—01 £V
Il 9Y 'l 0z €1 €1 99 L1 ce 8¢ € ¥ 01—0 v
z 1§39d — (ympne[ed d1d4L) oppy ounig
9'¢ 9's 10 81 L0 L1 'y Z $€ 9 1 0 0S1—211 €11
L'e Z's 10 0z 21 9 8y I o 8¢ 1 1 21126 011
0y 9's 10 @ 80 91 I'c z (474 £ Z ¢ 26—2L D11
0y 9's Z0 Vi 2'1 1 £'c 0 37 134 rA 6 219 (¢d)
8't 9's 90 e a4 1 ¥y % %% St z 6 19—6¢ zq)
9°¢ L' 'l 62 0z ¥ 0'9 61 oy 9% Z 11 65—81 £V
9y Z'9 21 g L9 1°0 ¢ic Al € Sy ¥ 81—0 v
" 1 med — (wdedonmuny o1XQ) OpRY oundg
0,
DY O°H % % ojos sp 89Q1/bow b epBry A0S w Jjuoz
U > Mm.:ﬁds uvdwﬁu Tc H.H
Hd S v H e8Iy % ‘eujouwonueIn -unjoid '

‘sopepnisd sofos sop seowumb 2 seoujgwonueld sednsiajoered sedpulg — | oipen{)



”

“Luiz de Quciroz

Anais da E.S. A.

<o 0y 8 [ 08 <0 L1 1'9 0 LL 01 5 L 00¢€—0c¢ € OPBIL
< 6°¢ 8y c 06 Z'0 3 0 0 LL ¢l S 9 022—00Z < OPELL
€0 8¢ 6t ¥ 9/ £n 0z 4 0 SL X4 14 9 00z—041 1 OP®LL
€0 8¢ 6 L4 6 0 0¢ 9 0 19 9¢ 14 9 041—0¢1 ecd
¥'0 8¢ 0y ¥ 56 £0 v'e 16 0 €9 Le 14 L 021—08 7¢d
<0 9'c <y 4 oot £0 8‘c 9'6 0 29 Lz ¥ 9 08—9v Izd
90 9'c 4 S 601 £0 4 £01 <1 €9 9¢ ¥ L I—cZ 14
80 ‘e A S ¥ 20 v'e L1 Lz 19 8¢ 4 L S eV
91 9 g'e 134 9 ‘s 0 ¥'6 0c ¢ 14 S L —0 v
b 1319g — (xoyyioidery ordLy) oyjsuwiop [0ssojey
20 'y 8y I ¢9 1’0 'l ec 0 (74 0c L 14 006€—¢C42 ¥ OPELL
10 'y 8y 1 €9 10 'l ¢'s 1 (24 12 L S €Lc—0S¢ € OpBiL
0 'y ' 14 ¥'8 2’0 ' 02 (4 9/ 91 8 < 0S¢—¢Cc¢ ¢ OopeiL
¥'0 (VR4 T < <6 0 'l '8 8 (24 1¢ L 14 §cc—60C 1 OpELL
€0 0y ¥'e 4 ‘6 20 1 ¢'6 14! a9 43 4 € 602—¢81 £cd
L0 6 0's € 86 20 <1 <6 11 19 €¢ c ¥ ¢81—0c1 ced
80 8¢ 67 9 86 0 €1 26 (4 9 ce (4 € 0c1—8Y led
I'l 8¢ ¢t ¥ 801 z0 €1 €t cl i) L€ 4 € 8y—=8¢ g
1 8¢ it 8 ¢zt 0’1 8T <11 8 12 8¢ 4 4 vze—8 £V
0¢ 0¥ LYy L1 €91 LT 81 ¥l < 0s 154 ¢ v 80 v
€ aed — (xoyyrordeyy dS1dA7) OInosy OY[dWLII A [0SSOIET
0 'ul eSS0l

DM O°H % % o[os ap 30n1/bew . BBy S msh_.m\ S8<w : Eo. . oEo.N_
: 5 A . . . [eanieu . s - .uwwn%' -0 .
1d LD S 1V . epday % ‘elI}oWONURIY) sunjord T

(ogdenunuon) — 1 oapeny



Volume XXXIV — 1977 51

Escuro-Orto (Brasil, 1960) originado de argilito-folhelho. Os elevados
teores de silte apresentado por tais solos na area de estudo se deve a
heranca do material originario.

De acordo com os dados obtidos apenas a parte inferior do Perfil 1
€ supostamente originado in situ do folhelho sendo que a parte supe-
rior deste solo assim como os demais perfis sdo originados de material
retrabalhado com contribuicao de folhelho.

4 Esta contribuicdo do folhelho tende a diminuir da posicao de terras
altas e pedimento de encosta (Perfis 1 e 2 com teor médio de 50% de
silte) para a posicao de pedimento de sopé, no caso o Perfil 3, com 29%
de silte e localizado a 1,2 km do Bruno Acido e o Perfil 4 com 23% de
silte localizado a 3 km do Bruno Acido.

Os solos estudados sdo normalmente argilosos sendo que o teor
deste separado tende a aumentar no Perfil 1 ao Perfil 4, concentrando-
-se nos horizontes inferiores. O elevado teor deste separado nos Perfis
3 e 4 se deve a um maior intemperismo destes solos quando comparados
com os Bruno Acidos. Apesar de haver uma pequena concentracao de
argila em profundidade h& formacado de horizonte argilico no Perfil 2
fato este também comprovado pela descricdo morfoldgica que indicou
ocorréncia de cutan iluvial no horizonte (B2).

Os teores de argila natural dos solos estudados decrescem de acor-
do com a profundidade do solo (Quadro 1), com valores mais elevados
nos horizontes superficiais. Tal resultado é atribuido a influéncia da
matéria orgéanica como agente de dispersdo de solos. Entretanto no
Perfil 3 (Latossol Vermelho Escuro) o teor de argila natural é relati-
vamente elevado até a profundidade de 225cm sendo que o teor de
carbono organico nesta profundidade é baixo, menor do que 0,5%, o
que nao explicaria o elevado teor de argila natural. O teor argila em
solos varia principalmente em funcao da quantidade de matéria orga-
nica, do valor do A pH e da cristalinidade do ferro (Gilman, 1974). O
que deve ter ocorrido no Perfil 3 é que devido ao elevado teor de argila
silicatada (Quadro 2) os teores de 6xidos de aluminio (gibbsita) e de
ferro sao baixos, ndo havendo, portanto, condicdes para formar micro-
agregados estaveis. Consequentemente as argilas podem ficar dis-
persas.

Os dados quimicos apresentados pelos solos estudados (Quadro 1)
indicam que os perfis localizados nas posicoes mais elevadas do relevo
(terras altas e pedimento de encosta) sdo quimicamente mais ricos do
que os solos localizados nos pedimentos de sopé. Assim é que a satu-
racido de bases e, consequentemente a soma de bases, decresce dos Bru-
no Acidos (Perfis 1 e 2) para os Latossois Vermelho Escuro (Perfis 3 e
4) . Isto se deve ao fato de serem os Perfis 3 e 4 mais lixiviados e in-
temperizados do que os demais solos.
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De uma maneira geral os solos sdo acidos a muito &cidos e com
valores de A pH sempre negativos. Considerando os horizontes infe-
riores nota-se que os valores de A pH sdo mais elevados nos Perfis 1 € 2
quando comparados com os Perfis 3 e 4. Este resultado se deve a maior
porcentagem de minerais de grade 2:1 (Quadro 2) encontrados nos
primeiros solos.

Quadro 2 — Analise mineraldgica quantitativa da fragio argila de horizontes sclecionados
de solos.
Hori Profun- Caulic Gibbsi S Mon- Ma‘t?-
Lori- didade Rl Gibbsi- gy, Vermi- oo mial g Kok
zontes N nita ta culita ] Amor
cm lonita
o
Do
Bruno Acido (Perfil 1)
Al 0—18 51 0 27 4 9 8 99 1,9
(B2) 39—61 61 1 20 6 5 8 101 1,9
(B3) 61—72 69 1 18 5 3 4 100 1,9
11C2 92—112 55 0 31 7 0 8 101 2,2
11C3 112—150 44 0 36 6 4 10 100 2,5
Bruno Acido aPerfil 2)
Ap 0—10 65 0 17 3 4 6 95 29
(B1) 22—41 56 0 30 4 5 6 101 2,0
(B3) 71—98 60 0 29 3 4 6 102 2,0
C11 98—126 44 0 25 17 6 5 97 2,1
C12 126—156 44 0 19 15 3 1 92 1,8
Latossol Vermelho Escuro (Peril 3)
Al 0—38 51 3 17 7 3 7 88 1,8
B1 28—48 65 5 6 8 2 5 91 1,7
B21 48—120 61 3 6 14 4 3 93 2,0
B22 120—185 63 3 7 12 1 3 89 2,0
B23 185—209 61 4 9 16 0 S 95 2,0
Latossol Vermelho Escuro (Perfil 4)
Al 0—5 50 25 2 9 0 7 93 1,2
Bl 22—46 54 31 2 10 0 7 104 1,2
B21 46—80 47 32 3 10 0 6 98 1,2
B23 80—120 46 17 2 12 0 5 82 1,2
B3 170—200 50 12 2 12 1 9 87 1,3

Ki do solo total
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A capacidade de troca catidnica decresce de acordo com a profun-
didade do solo e este fato parece correlacionar-se com o teor de maté-
ria organica. Os teores de H e Al aumentam dos Solos Bruno Acidos
em dire¢do aos Latossois Vermelho Escuro fato este atribuido a maior
lixiviacdo destes solos.

Como a espessura do horizonte superficial do Perfil 1 é pequena
(18 cm) e a cor deste mesmo horizonte é clara o epipedon diagnéstico
definido é um ocrico (USA, 1975). O horizonte diagnéstico de subsu-
perficie foi classificado como cambico devido as seguintes caracteristi-
cas: auséncia da estrutura da rocha matriz; presenca de material in-
temperizavel (folhelho) em quantidade superior a 5% e auséncia de
acimulo de argila. As demais caracteristicas, incluindo climéaticas e
quimicas, permitiram a classificagdo deste solo no sub grupo Owic
Humitropepts. O Perfil 2 por apresentar horizontes argilico e 6crico,
aliado com as caracteristicas climéaticas da regifo e com os dados gra-
nulométricos e quimicos foi classificado como Typic Paleustult. O ho-
rizonte diaghdstico de subsuperficie dos Perfis 3 e 4 foi considerado
como sendo 6xido devido principalmente as caracteristicas quimicas e
a presenca de gibbsita (Quadro 2) que demonstra ter este solo um ele-
vado grau de intemperismo. A classificacdo a nivel de subgrupo para
ambos os perfis foi Typic Haplorthor.

Mineralogia da fracdo argila

Os difratogramas referentes a fracéo argila do Perfil 1 estfo apre-
sentados na Figura 1A, onde nota-se a ocorréncia de mica (espacamen-

to de 102\ inalterado pelos tratamentos), caulinita (espacamento de

7,2A eliminado a 550°C) e montmorilonita (espacamento na regido dos
17A com glicolagdo). Além desses minerais ocorrem picos entre as

regides de 10 e 14A indicando a presenca de minerais interestratificados

(Bradley, 1956) que de acordo com Mehara e Jackson (1959) pode ser
classificado como interestratificacdo vermiculita-mica. A composicido
mineralégica do Perfil 2 é semelhante a do Perfil 1 (Figura 1B) diferin-
do, entretanto, com a do Perfil 3. Assim é que os picos da mica e dos
minerais interestratificados diminuem de intensidade nos perfis de la-
tossois havendo, entretanto, aumento de intensidade nos picos da cau-
linita. Foi ainda observada ocorréncia de montmorilonita no Perfil 3
(Figura 1C). A mineralogia do Perfil 4 é muito semelhante a do Per-

fil 3, evidenciando, entretanto, a ocorréncia do pico a 4,85:& caracteris-
tico da gibbsita que desaparece com o aguecimento a 350°C (Fig. 1D).
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Figura 1. Difratogramas da fracio argila: (A) horizonte (B2), Perfil 1; (B) Perfil 2;

(C) Horizonte B23, Perfil 3; (D) Horizonte B1, Perfil 4.
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A caulinita é o mineral dominante nos horizontes A e B dos solos
estudados (Quadro 2) com teores médios de 60% (Perfis 1, 2 e 3) e de
50% para o Perfil 4. O teor de minerais de grade 2:1 (vermiculita, mi-
ca e montmorilonita) decresce do Perfil 1 (média de 30%) em direcdo
ao Perfil 4 (média de 12%), refletindo, com isso, as diferencas de in-
temperismo entre tais solos. Dentre os minerais de grade 2:1, a mica
possue os valores mais elevados nos Solos Bruno Acidos. A distribuicao
deste mineral, de acordo com a profundidade do solo, nos Perfis 1 e 2
nio segue as generalizacOes de Jackson et alii (1948) . Considerando-se
o Perfil 1 nota-se que o teor de mica decresce até a posicdo do horizonte
(B) aumentando, em seguida, nos horizontes inferiores. Uma possivel
explicacdo para tal fato seria o retrabalhamento do material de origem
dos horizontes superficiais, o que é reforcado pelo elevado teor de cas-
calho existente nos horizontes A e B. Explicacdo semelhante pode ser
aplicada ao Perfil 2 onde o maximo teor de mica € encontrado no hori-
zonte (B1) que coincide com a presenca de fragmentos de folhelho e
cascalho fino nesta profundidade.

Os Perfis 3 e 4 (Latossol Vermelho Escuro) apresentaram com-
posicao mineraldgica diferente dos Solos Bruno Acidos refletindo uma
maior acao do intemperismo nos latossois. O teor de minerais de grade
2:1 é relativamente baixo para os Perfis 3 e 4 com predominancia da
vermiculita (teor médio 10%) havendo também ocorréncia de gibbsita
com teores médios de 3% para o Perfil 3 e 23% para o Perfil 4.

A presenca da vermiculita em solos tropicais tem sido relatada por
diversos autores, entre os quais, Guerrero (1971), e Lepsch (1973), e
tem sido atribuida ao intemperismo da mica (Borchardt, et alii, 1966) .
Este fato pode ser verificado quando se compara os resultados do Qua-
dro 1 onde o teor de mica decresce do Perfil 1 ao Perfil 4 enquanto que
o da vermiculita cresce neste mesmo sentido. Ao contrario da mica a
vermiculita é um mineral mais estavel em condi¢bes de intensa lixivia-
cao e baixo pH (Fields e Taylor, 1961), condicOes estas semelhantes ao
da regiao estudada.

Em vista da baixa resisténcia da mica ao intemperismo em com-
paracido com a caulinita e vermiculita, a mica identificada nestes so-
los foi provavelmente herdada do material originirio ao invez de ser
sintetizada durante o presente ciclo pedogenético. Assim é que o teor
mais elevado de mica foi encontrado no horizonte IIC3 (parte do ma-
terial de origem) do Perfil 1. Por outro lado o decréscimo do teor deste
mineral sugere uma transformacao dele em outro, no caso a caulinita
através da vermiculita.

A caulinita pode ter sido sintetizada durante a pedogenese assim
como herdada do material originirio. Prevalescendo condicdes do bai-
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%o pH e baixa saturagéo de bases, que sdo as condigbes atuais dos solos
estudados, a caulinita normalmente se forma a partir de minerais de
grade 2:1 através de processos envolvendo desilicatizagio e remocéo de
aluminio. A presenca de gibbsita nos Perfis 3 e 4 e a auséncia deste
mineral nos horizontes C do Perfil 1 indica que ele foi formado por
processos pedogenéticos através da dessilicatizacio da caulinita (Jack-
son, 1965b). Tal fato pode ser observado através dos resultados dos
Perfis 3 e 4 (Quadro 1) onde o teor médio de caulinita (Perfil 3) ¢ de
60% e o de gibbsita 4% enquanto que o Perfil 4 apresenta um teor
médio de 50% de caulinita e 23% de gibbsita. Ou seja, houve uma di-
minui¢do de caulinita do Perfil 3 em direcdo ao Perfil 4 enquanto que
a gibbsita aumentou neste mesmo sentido, sugerindo com isso a trans-
formacao de caulinita para gibbsita.

A quantidade de material amorfo é praticamente constante em
profundidade com teores normalmente abaixo de 10% . Na escala do
intemperismo (Jackson et alii, 1948) este material ocupa o estadio 10
juntamente com a caulinita, podendo, portanto, atuar na formacao de
outros minerais menos ativos. A presenca da montmorilonita nos solos
estudados se deve a uma heranca do material originario ja que as
atuais condicoes reinantes no solo, ou seja, solos acidos, de boa drena-
gem e clima tmido sdo favoraveis a formacao de caulinita e ndo de
montmorilonita (Keler, 1964) . A formacéo de minerais interestratifi-
cados em solos muito intemperizados (caso dos Perfis 3 e 4) se deve
provavelmente a precipitacdo de hidréxidos e sesquioxidos de Al nos
espacos interlamelares da vermiculita (Jackson, 1964). Através dos
difratogramas apresentados na Figura 1 observa-se que a mica, de uma
maneira geral, € um mineral mal cristalizado enquanto que a caulinita

e gibbsita, principalmente nos Perfis 3 e 4, s4o minerais bem cristali-
zados.

De acordo com os dados mineraldgicos, principalmente os teores
de mica e gibbsita, os solos podem ser colocados na seguinte sequéncia
de intemperismo, indo do menos evoluido ao mais evoluido:

Bruno Acido (Perfis 1 e 2) < Latossol Vermelho Escuro
(Perfil 3) < Latossol Vermelho Escuro (Perfil 4)

A maior evolucdo mineralogica apresentada pelos Perfis 3 e 4 se
deve a alguns fatores entre os quais a posi¢do que ocupam na paisagem
a grande profundidade, a drenagem livre e as condicoes climaticas sdo
considerados os mais importantes. A posicdo de pedimento de sopé
ocupado pelos latossois condiciona uma superficie jovem, estavel e pra-
ticamente plana favorecendo com isso a lixiviacdo e consequentemente,
um maior intemperismo. Além destes fatos deve-se levar em conside-
racao que o material de origem dos Perfis 3 e 4 sio materiais retraba-
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lhados com contribuicdo de folhelho e que ja sofreram pré-intemperis-
mo. Por outro lado os Bruno Acidos, localizados em posicdo de pedi-
mento de encosta, em superficies mais antigas porém instaveis estdo
sujeito a uma maior erosdo fator este que atua na remocado da parte
do material intemperizado. Consequentemente tais solos sdo ainda mi-
neralogicamente jovens.

CONCLUSOES

— Todos os perfis estudados sdo provenientes de material retra-
balhado com contribuicao de folhelho.

— O elevado teor de silte apresentado pelos solos foi considerado
como herdado do material originario.

— Existe relacdo entre a posicdo que os solos ocupam na paisagem
e o potencial quimico. Solos mais férteis sdo os localizados na posicio
do pedimento de encosta enquanto que os menos férteis sdo localizados
na posicdo de pedimento de sopé.

— Os Bruno Acidos sdo solos mineralogicamente mais jovens do

que os Latossois Vermelho Escuro, com grande quantidade de minerais
de grade 2:1.

— A mica, parte da caulinita e montmorilonita so minerais pro-
vavelmente herdados do material de origem, enquanto que a gibbsita,

parte da vermiculita e minerais interestratificados foram formados por
pedogenese.

— A seguinte sequéncia de intemperismo foi obtida, indo do solo
menos evoluido ao mais evoluido:

Bruno Acido (Perfis 1 e 2) < Latossol Vermelho Escuro
(Perfil 3) < Latossol Vermelho Escuro (Perfil 4)

SUMMARY

PHYSICAL, CHEMICAL AND MINERALOGICAL PROPERTIES OF A
SOIL CATENA ON SHALRE

Four soils on a shale catena were studied in Sete Lagoas region, Minas Gerais State and
theirs physical, chemical and mineralogical properties were studied. The soils belongs to the
following great soil groups: Soils Bruns Acids (Oxic Humitropepts), Profile 1 located in
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upland Profile 2 (Typic Paleustult) located in pediment backslope and Dark Red Latosols (Typic
Haplorthox) Profiles 3 and 4, located in pediment footslope. The silt content is high and it
decreaces from Pedon | through Pedon 4, and it was inherited from parent material.

There is a relationship between soil properties and the position of the soils on the landscape.
The contents of base saturation, silt and 2:1 clay minerals are higher in soils located on upland
and pediment blackslope than soils located on pediment footslope. Soils Bruns Acids are minera-
logicaly younger than Dark Red Latosols. Mica, kaolinite and montmorillonite were probably
inherited from parente material. Gibbsite and vermiculite were formed during pedogenesis.

According to mica content the following weathering sequence is suggested, going from the
least to the most weathered soils: Soils Bruns Acid (Profiles 1 and 2) < Dark Red Latosol
(Profile 3) < Dark Red Latosol (Profile 4).

In relation to genetic implication in the studied area a general conclution is drown that all
soils have been developed from reworked parent material.
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