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INFLUENCIA DA ADUBACAO FOLIAR COM NPK, NA
CULTURA ALGODOEIRA (@G. Hirsutum L. var. JAC-12),
SOBRE A QUALIDADE DA FIBRA E DA SEMENTE. *

Jurio Pepro Laca BUENDIA **
A. M. Louis NEPTUNE *hx

RESUMO

Aplicacles de fertilizantes por via foliar e ao solo foram com-
parados na cultura algodoeira, utilizando-se a variedade IAC-12, com
a linalidade de se estudar uma influéncia sobre alguns caracteres
fisicos da fibra e da semente.

Tanto na adubag¢do ao solo, como na foliar, foram utilizados
como fonte de nitrogénio, a uréia (46%N), como fonte de fésforo, o
superfosfato concentrado (45% P,0,) e como fonte de potéssio, o
cloreto de potéssio (60% K,O0).

Os resultados obtidos mostram que entre as caracteristicas fi-
sicas da andlise da fibra, encontrou-se um efeito positivo no com-
primento da fibra, resisténcia da fibra, resisténcia do fio e malor
peso de semente (indice de semente) quando o cloreto de potéassio fol
aplicado por via foliar. Quanto & uniformidade da fibra e ao indice
de finura, ndo houve influéncia da adubag¢do follar com nenhum dos
trés elementos. Nestes casos, a adubacgdo ao solo, proporcionou me-
lhores resultados. Deve-se ressaltar que com a dose mais alta de
fésforo (60 kg de P,05/ha), o valor do indice de finura foi maior.
O adubo nitrogenado na dose de 40 kg de N/ha, influenciou na re-
sisténcia da fibra (Pressley).

INTRODUCAO

Um dos produtos mais importantes do algodoeiro é a fibra, a qual é
resultante de um processo biolégico que se realiza durante um periodo
variavel de 50 a 70 dias.
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As qualidades tecnologicas da fibra constituem, sem duavida fator de
primordial importiancia na conquista e consolidacdo da posicdo de destaque
conseguida por qualquer regido produtora de algodao.

As principais caracteristicas tecnolégicas da fibra dependem de fa-
tores genéticos, condicdes climaticas, fertilidade do solo (HOOTON et al.
(149); TUGWEL e WADDLE (1964); CORREA (1965), e época da co-
lheita, JACKSON & FAULKNER (1962); RAINGEARD (1968)).

NELSON & WARE (1932), nos E. U. A., observaram um aumento de
peso da semente pela aplicagcdo de adubos nitrogenados, porém, nenhum
efeito pela aplicacao de fosfato. Muito reduzidos foram os efeitos pelo
emprego de adubos potassicos, o que ndo concorda com os dados apresen-
tados por TURNER (1944) e THAP et al. (1949), que encontraram aumento
no peso da semente com aplicacoes de adubos potéassicos.

GODQOY (1950) no Brasil, utilizando superfosfato, farinha de osso e
fosfato renania, encontrou que estas trés fontes de fosfato influenciaram
de modo positivo em relaacdo ao indice de fibra; porém, somente a farinha
de ossos teve influéncia positiva em relacao ao comprimento da fibra.

MEGIE (1962), no Tchad, na Africa, achou que o f6sforo determinou
um aumento no comprimento da fibra.

NELSON (1949) nos E. U. A., aplicou ao solo nitrogénio, f6sforo e po-
tassio e verificou que a aplicacdo de nitrogénio, e do potassio aumentou o
comprimento da fibra, sendo que o potassio, quando aplicado na dose de 90
kg/ha, diminuiu a finura e a resisténcia e o fosforo nio exerceu nenhuma
influéncia sobre as caracteristicas mencionadas.

Por outro lado os dados obtidos por MURRAY et al., (1965) mostraram
que o nitrogénio, fosforo e potassio nido tiveram nenhuma influéncia posi-
tiva em relacdo a qualidade da fibra.

FERRAZ et al. (1968), em um trabalho realizado pela equipe de algod&o
do Instituto Agronémico de Campinas encontrou, utilizando a variedade

TAC-12, uma influéncia positiva da adubacdo fosfatada sobre o compri-
mento da fibra.

GRIMES et al. (1969) relatou que a adubacio nitrogenada ndo afetou
em nada o indice Micronaire, a resisténcia e o comprimento da fibra.

Visto que as pesquisas feitas, até o momento no Brasil sobre a qua-
lidade da fibra com adubacao foliar estdo no comego, resolvemos conduzir
este trabalho para estudar a influéncia da adubacdo foliar sobre alguns
caracteres fisicos da fibra e da semente do algodoeiro.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado num campo experimental da Es-
cola Superior de Agricultura «Luiz de Queirozs (ESALQ), Universidade de
Sao Paulo. O solo é classificado como Latosol, recebendo a denominacdo
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de terra roxa estruturada série Luiz de Queiroz, cujas caracteristicas qui-
micas encontram-se no Quadro 1. A variedade utilizada foi a IAC-12.

O plantio foi efetuado no dia 13 de novembro de 1968 usando-se 40 kg
de semente/ha, adotando-se o espacamento de 1,00 x 0,20 m.

O desenho experimental foi de Blocos ao acaso, com 3 repeticoes,
parte dos tratamentos foram organizados de maneira a se enquadrar num
fatorial 4x3 sendo 4 o nimero de doses (0, 20, 40 e 60 kg/ha) e 3 o nimero
dos adubos para aplicacdo foliar (N-P-K). Além destes 12 tratamentos,
foram incluidos estes:

Ng Po Kg» Nog Pgo Kgor Neo P20 Ke0r Neo Peor Neo Peo K200 Neo Fso Keo,

para aplicacdo ao solo. Tanto na adubacdao ao solo, como na adubacdo
foliar, foi utilizado como fonte de nitrogénio, na uréia (46%N) como fonte de
fosforo, o superfosfato concentrado (45% P,0;) e como fonte de potassio, o
cloreto de potassio (60% K.0).
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A adubacio ao solo, foi feita manualmente, no momento da semeadura.
O nitrogénio na dose de 20 kg/ha foi aplicada metade da dose no plantio e
metade no desbaste; a dose de 60 kg de N/ha foi aplicado 1/3 no plantio e
2/3 no desbaste. As quantidades de fosforo e de potassio foram aplicadas
no plantio. Nas aplicacoes dos adubos, por pulverizacao foliar, utilizaram-
se em cada aplicacdo 1/3 da dose total. A primeira pulverizacao efetuou-se
aos 55 dias apos a germinacado, a segunda aos 76 dias apos a germinacao e
a terceira aos 108 dias ap6s a germinacdo. Em cada pulverizacao foi usado
p espalhante adesivo ‘“Novapal’ a 0,2% e os adubos (uréia e cloreto de po-
tassio) foram dissolvidos respectivamente, em 1600 ml quando da primeira
aplicacdo e em 1800 ml quando da segunda e terceira aplicacio nas concen-
tracoes de 1,5%, 3.10% e 4,80% de N e 1,19%, 2,38 e 3,57% de K,O em cada
pulverizacdo. No caso do superfosfato, este adubo foi triturado em morteiro
e colocado em 4gua destilada, submetido a agitacdo durante 15 minutos, com
agitador magnético; a seguir, foi filtrado e no filtrado, foi determinado o
teor de P,0;, encontrando-se 37,5% O célculo para as doses de fosforo a ser
aplicado foram feitas em base a essa porcentagem de P,0;. As concentra-
¢coes usadas para foésforo foram 1,90, 3,80 e 5,71% de P,0s;, em cada pulve-
rizacdo. As pulverizacoes foram realizadas nas primeiras horas do dia,
entre as 6:00 e 9:00 horas para uréia e superfosfato, e para o cloreto de
potassio nas ultimas horas da tarde, entre as 16 e 18 horas.

O pH das solucoes foi de 6,9; 3,4 e 6,3 para uréia, superfosfato e clo-
reto de potassio, repectivamente.
A colheita foi realizada aos 150 e 180 dias apds a germinacéo.

Para as analises da fibra, as amostras foram preparadas e as anélises
foram feitas, segundo as normas da ASTM.

As seguintes determinacdes das propriedades fisicas da fibra foram
feitas no Laboratério da Secdo de Tecnologia de Fibras do IAC:

a) comprimento, utilizando-se o Fibrografo digital modelo 230-A;

b) finura, no Micronaire Sheffield; c¢) resisténcia da fibra pelo Pressley
Fiber-Strength tester e; d) resisténcia do fio, pelo Dinamémetro Goodbrand.

RESULTADOS
Comprimento da Fibra

Entre os valores encontrados para o comprimento da fibra, existe uma
diferenca significativa, podendo este fato ser observado no Quadro 2. A
analise da varidncia, mostrou uma influéncia da adubacdo foliar sébre o
comprimento da fibra, destacando-se o cloreto de potassio e a seguir o
superfosfato concentrado. Pelas Tabelas de classificacao fornecidas pela
Secao de Tecnologia de Fibras do IAC (Sdo Paulo), os valores obtidos
para o comprimento da fibra situam-se entre fibra curta e fibra média.
Dentro da faixa de valores que permitem classificar a fibra como média,
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estdo o comprimento da fibra dos tratamentos que receberam o cloreto de
potassio nas folhas e, a seguir, aqueles que receberam o superfosfato con-
centrado. Quanto ao modo de aplicagdo, a adubacao foliar foi a melhor.

Uniformidade da fibra: 50/2,5%

Os valores obtidos (ver Quadro 2), permitem inferir que o modo de
aplicacdo do adubo exerce alguma influéncia sobre este carater fisico da
fibra. O melhor resultado foi conseguido quando o adubo foi aplicado ao
solo, sendo a média de 41,5, classificada cmo uniformidade média.

Micronaire: indice de finura

Os valores do indice de finura (ver Quadro 2), indicam no conjunto
que nos tratamentos onde foi aplicado o adubo ao solo na dose de 60 kg
de P,0s/ha, bteve-se um valor de finura maior. Isso veio demonstrar que
os tratamentos com alto contetdo de fosforo apresentam um valor Micro-
naire maior que os tratamentos com pequena dose de fésforo.

Resisténcia da fibra: indice Pressley 1/8 pulgada (g/tex)

A resisténcia da fibra, é a principal caracteristica para determinar a
resisténcia do fio (LAZZARINI (1966). Neste ensaio pelas andilises de re-
gressdo (ver Quadro 3 e Figura 1 e 2), para as doses dentro de cada adubo,
verificou-se que foram significativos os componentes do 2.° grau, para a
uréia e do 3.° grau para o cloreto de potassio, demonstrando-se que as
melhores doses foram as intermediarias (40 kg de N/ha e 40 kg de K,O/ha.
Foi verificado também que as doses destes adubos deram a maior resis-
téncia da fibra, quando o adubo foi aplicado por pulverizacdo foliar (ver
Quadro 2).

Resisténcia do fio: Dinamémetro

Os valores obtidos (ver Quadro 2), encontram-se dentro da classifica-
cdo de baixo a médio, e com respeito as doses de adubos, a resisténcia do
fio foi maior quando se aplicou o adubo em pulverizacdo foliar. Pela ana-
lise de regressdo para as doses dentro de cada adubo, verificou-se que
somente o cloreto de potassio deu uma regresdo do 3.° grau altamente
significativa, sendo 60 kg de K;O/ha, a melhor dose (ver Quadro 4 e Figura 3).

indice de semente

Conforme o Quadro 2, encontrou-se que para os adubos aplicados por
via foliar, o cloreto de potassio foi o melhor (10,07 g). Pela andlise de re-
gressdo foi verificado que somente foi significativo o componente do 2.°
grau para o superfosfato concentrado, sendo 20 kg de P.O:;/ha, a melhor
dose.
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Quadro 2 — Resultados médios obtidos no ensaio da influéncia de adubacio foliar com NPK, na cultura algodoeira
(G. hirsutum L. variedade IAC-12), sobre a qualidade da fibra e da semente, ESALQ — Piracicaba, SP.

Tratamentos Compr. da Uniform. da Indice Micronaire Indice Pressley Resisténcia do fio Indice da
fibra (mm) SO 2,5% ug/pol 1/8 pol (g/tex) (Hanke/LbsxLb) semente(g)

NoPoKo 24,82 41,4 4,6°0 20,3 1202 9,57
N2oPgoKe0 24,7 42,6 4,930 21,0 1220 9,43
NeoP20K60 238 24,6° 406 4157 437 48 206 207 1135 1186 9,18 95
NeoPsoK20 25,1 41,7 4,92b 20,7 1174 10,15
NeoPsoKeo 24,7 410 5,1 208 1201 9,23
PgoKeo + N§ 25,1 40,6 45 20,4 1182 9,69
PsoKeo *+ Nag 25,1 24,87 409 407° 44 45 21,1 209 1245 1201 9,70 9,73b
PsoKeo + Nao 24,7 41,1 45 215 1179 9,81
PsoKeo *+ Neo 24,2 40,4 4,6 20,6 1198 9,45
NgoKeo *+ Po 25,3 40,5 4,6 208 1169 8,96
NeoKeo *+ P20 25,3 41,8 5,0 20,5 1193 9,90
NgoKeo + Pao 252 250409 41,0° 48 48 21,1 207 1180 1187 9,82 9,53
NgoKeo *+ Peo 24,4 40,7 48 20,6 1207 9,46
NgoPeo + Ko 25,3 40,0 45 20,7 1177 9,83
NeoPeo + K20 258 2562 41,6 4020 51 47 205 209 1224 1194 10,45 10,07
NeoPeo + Kao 25,5 39,5 4,7 21,5 1131 9,79
NgoPso + Keo 25,8 39,9 46 20,8 1245 10,23
Média 249 * 04 4097%08  4,7%0,2 20,7%0,3 1197%25 9,69%0,29

Tratamentos 1,65 n.s. 1,00 n.s. 1,61 ns. 1,53 ns. 1,57 ns. 1,65 n.s.
Va- Nas folhas 1,45 n.s. 0,73 n.s. 1,16 n.s. 1,86 n.s. 1,64 n.s. 1,68 n.s.
lo- Doses (D) 1,18 n.s. 1,30 n.s. 1,17 ns. 5,06* * 384* * 1,65 n.s.
res Adubos (A) 4,13* 0.83 n.s. 2,67 ns. 0,29 n.s. 0,29 ns. 3,62+
de Dx A 0,69 n.s. 0,41 n.s. 6,65 n.s. 0,79 n.s. 0,98 n.s. 0,94 n.s.
F No solo 1,30 n.s. 0,96 n.s. 3,00* 0,77 n.s. 1,71 ns. 1,69 n.s.

Max. Vs. Test. 0,01 n.s. 0,13 n.s. 3,15 n.s. 1,63 ns. 0,01 ns. 0,63 n.s.

Entre doses inter- 2,48 n.s. 1,67 n.s. 4,11* 0,56 n.s. 2,81 ns. 2,84 n.s.

medidrias

Max. Test. Vs. 021 ns. 037 ns. 062 ns. 043 ns. 120 ns. 0,44 n.s.

Doses interm.

Nas folhas Vs.

no solo 5,256* 4,13* 1,05 n.s. 0,96 n.s. 0,33 n.s. 2,33 n.s.
C.V. (%) 2,91 3,27 6,80 2,37 3,70 5,37
1) Os adubos foram aplicados por via foliar 2) Média de trés repeticOes

* significativo ao nivel de 5%. * * significativo ao nivel de 1%.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que entre as caracteristicas fisicas da
anilise da fibra, encontrou-se um efeito no comprimento da fibra, resis-
téncia da fibra, resisténcia do fio e maior peso de semente (indice de se-
mentes) quando o cloreto de potassio foi aplicado por via foliar. Quanto
a uniformidade da fibra e ao indice de finura, ndo houve influéncia da
adubacdo foliar com nenhum dos trés elementos. Nestes casos, a adubacgao
ao solo, proporcionou melhores resultados. Deve-se ressaltar que com a
dose mais alta de fosforo (60 kg de P;0Os/ha), o valor do indice de finura foi
maior. O abono nitrogenado & doses de 40 kg de N/ha, influenciou na re-
sisténcia da fibra (Pressley).

Quadro 3. Anilise complementar da varidncia do indice Pressley, com aplicacdo de
regressio por via foliar.

Causa de variacao GL X F

regressdo linear

uréia 1 0,70

superfosfato conc. 1 2,45

cloreto potéssio 1 5,15*
regressio quadritica

uréia, 1 0,79

superfosfato conc. 1 0,00

cloreto potéssio 1 1,03
regressio clbica

uréia 1 8,50**

superfosfato cone. 1 0,34

cloreto potéassio 1 0,98
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Media do indice

Pressley (g/tex)

22,0

21,0 P

20,0 F

M
20 40 60

Kg de N/ha

Figura 1 — Relacio entre a média do indice Pressley e as doses da uréia, quando
aplicado por via foliar.
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Media do Indice

Pressley (g/tex)

22,0

21,0

20,0

20 40 60
Kg de K20/ha

Figura 2 — Relagéo entre a média do indice Pressley e as doses de cloreto de po-
tassio, quando aplicado por via foliar.

Quadro 4 — Anilise complementar da varidncia da resisténcia do fio, com aplica-
cdo de regressio para as doses de cada adubo, quando aplicado por via

foliar.
Causa de variacédo GL ¥
regressdo linear
uréia 1 0,03
superfosfato conc. 1 0,80
cloreto potéssio 1 0,92
regressido quadritica
uréia 1 0,72
superfosfato conc. 1 0,00
cloreto potéassio 1 1,71
regressdo cabica
uréia 1 3,55
superfosfato conc. 1 0,47

cloreto potéassio 1 9,20**
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Média da resisténcia
do fio (Hanks/lbs x 1b)

1200 p=

1100

[l 'y [
20 40 60

Kg de K,0/ha

Figura 3 — Relacdo entre a média da resisténcia do fio e as doses de cloreto de
potéssio, quando aplicado por via foliar.

SUMMARY

EFFECT OF FOLIAR FERTILIZATION WITH NPK ON THE QUALI-
TY OF FIBER AND SEED OF A COTTON CROP (G. hirsutum L.,
IAC-12, var.)

Fertilizers treatments, either by foliar spraying or by soil applications
were compared in the cotton crop using the TAC-12 variety with the aim of

studying the effects of fertilizers on some physical characteristics of the
fibre and the seed.

The experiment was carried out on a latossol called «Terra Roxa Es-
truturada’, at the Escola Superior de Agricultura ‘‘Luiz de Queiroz of the
University of Sdo Paulo, in the State of Sdo Paulo, Brazil.
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Urea (46% N), concentrated superphosphate (45% P,0;), potassium
chloride (60% K 0) have been used as nitrogen, phosphorus and potassium
sources, respectively.

The results showed a positive effect on the fiber lenght, fiber strength,
the skein strength of cotton yarns and higher seed weight (seed index),
when potassium chloride has been sprayed on the leaves. In respect to the
uniformitty of the fibre, and fiber fineness (fineness index), there was no
influence of the foliar fertilization with none of the three macronutrients;
best results have been obtained with the soil application of fertilizers. It must
be pointed ou that with the higher rate of phosphorus (60 kg P,0s/ha)
the fineness index value was igher. The rate of nitrogen (40 kg/ha) influen-
ced the fiber-strength index, as determined by from Pressley index.
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