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DOSES E METODOS DE DISTRIBUICAO DE CLORETO
DE POTASSIO NA CULTURA DA SOJA (Glycine max (L.) Merrill)
EM LATOSSOLO ROXO *

T. YAMADA **
H.P. HAAG ***

RESUMO

A pesquisa constou de um ensaio de campo e
de um teste de incubagao, em laberatorio,
com 0s seguintes objetivos:

a. estudar efeitos de doses crescentes e me
todos de aplicagao de cloreto de potas-

sio, na producao e na composicao foliar
de soja;

b. observar alteracoes quimicas no solo in-
cubado com doses crescentes de cloreto
de potassio;

c. correlacionar efeitos de campo, com alte
racoes quimicas observadas no teste de
incubacao.

* Parte da dissertacao do primeiro autor apresentada a ESALQ

USP, Piracicaba. Entreque para publicacao em  29/04 /
1981.

** |nstituto da Potassa (EUA/Suica), Piracicaba, SP.

*** Departamento de Quimica, E.S.A. "Luiz de Queiroz', USP.
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INTRODUCAOQ

0 ensaio de campo foi instalado em um Latos
solo Roxo, utilizando-se de cultivar de so-
ja UFV=1. 0 cloreto de potassio foi aplica-
do de duas maneiras: em sulco 5 cm abaixo e
5 cm ao lado da linha de semeadura e emarea
total, a lango e incorporado na profundida-
de de aracao.

As doses testadas foram: 0, 50, 100 e 200
kg/ha de K,0. No florescimento, foi feito
a amostragem foliar.

0 teste de incubagao constou da  incubagao
de amostras de 2 kg de TFSA proveniente da
camada aravel do ensaio de campo, com as se
guintes doses: 0, 50, 100, 200, 40O, 800,
1600, 3200, 6400 e 12.800 kg/ha de Kp0, uti
lizando-se como fonte o cloreto de poptassio

p.a.

Conclusoes:

a. nao houve resposta na produgao da soja,
as doses de cloreto de potassio, tanto
aplicadas em sulco ou em lanco;

b. a analise foliar nao acusou nenhuma in-
fluencia dos tratamentos nos teores fo-
liares em nitrogenio, fosforo, potassio,
calcio, magnésio e cloro;

c. nao foi observado efeito salino causado
pelo cloreto de potassio nas doses e nos
metodos de distribuicao testados.

A soja com uma area cultivada em 1980 de cerca de
9.000.000 ha e a principal cultura produtora de proteinas e
6leos vegetais comestiveis do Pais. Na Gltima decada esta cul
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tura teve uma extraordinari expansao fazendo do Brasil, o se-
gundo maior produtor do mundo.

Dado ao tamanho de sua area cultivada e as suas necessi
dades nutricionais, a soja consome hoje ao redor de vinte por
cento de todo o fertilizante utilizado no pais. Extrai emquan
tidade relativamente grande o potassio do solo, que € exporta
do atraves das sementes numa ordem de 20 kg de K70 por tonela
da de graos. Assim sendo a adubacao potassica € de grande im-
portancia para suprir as necessidades da planta e também para
manter o solo com nivel adequado, neste nutriente.

Desde 1973, tem-se observado, por ocasiao de veranicos
prolongados, o surgimento de plantas de soja com as folhas a-
presentando sintomas de requeima. Este fenomeno foi relaciona
do com salinidade causada pelo cloreto de potassio aplicado
por ocasiao do plantio, por MASCARENHAS et aliZ (1976).

E ampla a literatura brasileira sobre adubacao na cult
ra da soja, embora maior enfase tenha sido dada a adubagao f
fatada e a _calagem, quase sempre com respostas positivas.
potassxo nao apresenta uma constancia na resposta a sua apli-
cacao, conforme se observa em McCLUNG et ali? (1958), MIYASA-
KA et alii (196Q), FREITAS et alzz (1960), MIYASAKA et alit
(1962) , MIKKELSEN et alz? (1963), MIYASAKA et aliZ(1964), MI
YASAKA et aliz (1966), MASCARENHAS et aqli7(1968), MASCARENHAS
et alii(1969), MASCARENHAS et aliz (1970), BRAGA et aliz(1972),
GUAZZELLI et aliz(1873), LIMAetaliz (1974), DUTRA et alit
(1975), FERRARI et alii (1976), SOARES (1978), MASCARENHAS et
aliz (1979a) e ROSOLEM et al77(1979).

d
Q
0

Entre alguns dos fatores citados pela literatura com in
fluenciando a resposta a adubagao potassica temos:

Nivel critico de potassio trocavel no solo e sua
relagao com outros cations

BEAR et aliz (194k4) propuseram o nivel critico para o po
tassio baseado na sua porcentagem dentro do complexo de tro-
cas ionicas do solo. Estudando durante oito anos, vinte  dos
mais importantes solos agricolas do Estado de New Jersey, Es-
tados Unidos da América, utilizando alfafa como planta teste,
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observaram que as relagoes otimas no complexo de troca para
o melhor desenvolvimento da planta ocorriam com a seguinte sa
turagao em cations: Ca - 65%; Mg - 10%; K - 5% e H - 20%.

Bray (1944) citado por McLEAN (1976), propos o nivel de
100 ppm como cobrindo 95-98% da su€ficiencia para a produgao
maxima.

Entre estes dois conceitos (valor relativo e valor abso
luto), giram os niveis criticos recomendados nos varios esta-
dos norte americanos.

McLEAN (1976) numa tentativa de formular um conceitoin-
termediario sugeriu a seqguinte formula:

Kt = 110 + 2,5 x CTC (ppm)

onde:
Kt = nivel critico para o K em ppm e
CTC capacidade de troca cationica, em e.mg/100 g de
solo e medida a pH 8,2,

VIDOR & FREIRE (1971), no-Estado do Rio Grande do Sul,
estudando os solos Passo Fundo, Erexim e Santo Angelo, obser-
varam que o nivel critico para o potassio na cultura da soja
era de 80 ppm. Este valor explicava as respostas obtidas para
o potassio nos solos Erexim e Santo Angelo. Ja no solo Passo
Fundo, nao havia resposta devido a disponibilidade natural do
K* de 100 ppm, acima portanto do nivel critico.

RAIJ & MASCARENHAS (1976), estudando calibragao de po-
tassio e fosforo, em solos para soja, utilizando dados de
trinta e trés experimentos, separaram o K¥ trocavel do solo
(ug/ml) em cinco classes, de acordo com a produgao relativa
obtida, variando de 0-18 ug K/ml ateé mais de 171 ug K/ml.

FREITAS et ali? (1966) em um estudo utilizando-se de vin
te e quatro ensaios de campo, com algodoeiro (Gossypium her—
baceum L.), constataram que solos contendo teores iguais ou
superiores a 0,30 e.mg/100 g de solo em potassio trocavel (ex
tracao acido nitrico 0 ,05 N) ou mais que 4% de saturacao no
complexo de trocas cationicas, nao apresentavam respostas a
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adubagao potassica. Grandes respostas a adubacgao potassica e-
ram observadas para solos com teor em potassio trocavel infe-

rior a 0,1 e.mg/100 g de solo ou com saturagao no complexo de
trocas inferiores a 1,5%.

Em vista dos conhecimentos atuais recomenda como otima,
para o desenvolvimento da planta, a faixa de 0,6 a 0,8 e.mg.
de K/1 na solucao do solo, dependendo de fatores, tais como:
planta cultivada, estrutura do solo, nivel de fertilidade, e
principalmente de adubagéo nitrogenada e do suprimento de a-
gua. Como a concentragao de potassio na solugao do solo depen
de dc potassao trocavel e do conteudo de argila, recomenda
que o potassio trocavel seja ajustado de acordo com o contel-
do,daquele, de modo a garantir suficiente concentracao de po-
tassio na solucao do solo.

Oliver & Barber (1966) citados por BARBER (1968) traba-
lhando com soja, num experimento com tres niveis de taxa de
transpiracao, observaram que a difusao € o principal mecanis-
mo utilizado no contato do fon K* com a raiz. Como a taxa de
transpfragao teve apenas pequena influéncia na quantidade to-
tal de potassio absorvida, isto mostrou que o fluxo de massas
teve também pequena influéncia no suprimento de potassio para
as raizes das plantas.

A distribuicao de fertilizantes no solo, com o aumento
nas doses recomendadas, nao sofreu no Brasil, a evolugao ob-
servada nos Estados Unidos da America. Mesmo na experimenta -
¢ao_ c&entufnca, poucos sao os trabalhos que levam em conside-
racao possiveis efeitos nocivos de doses elevadas de fertili-
zantes quando aplicados em sulcos.

SOUZA et aliZ (1979), trabalhando em solo Latossolo Ver
melho Escuro, fase arenosa, no municipio de Assis, SP, fize-
ram aplicacao de 0, 100, 200, 300, 400 e 500 kg/ha da formula
(04-37-11), na cultura da soja de duas maneiras: no sulco e a
lang¢o.

Os resultados indicaram que houve producao maior com a-
dubacao no sulco, e que houve também efeitos de doses nos dois
sistemas de adubacao. Na adubagao a lanc¢o houve um efeito 1i-
near e na adubacao no sulco, o efeito foi quadratico. 0 efei-



144 Anais da E.S.A. '"Luiz de Queiroz'

to quadratico da adubacao no sulco, de acordo com os auto-
res, poderia ser devido a alta concentragao de cloreto de po-
tassio na regiao radicular, a qual teria afetado tanto a ger-
minagao como o crescimento das plantas. A resposta linear da
adubacao a lanco € explicada principalmente pelo fato de que
a saturagao do teor de fosforo € mais dificil de ser atingida
devido a maior superficie de exposigao, a qual acerreta uma
maior fixagao.

ROSOLEM et aliz (1979) aplicaram doses de KZO de 0, 40,
80, 160 e 240 kg/ha, na forma de cloreto de potassio, em area
total e em sulcos. Observaram que a aplicagao do cloreto de
potassio em area total apresentou melhor resposta do que a
aplicacao em sulcos. Para o sulfato de potassio, nao houve di
ferencas entre os métodos de distribuigao.

DUNKLE & MERKLE (1943), estudando a relagao entre a con
dutividade eletrica na solugao do solo (extraida com relagao
solo: agua de 1:2) observaram que a soja, teve a germinacgao
reduzida a 60% numa condutividade elétrica de 1,8 mmho/cm. Es
te efeito pode ser causado em condigoes de campo, com uma a-
plicagao convencional através da adubadeira semeadira, de uma
doses de 150 kg/ha de formula 04-10-10 preparada com salitre
do Chile (16% N), superfosfato simples (20% P205 ) e cloreto
de potassio (60% Ky0). A uma condutividade eletrtca de 2,27
mmho/cm a germinagao fok totalmente inibida.

MASCARENHAS et aliz (1976) observaram, em lavouras de
soja, folhas com pontos cloroticos proximo as margens, que e-
voluiam para necrose marginal. Estes sintomas apareciam de-
pois de longos periodos sem chuvas e desapareciam apos a nor-
malizagao das mesmas. As analises foliar e do solo acusaram
teores mais elevados de potassio e a assim, concluiram que os
sintomas eram causados pela salinidade do solo provocada pelo
cloréto de potassio.

Observaram _que todes os cultivares nao apresentaram ne-
nhum problema até a dose de 232 kg/ha de K;0, apesar de que
as concentracoes de cloro nas folhas sumlram da faixa inicial
de 1.900, 6.600, 2,900, L4.700 e 9.00 ppm na dose de 1e 12.400
9.500, 7.600, 11.300 e 9.500 ppm na dose 2, para os cultiva-
res, na ordem citada.
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A partir da dose de 720 kg/ha de K;0, as plantas comega
ram a apresentar os mesmos sintomas de queima nas margens das
folhas observados em campo por MASCARENHAS et alZz (1976). No-
taram que as variedades apresentaram diferentes niveis de to-
lerancia, sendo a Lee-68 e Biloxi, as menos afetadas.

0 objetivo do trabalho foi de estudar em condigoes de
campo, o efeito de doses crescentes de cloreto de potassio,
aplicados na lavoura da soja de duas maneiras: em sulco late-
ral e paralelo 3 linha de semeadura, e em area total e incor-
porada ao solo. Ao mesmo tempo, estudou-se alteracoes quimi-
cas em solos incubados com doses crescentes de cloreto de po-
tassio.

MATERIAIS E METODOS

Ensaro de campo

0 ensaio foi instalado na Fazenda Sao Sebastiao, locali
zada no municipio de Guaira, SP.

0 solo do local € de acordo com a COMISSAO DE  SOLOS
(1960), um Latossolo Roxo (Haplustox). Esta unidade de mapea-
mento, € constituida de solos muito profundos, argilosos, bem
drenados e de coloragao arroxeada, formados a partir de.rochas
eruptivas basicas. A pequena variagao das caracteristicas mor
fologicas faz com que os varios sub-horizontes se apresentem
pouco individualizados, com transicoes variando de graduais a
difusas.

A analise quimica de amostra de solo retirada dos can-

teiros experimentais revelou os dados apresentados na Tabela
] L]

As andlises de K*, H* e A1*3 ¢ PO'3, foram feitas segun
do métodos descritos por CATANI et alii (1955) e Ca*2 e Mg+2
por GLORIA et aliz (1964) e M.0. % por MALAVOLTA e COURY
(1954).
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0 solo foi submetido a aplicagao as seguintes doses de
cloreto de potassio: 0, 50, 100 e 200 kg/ha de Ky0, distribuf
dos de duas maneiras:

a. a lanco, em pre-plantio, em area total e incorporada
com enxada na profundidade de aracgao;

b. em sulco lateral e paralelo a linha de semeadura, man

tendo a distancia de 5 cm ao lado e 5 cm abaixo das
sementes

Tabela 1 - Resultados da analise quimica do solo

pH M. 0 e.mg/100 g de solo
oM (g) TIII3TTTTTLTTTIIITTI 2T y
H20 °' Poj K*  ca*t? Mg*4 Ht M3 T (%)

59 3,00 0,06 0,12 2,1 1,0 6,00 0,0 9,22 34,9

(*) Extrator H,SOy 0,05 N

Os tratamentos em numero total de sete estao resumidos,
na Tabela 2.

Tabela 2 - Tratamentos testados: meétcdos de distribuigao e do
ses de Ko0 na forma de cloreto de potassio

Metodo de distribuicao Doses de K,0 (kg/ha)
Testemunha 0
Sulco 50
Sulco 100
Sulco 200
Area total 50
Area total 100

Area total 200
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Todos os canteiros receberam uma semana antes da semea-
dura, 200 kg/ha de P,0g, como superfosfato simples, aplicados

a lango e incorporados ao solo com enxada.

0 potassio foi fornecido na forma de cloreto de potas-
sio comercial, com 60% de K50,

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos ca
sualizados, definido em PIMENTEL GOMES (1963).

Cada parcela constou de seis linhas de soja espagadas
entre si de 0,60 m, com 6,0 m de comprimento, dando area to-
tal de 21,60 m2. A area Gtil colhida foi a das duas linhas cen
trais, deixando-se | m de cada extremidade como bordadura, ou
seja, 1,20 m x 4,00 m dando area Gtil de 4,80 m2.

Foi utilizado o cultivar de soja UFV-1l, com sementes ce
didas pelo I[nstituto Agronomico de Campinas, SP.

Segundo MIRANDA et aliZ (1977) UFV-1 € uma cultivar de
crescimento determinado, pubescéncia de cor marrom, flor de
cor roxa, semente amarela e hilo marron. Na regiao da Moagia
na, apresenta como caracteristicas medias, ciclo completo de
141 dias, altura das plantas de 77 cm e altura de insergao das
primeiras vagens de 15 cm.

Foram semeadas trinta sementes por metro linear que vin
te dias apos a germinacao, sofreram desbaste para vinte plan-
tas por metro linear.

Por ocasiao do infcio do florescimento foi feita a amos
tragem foliar, para a analise quimica, colhendo-se ao acaso
trinta folhas em cada parcela.

A folha amostrada foi a 32 a partir do apice da haste
do apice principal da planta.

A analise quimica para nitrogénio, fosforo, potassio,
calcio, magnésio e cloro foi realizada, segundo metodos des-
critos por BATAGLIA et aliz (1978).
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Teste de incubagao

0 solo utilizado foi retirado da camada aravel do campo
experimental, antes da adicao de fertilizantes.

Em sacos plasticos contendo 2 kg de TFSA foram adiciona
dos as doses de K90, na forma de cloreto de potassio equiva-
lentes a: 0, 50, 100, 200, 400, 800, 1.600, 3.200, 6.400 e
12.800 kg/ha. Considerou-se 2.000.000 kg de TFSA como equiva-
lente a 1 ha de solo na camada aravel.

Utilizou-se como fonte de potassio, cloreto de potdssio
p.a. 0Os solos foram incubados por trinta dias, mantendo-se o
volume total de poros ocupados por agua.

0 volume total de poros foi calculado atraves da formu-

la dada por GROHMANN (1975). Apds a incubagao fez-se as  se-
guintes analises:

(1) no solo: elementos troclveis;

-~

(2) no extrato de saturagao: condutividade elétrica e
cations solldveis, de acordo com U.S. SALINITY LABO-
RATORY (1954).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ensaio de campo

Desenvolvimento das plantas

A germinacao nao mostrou diferenca entre os tratamentos
e vinte dias depois, fez-se o desbaste deixando vinte plantas
por metro linear.

Fez-se a amostragem foliar com as plantas no meio do pe
riodo de florescimento.

A queda pluviométrica no decorrer do experimento foi
normal comparada com a medja dos ultimos quinze anos.



Volume XXXVI11-1981 - 80° Aniversario da ESALQ 149

Apesar da aparente distribuicao média mensal de chuva,
de meados de janeiro a meados de fevereiro nao houve precipi-
tacao pluviométrica suficiente e a cultura passou por uma li-
geira falta de agua. Nao obstante, mesmo sob estas condigoes
nenhum dos sintomas descritos por MASCARENHAS et alzz (1976)
foram observados.

Entre as razoes que aparentemente contribuiram que nao
houvesse efeitos danosos, principalmente nas doses mais altas
de potassio podem ser cogitadas: o cuidado com o que o ferti-
lizante foi separado da semente, mantendo-se a distancia de
5 cm abaixo e 5 cm ao lado desta e a boa precipitagao pluvio-
métrica apos a instalagcao do experimento, que pode ter causa-
do a lixiviagao de ions em excesso.

Producao em graos

Na Tabela 3 temos os dados das produgoes obtidas nos va
rios tratamentos. A Tabela 4 com a andlise da variancia, re-
velou ausencia de respostas aos tratamentos testados. Confec-
cionou-se a Tabela 5, com o desdobramento dos seis graus de
liberdade (G.L.) de tratamentos, para a anadlise do contraste
ortogonal, sulco vs. langco, e verificou-se que também nao hou-
ve diferenga significativa.

Tabela 3 - Produgao em graos (kg/ha)

Tratamentos Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4 Media
Testemunha 1.362 1.789 1.622 2,018 1,697
Sulco 50 kg/ha 1.477 2.080 1.643 1.560 1.690
Sulco 100 kg/ha 1.798 1.768 1.466 1.862 1.716
Sulco 200 kg/ha 1.893 1.862 1.518 1.768 1.76Q
Area total 50 kg/ha 1.560 2,142 1.789 1.851 1.835
Area total 100 kg/ha 1.914 1,851 " 1.914 1.768 1.861
Area total 200 kg/ha 1.602 1.914 1,477 2,184 1.794
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Tabela 4 - Analise da variancia: produgao (kg/ha)

Causa de var. G.L. S.Q. Q.M. F

Blocos 3 L28.464,7142  142.821,5714 3,76 *
Tratamentos 6 111.029,8571 18.504,9762 0,49 NS
Residuo 18 683.873,2858 37.992,9603 -

TOTAL 27 1.223.367,8571

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade/C.V. =11,4%

NS Nao significativo.

Tabela 5 - Analise da variancia: producao (kg/ha) com desdo-
bramento dos seis graus de liberdade de tratamen-
tos

Causa de var. G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3  428.464,7142 142.821,5714 3,76 *
Sulcos vs lango | 70.525,0417  70.525,0417 1,86 NS
Tratamentos 8 111.029,8571 18.504,8762 0,49 NS
Residuo 18 683.873,2858 37.992,9603 -
TOTAL 27 1.223.367,8571

A falta de resposta 3 adubagdo potassica em ensaios com
apenas um ano de duragao € bastante comum conforme observado,
na literatura. 0 mais adequado seria que o experimento tives-
se sido consudizo por diversos anos, onde se teria melhores -
condicoes de observar nao apenas possiveis respostas positi-

vas a adubacao, mas tambem com o carragamento sucessivo nas
doses, algum possivel efeito salino.
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Analise foliar

Observa-se na Tabela 6 os teores meédios dos elementos
na folha por ocasiao do florescimento. Todos eles caem dentro
do nivel considerado adequado, de acordo com os padroes cita-
dos por OHLROGGE & KAMPRATH (1968), com excecao do nitrogénio
no tratamento testemunha que foi considerado alto .

A andlise da variancia mostrou que nao houve efeito dos
tratamentos sobre os teores foliares de nitrogénio, fosforo,
potassio, cdlcio, magnésio e cloreto de potassio.

Conforme observagdes feitas por NELSON et aliZ (1945),
MILLER et alz? (1961), BHANGOO & ALBRITTON (1972), TERMAN
(1977) e SOARES (1978), eram esperados efeitos da adubacao
potassica, nos teores de potassio, calcio e magnesio nas fo-
lhas. No entanto, a falta de resposta a adubacao potdssica no
teor do potassio na folha, foi observada por AUSTIN (1930),
LUTZ Jr. & JONES (1975) e MASCARENHAS et alz< (1979).

A analise de correlagao entre teores foliares em nutri-
entes e a producao, mostrou que a nivel de significancia de
5% o teor de potassio correlacionou-se positivamente comapro
ducao. Essa correlacac entre teor foliar de potassio e aumen-
to de producao corrobora com as observacgoes feitas por MILLER
et alii (1961), BHANGOO & ALBRITTON (1972), TERMAN (1977) ¢
SOARES (1978).

Teste de incubagao
Analise quimica do solo

A influencia das doses de KCl nas caracteristicas quimi
cas do solo podem ser observadas na Tabela 7. Observa-se que
os valores mais afetados pelo aumento na dose de KC1 foram o
pH em Hy0 e o teor de K¥.

a. pH em Hp0. A influéncia do aumento de doses de KCI,
diminuindo o pH em Hy0 pode ser explicada pelo deslo
camento de H* da micela cloidal para a solugao do so
lo, de acordo com DEMATTE (1978). Observa-se para a
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dose de KCl de 12.800 kg/ha de K70, o pH em agua a-
proxima bastante do pH medido com 1| N KC1;

b. K* trocavel. 0 potassio trocavel aumentou, como era
esperado, com o aumento da dose de KCl. Observando -
se o valor de H', pode se concluir que para as doses
mais elevadas de KC1 nao se terao cargas elétricas
suficientes para a absorgao do K*. Assim pode se es-
perar um aumento de concentragao do K* na solucao do
solo com o aumento da dose de KCl. Isto podera ser
observado na andlise do extrato de saturagao.

Segundo BORKET (1973) e WESTERMANN et al<z (1971) o KCI
aumenta o nivel do Mn*2 :rocdvel. Isto n3o foi observado tan-
to na extragSo com KC1 como com o NH,0AC. No entanto, comove-
remos & seguir influenciou no teor de Mn+2 do extrato de satu
ragao.

Analise do extrato de saturagao

A influencia das doses de cloreto de potassio na condu-
tividade eletrica da pasta saturada e nos cations solluveis no
extrato de saturacao € dada na Tabela 8.

Condutividade elétrica (C.E.)

A condutividade do extrato de saturagao subiu do valor
inicial de 0,20 mmho/cm para 30, 20 mmnh/cm para o solo incu-
bado com 12.800 kg/ha de K90, como cloreto de potdssio. De
acordo com DUNKLE & MERKLE (]9’-&3) SALINITY LABORATORY
(1954) , ABEL & MACKENZIE (1964) e LAVADO (1973), had variedade
de soja resistindo & mais de 9,0 mmho/cm, enquanto outras a-
presentam problemas com 2,0 mmho/cm.

Tomando por base a definicao de solo salino citada pelo
U.S. SALINITY LABORATORY (1954) como solo com condutividade
eletrica maior que 4 mmho/cm vemos na Tabela 8, que para atin

gir o valor de 4,15 mmho/cm, necessitamos de 1. 600 kg/ha de
K20.

No solo estudado, para que o cloreto de potassio cause
dano salino, sem considerar lavagens de excesso de sais atra
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ves da lixiviagao pela agua da chuva, seriam necessarios 1600
kg/ha de K20 ou 2.667 kg/ha de cloreto de potassio aplicados
em area total e incorporados no solo. Quando se considera nos
dados de MASCARENHAS (1979), 1 ha de solo como sendo correspo
dente a 2000 toneladas de terra verifica-se que o efeitodare
ducao significativa no peso da matéria seca da parte aérea nas
variedades Santa Rosa, Davis e [AC - 3 se da com a dose de

1.440 kg/ha de K90, mostrando grande aproximagao entre os dois
resultados.

Cations solluveis (mg/1)

Dos cinco cations soluveis medidos, calcio, magnésio,
potassio, manganés e sédio, nota~se que apenas o sodio sofreu
pouca influéncia no teor no extrato de saturagao, com o aumen
to das doses de cloreto de potassio.

0 pequeno aumento do sodio no extrato de saturacao, po-
deria ser explicado pela sequéncia liotrofica de Hofmeister
(FASSBENDER, 1975), que segue a ordem Li > Na > H30 > K > Rb
> Cs > Mg > Ca > Sr > Ba. Assim, dada a grande forca com que
o sodio esta ligado a micela coloidal, ele seria pouco influ-
enciado pelas doses de cloreto de potdassio. A outra explica -
cao seria o teor natural baixo de s6dio nestes solos, que se-
gundo a COMISSAQ DE SOLOS (1960) é de 0,3 a 0,5 e.mg/10Q g de
solo.

Conforme também observado por WESTERMAN (1971) e BORKERT
(1973), o aumento de doses de cloreto de potassio provocou o
aumento no teor de Mn*2 no extrato de saturacao, a partir da
dose de 200 kg/ha de KCl. A partir da dose de 6.400 kg/ha de

KCl o teor de Mnt2 no extrato de saturacao manteve ao redor
de 70 mg/1.

Observagoes gergis

a. A experimentagao agronomica no Brasil, com o fertili
zante potdssico, tem-se preocupado principalmente c/
respostas das culturas & doses aplicadas, nao levan-
do em muita consideragao o método com que estas do-
ses sao distribufdas no solo.
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b. 0 cloreto de potassio quando aplicado no solo em do
ses elevadas, pode ficar sujeito a perdas por lixi-
viagao, causar dano salino as plantas e ainda causar
desbalanco entre os cations na solucao do solo, con-
forme citacoes na literatura.

c. Assim, seria recomendavel que a experimentacao agri
cola tomasse a precaucao em evitar que doses elevadas
de fertilizantes com indice salino elevado, como os
nitrogenados e os potassicos fossem colocados em sul
co. BARBER et aliz (1971), afirmam como regra geral
que na cultura do milho, em solo de textura media a
argilosa, quando a quantidade de nitrogénio mais po
tdssio exceder a 50 kg/ha, podem gcorrer danos  por
salinidade, no caso do fertilizante ser aplicado per
to das sementes.

d. Para atingir uma condutividade elétrica de 4,15 mmho
/cm, ja dentro da definicao de solo salino (C.E. >
4,0 mmho/cm), o solo testado no presente trabalho ne-
cessitaria de uma dose de 1.600 kg/ha de K90 comoclo
reto de potassio, distribuidos em area total. Mas de
vido ao efeito concentrador do sulco, certamente pro
blemas salinos podem aparecer com doses menores,prin
cipalmente em anos de baixa precipitacao pluviometri
ca.

e. Este problema poderia ser facilmente solucionado a-
través da utilizacao de adubacoes corretivas em area
total, colocando-se apenas doses de manutencao emsul
co, conforme ja recomendada no sul do Pais (MIELN!Q
ZUK, 1978). Outra possibilidade seria de aplicar to-
da dose N-P-K em area total em pré-plantio, em solos
cultivado ha muitos anos, onde o problema de fixacao
de fosforo seria minimo.

CONCLUSDES

Em Latossolo Roxo, com 48 ppm de Kt trocavel, o experi-
mento de campo nao apresentou resposta a adubacao potassica,
nas doses de 50, 100 e 200 kg/ha de K90 fornecidas como clore
to de potassio.
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Nao se observou diferengas na producao entre a distri-
buicao do cloreto de potassio no sulco e a lanco.

A analise foliar nao acusou nenhuma influeéncia dos tra-
tamentos nas concentragoes a nitrogenio, fosforo, potassio
calcio, magnesio e cloro nas folhas.

Houve correlacao positiva entre a concentragao de potas
sio nas folhas e a produgao.

Durante o desenvolvimento da planta, nao foi observado,
nenhum sintoma de dano salino causado pelo cloreto de potas-
sjo.

0O teste de incubacao de cloreto de potassio com o solo,
mostrou que o aumento nas doses causou aumento nos teores de
potassio, calcio, magnésio e manganes no extrato de saturacgao.

SUMMARY

DOSES AND METHODS OF DISTRIBUTION OF POTASSIUM CHLORIDE
ON SOYBEAN CROP (Glycine max (L.) MERRILL) IN A RED
LATOSOL, AFFECTING SOIL SALINITY, GRAIN PRODUCTION

AND CHEMICAL COMPOSITION OF LEAVES

The present work dealtwith anexperiment under field condit
ions and a laboratory test of soil incubation the objectives
were as follows:

a. to study effects on soybean grain production and leaf
composition of increasing doses of potassium chlori-
de applied into the soil through two methods of dis-
tributiony

b. to observe chemical modifications in the soils incu-
bated with increasing doses of potassium chloride;
and,

c. to correlate field effects with chemical alterations
observed in the incubation test,.
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The field experiment was carried out in a Red Latosol
(Haplustox) with soybean cultivar UFV - 1.

Potassium chloride was distributed through two methods:
banded (5 cm below and 5 cm aside of the seed line) and broad-
casted and plowed-down. Doses used were: 0; 50; 100 and 200
kg/ha of K90. Foliar samples were taken at flowering stage.

Incubation test were made in plastic bags with 2 kg of
air dried fine soil, taken from the arable layer of the field
experiment, with the following doses of KCl1 p.a.: 0; 50; 100;
200; 400; 800; 1,600; 3.200; 6,400 and 12,800 kg/ha of K,0.

in the conditions observed during the present work, re-
sults allowed the following conclusions:

A response by soybean grain production for doses of po-
tassium chloride, applied in both ways, banded or broadcasted,
was not observed.

Leaf analysis did not show treatment influence over the
leaf contents for N, P, K, Ca, Mg, and Cl1,

Potassium chloride salinity effects in both methods of
distribution for all the tested doses were not observed.
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