Volume XLI11-1986 389

QUALIDADE FISIOLOGICA E COMPORTAMENTO DE SEMENTES DE
SOJA (Glycine max (L.) Merrill) NO ARMAZENAMENTO
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RESUMO

A presente pesquisa, conduzida, entre
1981 e 1985 no Departamento de Agricul-
tura e Horticultura da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz" - USP,
constou de colheita, em diferentes epo-
cas, de campos de sementes dos cultiva-
res |IAC-Foscarin 31 (precoce) e IAC-8
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(semi-tardio). Os materiais coletados
foram, em seguida, armazenados em cama-
ra seca, camara fria e ambiente normal;
periodicamente, com intervalos bimes-
trais, conduziram-se testes de germina-
¢ao, envelhecimento acelerado, conduti-
vidade elétrica e emergéncia das plantu
las, alem de ensaios de campo instala-

dos em época normal de semeadura para a
cultura da soja. Observou-se que 0s
testes realizados em laboratorio, com
destaque para o de condutividade eletri
ca, mostraram-se eficientes para dife-
renciar niveis de qualidade fisiologica
e estimar o potencial de emergéencia das
plantulas; sementes do cultivar precoce
apresentaram qualidade fisiologica infe
rior as do semi-tardio, fato atribuido
as condigoes climaticas adversas predo-
minantes durante o final do ciclo das
plantas. A umidade relativa do ambien-
te e a qualidade fisiologica inicial
constituiram-se em fatores preponderan-
tes no potencial de conservagao das se-
mentes.

INTRODUCAO

A produgao de sementes de alta qualidade represen-
ta uma das principais prioridades para o sucesso da cul-
tura da soja. Essa tarefa, no entanto, € mais complexa
em relagao a outras plantas cultivadas pois as sementes
de soja caracterizam-se por grande sensibilidade aos a-
gentes mecanicos, patogenlcos e as condigoes climaticas;
desta forma, situagoes ligeiramente desfavoraveis para

outras espécies podem constribuir significativamente pa-
ra acelerar sua deterioragao.
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Dentre os fatores que afetam a qualidade fisiolégl
ca das sementes de soja destacam-se o momento de colhei-
ta e as condigoes de ambiente durante o periodo de arma-
zenamento. Alias, DELOUCHE (1974) considerou, tanto o
clima durante a fase final do processo de maturagao como
0s cuidados para a colheita, como criticos para a produ-
¢3o de sementes de alta qualidade.

0 retardamento da colheita, tomando-se como base o
momento em que as sementes atingem grau de umidade ade-
quado para a colheita mecanizada, € extremamente prejudi
cial, principalmente quando ocorrem flutuagoes da tempe-
ratura e da umidade relativa. Trabalhos conduzidos por
HOWELL et alii (1959), SEDIYAMA et alii (1972), MONDRA-
GON & POTTS (1974), PASCHAL 11 & ELLIS (1978), MARCOS FI
LHO (1980), TEKRONY et alii (1980), VIEIRA et alii
(1982), COSTA et alii (1984) demonstraram os sérios pre-
julzos a qualidade fisioldgica das sementes de soja quan
do estas permaneceram desnecessariamente expostas a fato
res adversos do ambiente, apos a maturidade.

No entanto, a sensibilidade ao atraso da colheita
depende do cultivar; AZEVEDO (1975), MOHD-LASSIM  (1975)
e COSTA (1979) destacaram a menor resisténcia e, conse-
quentemente, a deterioragéo mais acentuada de sementes
de cultivares precoces.

Por outro lado, SILVA et alii (1979) verificaram
que o potencial de conservagao de sementes de soja depen
de diretamente da qualidade fisiologica das mesmas no
inicio do periodo de armazenamento; esta € intimamente
relacionada ao momento de colheita. As sementes de soja,
ricas em o0leo e proteinas, conservam-se melhor sob condi
coes de temperatura amena e umidade relativa do ar infe-
rior a 70%, de modo que se mantenham com grau de umidade
inferior a 12,0% (DELOUCHE et alii, 1973; EGLI et alii,
1979; MARCOS FILHO & VINHA, 1980; MISRA, 1981; AMARAL &
BAUDET, 1983). Porém, de maneira analoga a relatada an-
teriormente, EGLI et alii (1979), NANGJU et alii (1980),
MINOR & PASCHAL (1982) e BURRIS (1983) consideraram que
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a velocidade de deterioragao das sementes durante o arma
zenamento é influenciada pelo genotlpo, esses autores,
no entanto, hao estabeleceram comparagoes diretas entre
cultivares precoces e tardios.

No Brasil, ha seérias preocupagoes com a qualidade
f|5|olog|ca, prnncupalmente quando a produgao de semen-
tes de soja e efetuada em regioes localizadas ao norte
do paralelo 240S; merecem atencao especial os cultivares
precoces cuja maturagéo e colheita coincidem, frequente-
mente, com flutuagoes de temperatura e pluviosidade du-
rante a fase final de maturaggo e de colheita. Ha, in-
clusive, duvidas quanto a viabilidade da produgao de se-
mentes de cultivares precoces nessas regioes.

No entanto, a elucidacao dos efeitos dos diversos
fatores que possam afetar a qualidade fisiologica das se
mentes de soja dependem diretamente da eficiencia dos me
todos utilizados para determina-la; o teste de germnna—
¢ao apresenta certas llmltagoes e a utilizagéo de testes
de vigor e necessaria. Ha, tambem, controversias sobre
os efeitos da qualidade fisiologica sobre o desempenho
das sementes e plantas em campo (MARCOS FILHO, 1981, MAR
COS FILHO et alii, 1984).

Todas essas dificuldades envolvem tanto as defi-
ciencias de conhecimentos basicos sobre fisiclogia de se
mentes quanto a natureza das pesquisas conduzidas. As-
sim, tem sido constatadas amplas variagoes das condigoes
experimentais prejudicando as reunioes de informagoes ob
tidas por diferentes pesquisadores. De qualquer forma,
ha o consenso da necessidade do estudo de metodos para
avaliagao da qualidade fisioldgica sem a utilizagao de
procedimentos artificiais, como também a diregao das pes
quisas para a identificagao da extensao dos efeitos dos
diversos fatores que afetam essa qualidade, associando-
os a emergéncia e desenvolvimento das plantas em campo.

Desta forma, para o desenvolvimento deste trabalho,
selecionaram-se tres aspectos que afetam o vigor
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das sementes de soja (maturidade, momento de colheita e
armazenamento), associando-os a necessidade da obtengao
de informagoes comparativas entre cultivares com ciclos
distintos. Tem-se como objetivos o estudo de métodos pa
ra a avaliagao da qualidade fisiolégica e a obtengao de
informagoes sobre o comportamento das sementes durante o
armazenamento e em campo.

MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi conduzido durante os anos
de 1981 a 1985, utilizando as instalagoes do Laboratorio
de Sementes e do campo experimental do Departamento de
Agricultura e Horticultura da Escola Superior de Agricul
tura "Luiz de Queiroz''/USP. Como o objetivo da pesquisa
refere-se a comparagao de materiais com diferentes quali
dades fisioldgicas, a obtengao das sementes foi efetuada
mediante a condugao de dois campos de produgao, dos cul-
tivares IAC-Foscarin 31 e AC-8, realizando-se colheitas
parceladas em diferentes estadios do processo de matura-
¢ao.

Para tanto, foram semeadas em novembro de 1981,
de 1982 e de 1983, ireas de, respectivamente 218 mZ, pa-
ra IAC-Foscarin 31, e 300 m2, para IAC-8, ambas conduzi-
das de acordo com a tecnica cultural recomendada para a
soja. Apos o perfeito estabelecimento das plantas, apro
ximadamente aos quarenta dias apés a semeadura, foram de
marcadas parcelas, cada uma com area util de 40m2, em ﬁE
mero de quatro ou cinco por cultivar, dependendo do ano
experimental. A partir do momento em que as plantas a-
tingiram estadio proximo da maturidade fisiologica, cada
uma das parcelas foi colhida separadamente, com interva-
los semanais, perfazendo quatro ou cinco momentos de co-
lheita (M) para cada cultivar e ano experimental.

Apos o corte manual das plantas, despencavam-se as
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vagens e efetuava-se a debulha manual; as sementes eram
avaliadas quanto ao grau de umidade (estufa a 1050C, 24
horas), peso da matéria seca (100 sementes), coloragao
(MARCOS FILHO, 1980) e manchas causadas por percevejo; a
seguir, eram submetidas a secagem a sombra até atingirem
aproximadamente, 12% de agua. Nesta ocasiao, os materi-
ais correspondentes a cada época de colheita eram dividi
dos em tres amostras com pesos semelhantes, embaladas em
sacas de papel Kraft e armazenadas em trés ambientes dis
tintos: camara seca (Ay), com 35% U.R. e temperatura me -
dia de 23°C; camara fria (Ag ), com U.R. media de 80% e
temperatura média de 10°C e ambiente normal (A3), com re
gistro diario de temperatura e umidade relatlva por ter-
mohigrografo.

Testes de Laboratério

Realizados com intervalos bimestrais,para cada um
dos cultivares entre os meses de junho e dezembro de
1982, maio e dezembro de 1983 e de 1984, visando avaliar
a qualidade fisiologica das sementes colhidas em diferen
tes momentos e armazenadas em ambientes distintos.

- Teste de germinagao: conduzido com quatro repe-
tigcoes de cinquenta sementes por tratamento, em rolos de
papel-toalha, sob temperatura constante de 270C; as in-
terpretagoes foram efetuadas aos quatro e aos sete dias
apos a semeadura, computando-se as porcentagens de plan-
tulas normais.

- Envelhecimento acelerado: realizado com quatro
repeticoes de cinquenta sementes por tratamento coloca-
das em recipientes de plastico com fundo perfurado (coa
dores), mantidos em camara de envelhecimento, a 42°C e
100% U.R. durante quarente e cito horas. Vencido este
periodo, as sementes eram colocadas para germinar, de a-
cordo com a descrigéo ja efetuada, computando-se as por-
centagens de plantulas normais aos quatro dias apos a se
meadura.
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- Condutividade elétrica: quatro repetigoes de
vinte e cinco sementes por tratamento, previamente pesa-
das (0,01 g), foram imersas em 75 ml de agua destilada,
no interior de copos de plastico, sob temperatura cons
tante de 209C, durante vinte e quatro horas. A seguir,
efetuaram-se as leituras da condutividade eléetrica das
solugBes correspondentes a cada tratamento, em condutiyl
metro Digemed, mod. CD-20; os resultados foram expres-
sos em umhos/g.

- Emergéncia das plantulas: avaliada em campo, on
de foram semeadas quatro repeticoes de cinquenta semen-
tes por tratamento; cada uma foi distribuida em sulcos
com 2 m de comprimento e 0,05 m de profundidade, manten-
do-se as sementes equidistantes; cada sulco distava
0,40 m do outro. Realizaram-se contagens aos quinze
dias apos a semeadura, computando-se as porcentagens de
emergencia.

Ensaios de Campo

Foram conduzidos em solo pertencente a séerie ''Luiz
de Queiroz'", no campo experimental do DAH/ESALQ/USP. 0
solo foi preparado de maneira convencional, sendo traba-
lhado a uma profundidade de, aproximadamente, 0,20 m;
procedeu-se a aplicagao de herbicida Trifluralin, na do-
se de 2,5 1/ha do produto comercial, dez dias antes de
cada semeadura. Estas foram efetuadas em 26/11/1982,
24/11/1983 e 05/12/1984, utilizando-se as sementes arma-
zenadas nos trés ambientes ja citados.

Adotou-se delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticoes; cada parcela representava a combina-
¢ao de um momento de colheita com um ambiente de armaze-
namento e era constituida por quatro linhas com 3,0 m de
comprimento espagadas entre si de 0,50 m e 0,60 m, para
"IAC-Foscarin 31' e 'IAC-8', respectivamente. As quanti
dades de sementes distribuidas nos sulcos foram estabele
cidas com base em resultados de avaliagao préevia da ger-
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minagao e do peso de mil sementes, visando a obtengao de
20 plantas por metro linear, para cada cultivar. Tanto
a adubagao como os tratos culturais foram efetuados de
acordo com as recomendagoes da _pesquisa para a soja. Fo
ram avaliados os seguintes parametros:

- Emergéncia: constou da contagem do nimero de
plantas estabelecidas aos vinte dias apos o inicio da e-
mergéncia. Os valores obtidos permitiram o calculo da
porcentagem média de emergéncia e do numero médio de
plantas por metro linear, em cada parcela.

- Altura das plantas: para essa avaliagao utiliza-
ram-se dez plantas sorteadas das duas linhas centrais de
cada parcela, aproximadamente aos trinta dias apos a
emergeéncia, quando 'lAC-Foscarin 31' atingiu o estadio
Vi e 'IAC-8', o V5 (FEHR e CAVINESS, 1977). Determinou-
se, com o auxilio de uma régua graduada em centimetros,
a distancia compreendida entre a superficie do solo e a
gema apical de cada planta sorteada. Em seguida, calcu-
lou-se a média aritmética das alturas obtidas, para cada
parcela.

- Nimero de vagens por planta: determinado median-
te a contagem do numero de vagens de dez plantas, das
duas linhas centrais de cada parcela, quando as mesmas
atingiram o estadio R8;calculou-se, em seguida, valor me
dio para cada parcela.

- Namero final de plantas: constou da contagem do
nuamero de plantas colhidas nas duas linhas centrais de
cada parcela; o resultado foi expresso em numero de plan
tas por metro linear.

- Produgao final: a produgao de graos foi obtida
através da pesagem dos graos correspondentes as duas li-
nhas centrais de cada parcela, apos colheita e debulha
manuais, em balanga com precisao de 0,1 g; os valores ob
tidos foram transformados em kg/ha.



Volume XLI111-1986 397

Métodos Estatisticos

A analise estatistica foi efetuada separadamente
para cada cultivar e ano experimental. Os dados obtidos
nos testes de laboratorio foram submetidos a analise da
variancia de acordo com delineamento fatorial momentos
de colheita x ambientes, dentro de cada €poca de analise;
para os dados de campo, realizou-se a analise em blocos
casualizados. Compararam-se as meédias pelo método de
Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAD
Primeiro Ano Experimental (1982/83)

Cultivar IAC-Foscarin (1982/83)

As informagoes apresentadas na tabela 1 permitem
constatar que a maturidade fisiologica ocorreu aos 126
dias apos a emergéncia (M2). Observe-se que o retarda-
mento da colheita a partir desse momento determinou que-
da da qualidade fisiologica, cuja intensidade  dependeu
do teste utilizado para a avaliagéo; assim, o teste de
germinagao mostrou-se menos sensivel que os de vigor, re
velando queda significativa da qualidade apenas em Mg.
0 exame da figura 1, permite constatar a elevagao das
precipitagoes pluviais entre My e Mg para esse cultivar.

A analise da variancia revelou valores de F signi-
ficativos para momentos de colheita e ambientes de arma-
zenamento, em todas as €pocas de testes; a interacao en-
tre esses fatores nao foi significativa, fato que se re-
petiu em todos os anos experimentais.
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Figura 1. Temperaturas médias (°C) e precipitagoes plu-
viais (mm), por decendio, entre os meses de no
vembro de 1981 e maio de 1982. §: semeadura;
Ry: inicio florescimento; R3: inicio frutifica
¢ao; Rg: infcio formagao de sementes; 1, 2, 3,
L e 5: momentos de colheita.
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De acordo com os dados apresentados na tabela 2,
nota-se que, a partir de agosto, sementes colhidas antes
ou apos R7 apresentaram germinagao significativamente pre
judicada; os decréscimos mais acentuados ocorreram  com
o atraso de guatorze dias (M.) Essa mesma tendencia foi
observada nos testes de enve?hecnmento acelerado e condu
tividade elétrica. Quanto a emergencia, houve evidéncia
da superioridade das sementes colhidas em R7 e inferiori
dade para MS'

Conforme destacaram CLARK et alii (1980), os lotes
de sementes que_apresentam bom desempenho tanto em tes-
tes de germinagao como nos de vigor, devem ser conSIdera
dos como potencialmente aptos para originar boa emergéen-
cia em campo. Os mesmos autores ressaltaram que, fre-
quentemente, sementes de constituigoes geneticas, quali-
dades fisiologicas e sanidade distintas sao colocadas em
solos que variam quanto a propriedades fisicas, quimi-
cas grau de umidade, temperatura, microflora e que, face
as inumeras interagoes entre esses fatores, torna-se
dificil estimar o potencial de emergencia das plantas.

Em vista disso, deve ser considerado que os testes
de laboratorio devem ser suficientes para, pelo menos,
diferenciar lotes com potencial elevado, daqueles que
apresentam potencial deficiente para o estabelecimento
das plantulas em campo. Estas condlgoes foram, de um mo
do geral, preenchidas pelos tres testes conduzidos em la
boratorio (tabela 1).

Quanto ao armazenamento, de um modo geral, nao hou
ve diferencas significativas entre ambientes, ate outu-
bro (tabela 3). Entre os meses de outubro e dezembro
houve elevagao da temperatura e umidade relativa do am-
biente normal (tabela 11), acarretando queda da qualida-
de fisiologica das sementes mantidas neste ambiente. Es
ses resultados confirmaram observagoes efetuadas por
EGLI et alii (1979), MARCOS FILHO & VINHA (1980), NANGJU
et alii (1980), MISRA (1981) e BURRIS (1983).
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Tabela 11. Dados médios de temperatura (°C) e umidade re
lativa (%) em camara fria e ambiente normal.
Piracicaba, 1983.

C. Fria Ambiente
Meses Dias
T UR T UR
01 - 10 9,3 65,6 18,4 80,3
Junho 11 - 20 7,7 68,3 19,5 83,8
21 - 30 7’9 70:1 1911’ 86)7
01 - 10 5,0 63,0 19,2 78,6
Julho 11 - 20 3,5 67,1 18,2 76,9
21 - 31 2,6 79, 18,0 69,1
01 - 10 h,h 64,0 18,7 76,7
Agosto 11 - 20 11,7 68,6 19,5 70,7
21 - 31 6,5 64,9 21,0 70,2
01 - 10 4.4 65,6 21,0 66,8
Setembro 11 - 20 5,3 64,6 19,9 60,0
21 - 30 h96 65)5 21’9 6312
01 - 10 4,9 67,7 22,1 75,2
Outubro 11 - 20 5,1 65,4 21,3 73,9
21 - 31 6,9 65,4 24,7 71,4
01 - 10 7,6 68,5 26,6 64,2
Novembro 11 - 20 7,7 68,0 24 4 72,9
21 - 30 8,0 66,3 25,8 74,8
01 - 10 7,4 66,1 23,5 75,5
Dezembro 11 - 20 14,3 72,4 23,7 84,3
21 - 30 10,2 70,9 23,9 80,9
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Constatou-se, novamente, a semelhanga entre os re-
sultados obtidos em laboratorio e os de emergencia  das
plantulas, revelando a eficiéncia daqueles para estimar
o potencial fisioldogico das sementes.

0s dados obtidos no ensaio de campo encontram-se
nas tabelas 4 e 5. Confirmaram-se as tendéncias anterio
res referentes aos efeitos dos momentos de colheita, que
se refletiram na emergéncia das plantulas; embora nao
houvesse diferengas quanto ao ''stand', sementes menos vi
gorosas deram origem a plantas com menor numero de va-
gens e menos produtivas, de maneira semelhante ao consta
tado por GRABE (1965), ASSUNCAO (1972) e POPINIGIS (1973),
segundo os quais diferengas acentuadas de vigor se refle
tem na produgao.

Por outro lado, conforme revela a tabela 5, embora
as sementes conservadas em ambiente normal originassem
emergencia significativamente inferior, nao houve varia-
¢ao acentuada do ''stand'' nem das demais caracteristicas
avaliadas, confirmando as conclusoes de JOHNSON & WAX
(1978), EGLI & TeKRONY (1979) e MARCOS FILHO (1981).

Cultivar 1AC-8

As sementes estavam fisiologicamente maduras aos
163 dias apos a emergéncia das plantulas (tabelas 6 e 7).
Com excegao para a primeira época (M), nao houve coinci
déncia dos momentos de colheita com periodos de adversi-
dades climaticas (figura 1), permitindo a obtengao de se
mentes menos preJudlcadas por este fator. No entanto,
observou-se incidéncia mais acentuada de injurias provo-
cadas por percevejos, em relagao ao cultivar anterior.

Notou-se, com o decorrer dos testes, manutengao de
qualidade fisiologica superior e problemas menos acentua
dos do atraso da colheita, em relagao a IAC-FOSCARIN 31.
Em geral, os testes de germinacao e de envelhecimento a-
celerado, permitiram identificar a qualidade inferior das
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sementes colhidas em M; e Mc e destacar a superioridade
numérica das médias referen?es a My (sementes - colhidas
em Ry. Por outro lado, de acordo com os resultados de
condutividade elétrica, mantiveram-se as tendencias de
melhor e pior qualidade para M, e M., respectivamente, em
bora em junho e agosto nao houvesse dlferengas 5|gn|f|ca
tivas entre os valores medios. O teste de emergencia
das plantas acusou inferioridade estatistica de MS’ ape-
nas em dezembro.

Quanto ao armazenamento , (tabela 8), de maneira
semelhante a constatada para 'lAC-Foscarin 31', os tes-
tes de envelhecimento e de condutividade revelaram a
maior efnc:encua da conservagao em camara seca e em cama
ra fria, no mes de dezembro; tal fato, nao destacado nos
dados de germinagao e emergencia das plantulas, pode ser
atribuido as condigoes favoraveis de ambiente, tanto em
camara seca como em camara fria (tabela 11).

Assim, a associagao entre os testes de laboratorio
e os de emergéncia nac foi tao evidente quanto a verifi-
cada para o cultivar anterior. Isto, provavelmente ocor
reu devido a menor eficiencia dos testes em detectar di-
ferencas entre niveis médios de vigor, conforme destaca-
ram MACDONALD & WILSON (1979), KULIK & YARKICH (1982) e
MARCOS FILHO et alii (1984).

Por outro lado, a emergéncia das plantulas no en-
saio de campo correspondeu as tendencias observadas em
laboratorio, tanto para efeitos dos momentos de colheita
como dos ambientes de conservagao. No primeiro caso,
(tabela 9), as diferencas se manifestaram também quanto
ao 'stand'' e desenvolvimento inicial, mas em funcao da
capacidade de compensagéo das plantas conforme revelam
as médias para nimero de vagens, nao houve efeitos signi
ficativos sobre a produgao (Kg/ha); estas observagoes
concordam com as efetuadas por POSSAMAI(1976) e  MARCOS
FILHO (1981). Porem, conforme mostra a tabela 10, os
efeitos do armazenamento detectados por testes de labora
torios manifestaram-se apenas quanto a emergéncia das
plantulas.
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Portanto, considerando-se em conjunto os resulta-
dos obtidos para os dois cultivares, os testes de enve-
lThecimento e de condutlvndade elétrica proporcionaram in
formagSes confidveis quanto 3 qualidade fisiologica das
sementes, que afetou tanto o potencial de conservagao
quanto o desempenho das sementes no campo. Verificou-se,
também, melhor comportamento das sementes de '1AC-8' du-
rante o armazenamento, sugerindo que as condigoes clima-
ticas durante o final da maturagao e colheitas foram res
ponsaveis por essa ocorrencia, pois sementes de 'IAC- Fos
carin 31' colhidas em R7 apresentaram qualidade compara-
vel as de 'IAC-8',

Segundo Ano Experimental (1983/84)

Cultivar IAC-Foscarin 31

As sementes destinadas a condugao desta etapa fo-
ram produzidas sob condigoes distintas das observadas no
ano anterior, conforme revela o exame da figura 2, regis
trando-se um total de precipitagoes pluviais superior a
210 mm apos o estadio R6. A qualidade fisiologica das
sementes colhidas em R7 foi superior as obtidas nas de-
mais épocas, conforme revelaram os resultados de envelhe
cimento e condutividade e, parcialmente, os de germina-
950 e emergéncia (tabelas 12 e 13). A medida que prosse
guia o armazenamento, houve tendéncia para a reducao do
grau de diferenciagao entre os tratamentos, em resposta
ao teste utilizado. Esta ocorrencia tem sido comum em
pesquisas desta natureza, conforme destacaram McDONALD &
WILSON (1979), MARCOS FILHO (1981) e MARCOS FiLHO et
alii (1984), dificultando a interpretagao dos resultados
quando a deterioragao progride acentuadamente.

Quanto a conservagao das sementes, constatou-se a
superioridade da camara seca e do ambiente normal, em re
lagao a camara _fria, evidenciada nos testes de germina-
cao e de emergéncia (tabela 14);0s testes de envelheci-
mento e condutividade, face ao balxo vigor das sementes,
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Figura 2. Temperaturas medias (°C) e precipitagoes plu-
viais (mm) por decéncio, entre os meses de no-
vembro de 1982 e maio de 1983. S: semeadura;
Ri: infcio florescimento; R3: infcio frutifica
¢ao; Rg: inicio formagao de sementes; 1, 2, 3,
L e 5: momentos de colheita.
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apresentaram tendéncia para o grupamento das medias. No
tou-se decrescimo mais acentuado da qualidade fisiologi-
ca das sementes a partir de setembro, influencia do pelo
baixo vigor inicial das sementes, alta umidade relativa
do ar no interior da camara fria e elevagao da temperatu
ra no ambiente normal (tabela 18). Confirmaram-se, por
tanto, as conclusoes de SILVA et alii (1979), quanto a
dificuldade de conservagao de sementes que apresentam
baixa qualidade no infcio do armazenamento. Consideran-
do-se os dois cultivares, nos tres anos experimentais,
constatou-se o potencial de conservagao foi mais relacio
nado a qualidade inicial das sementes que ao genotipo.

Cultivar 1AC-8

As parcelas deste cultivar foram menos expostas as
chuvas que as do cultivar anterior (figura 2); houve pre
cipitagoes que atingiram 87 mm entre R7 e R8 e auséncia
de chuvas nas duas ultimas semanas de colheita. Assim,
a qualidade inicial das sementes de 1AC-8 foi superior
(tabela 15), embora a produgSo total de sementes fosse
prejudicada.

Houve, em geral, conforme mostra a tabela 16, efei
tos negativos do retardamento da colheita, traduzidos pe
la qualidade inferior das sementes colhidas em M4, acusa
da por todos os testes conduzidos. Estes também revela-
ram semelhanga entre os materiais colhidos em R7 e R8 em
bora os resultados de vigor se aproximassem de maneira
mais acentuada dos de emergéncia que os de germinagao.
Desta forma, as informagoes obtidas em laboratorio foram
consideradas eficientes para estimar o potencial de emer
gencia das plantulas, principalmente no caso dos testes
de envelhecimento e condutividade. Este teste, inclusi-
ve, apresentou boa relagao com a emergéncia das plantu-
las (tabela 17), sob influéncia dos ambientes de armaze-
namento; nao houve, neste caso, superioridade consisten-
te do vigor das sementes conservadas em camara séca.

Os ensaios de campo, conduzidos no final do perio-
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Tabela 18. Dados meédios de temperatura (°C) e umidade re

lativa (%) em camara fria e ambiente normal.
Piracicaba, 1983
C. Fria Ambiente
Meses Dias
T UR T UR
01 - 10 7,8 88,1 23,0 78,6
Maio 11 - 20 11,0 93,1 22,3 81,3
21 - 31 12,5 92,3 19,9 84,9
01 - 10 11,8 90,7 17,9 90,6
Junho 11 - 20 11,0 90,0 18,5 78,5
21 - 30 11,0 88,8 20,1 73,9
01 - 10 15,0 86,3 20,2 68,4
Julho 11 - 20 10,2 85,0 20,1 63,3
21 - 31 12,1 88,2 18,5 72,3
01 - 10 10,8 85,0 17,2 63,3
Agosto 11 - 20 10,8 87,4 21,0 62,2
21 - 31 10,9 86,5 21,1 58,2
01 - 10 10,9 88,2 19,5 69,0
Setembro 11 - 20 10,9 89,5 18,7 78,1
21 - 30 9,7 88,0 21,1 74,7
01 - 10 11,0 86,2 23,3 67,9
Outubro 1 - 20 1,1 86,4 22,8 72,5
21 - 31 11,0 86 »3 21,6 69,3
01 - 10 11,3 88 9 23,7 70,2
Novembro 11 - 20 11,1 87,2 24,7 66,3
21 - 30 11,1 86,7 26,0 61,5
01 - 10 11,1 86,0 25,5 62,6
Dezembro 11 - 20 11,1 88,0 24,6 77,0
21 - 31 12,3 88,5 23,9 78.8
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do de armazenamento, foram severamente prejudicados pela
falta de chuvas apos a semeadura, impedindo tanto a cole
ta de dados confiaveis como a ressemeadura do ensaio, fa
ce a escassez de sementes.

Terceiro Ano Experimental (1984/85)

Cultivar lIAC-Foscarin 31

As sementes foram produzidas sob condicoes de dis-
ponibilidade hidrica inferior as verificadas nos anos an
teriores (figura 3). Nao houve diferengas significati-
vas acentuadas entre os resultados de germinacao (tabe-
las 19 e 20), embora a tenha sido observada inferiorida-
de para as sementes colhidas em My, no teste de novembro.
Nos demais testes de laboratorio houve evideéncias da su-
perioridade de My e inferioridade de My. O0s prejuizos a
qualidade das sementes colhidas nas trés primeiras épo-
cas (M, M2 e M3), decorreram da secagem lenta apos as
colheitas, principalmente para My, de maneira semelhante
a relatada por ADAMS et alii (1983); estes fatos também
foram detectados no teste de emergéncia das plantulas,
cujos resultados se assemelharam aos obtidos nos testes
de condutividade e de envelhecimento.

A conservacao das sementes em camara fria, ambien-
te com elevada umidade relativa (tabela 29), foi prejudi
cada, conforme revelam os dados apresentados a tabela
21. Embora essa ocorrencia fosse detectada pelos testes
de germinagao e envelhecimento, houve relacionamento
mais consistente dos resultados de condutividade elétri-
ca com os de emergencia das plantulas.

A superioridade de My e a inferioridade de My, des
tacadas em laboratorios se confirmaram pelos dados de
emergéncia no ensaio de campo (tabela 22); no entanto,
nao se refletiram no ''stand inicial' e altura das plan-
tas. Da mesma forma verificada em 1982/83, foram obti-
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Figura 3. Temperaiuras médias (°C) e precipitagoes plu-
viais (mm), por decendio, entre os meses de no
vembro de 1983 e malo de 1984. S: semeadura;
Ri: inicio florescimento; R3: Infcio frutifica

ao; R5: infcio formagao de sementes; 1, 2, 3,
e 5: momentos de colheita.
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Tabela 29. Dados medios de temperatura (°C) e umidade re

lativa (%) de camara fria e ambiente normal.
Piracicaba, 1984,
C. Fria Ambiente

Meses Dias
T UR T UR
01 - 10 8,3 93,6 22,7 17,7
Maio 11 - 20 8,3 94,5 22,1 77,4
21 - 3 8,4 93,4 21,7 72,4
01 - 10 8,8 93,5 21,2 64,3
Junho 11 - 20 8,8 92,2 21,2 63,9
21 - 30 8,9 9079 ]9’7 61,“
01 - 10 9,3 89,7 22,1 68,1
Julho 11 - 20 9,9 85,5 22,1 55,8
21 - 31 8,9 90,8 18,6 62,3
01 - 10 8,9 90,2 22,5 61,5
Agosto 11 - 20 8,9 89,6 18,2 62,3
21 - 3] 8’9 9199 ]732 73’2
01 - 10 8,9 90,5 18,6 64,6
Setembro 11 - 20 8,9 91,3 20,3 57,9
21 - 30 9,3 88,7 20)3 6297
01 - 10 - - 23,7 63,9
Outubro 11 - 20 10,2 88,4 23,4 62,4
21 - 31 - - 25,1 55,2
01 - 10 - - 26,4 60,0
Novembro 11 - 20 10,3 89,5 23,1 69,5
21 - 30 - = 23’5 67,7
01 - 10 - - 240 71,8
Dezembro 11 - 20 10,5 87,4 23,6 72,2
21 - 3] = - 23’7 67;5
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dos "'stands'' proximos dos planejados; as condigoes clima-
ticas mostraram-se favoraveis ao desenvolvimento das par
celas, e novamente, nao foram verificadas variagoes sig-
nificativas para o numero de vagens ¢ produgao.

Quanto ao armazenamento (tabela 23), a qualidade
inferior das sementes conservadas em camara fria se mani
festou através dos dados de emergéncia, ''stand" inicial
e final, alem da altura de plantas. No entanto, nao hou
ve efeitos significativos para numero de vagens/planta e
produgao final; as plantas provenientes de sementes man-
tidas em camara fria apresentaram maior produgao media
individual (7,9 g/planta) em relagao a camara seca (6,9
g/planta) e ambiente normal (6,3 g/planta).

Cultivar |AC-8

A qualidade fisiologica das sementes foi superior
a observada para 'IAC-Foscarin 31', fato atribuido as
temperaturas mais amenas predominantes durante a matura
¢ao do cultivar tardio (figura 3). De um modo geral, os
testes de laboratéorio (tabela 24) revelaram superiorida-
de da qualidade das sementes colhidas em R7 e R8 nos tes
tes de germinagao, condutividade e emergéncia das plantu
las (tabela 25); em dezembro, os resultados de envelhecI

mento mostraram superioridade de R8 em relacao a R7 (ta-
bela 25).

Assim, os resultados obtidos nos tres anos experi-
mentais mostraram que o conjunto dos testes real izados
em laboratorio foi eficiente no sentido de diferenciar
niveis acentuados de qualidade fisioldgica e estimar o
potencial de emergéncia em campo; dentre os testes utili
zados, o de condutividade elétrica proporcionou os resul

tados mais precisos, confirmando observagoes de EDJE &
BURRIS (1970), TAO (1978) e KULIK & YAKLICH (1982).

0s resultados de armazenamento (tabela 26) revela-
ram novamente o pior desempenho das sementes conservadas
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em camara fria e a relagao estreita entre os resultados
obtidos em laboratorio com os de emergencia das plantu~
las. As condigoes de temperatura e de umidade relativa
do ar, no ambiente normal (tabela 29), favoreceram a con
servagao das sementes; apenas durante os meses de novem-
bro nao se situaram dentro do limite (T + URX80) reco-
mendado por DELOUCHE et alii (1973) para o armazenamento
durante nove meses. Este fato tambem havia ocorrido du-
rante o ano de 1983, principalmente entre os meses de
maio e dezembro. Por outro lado, a velocidade de dete-
rioragao das sementes durante o periodo de armazenamento
dependeu diretamente das condigoes climaticas predomi-
nantes na fase final de maturacao e de colheitas e, con-
sequentemente, da qualidade inicial das sementes.

0s dados obtidos em campo (tabela 27), embora nao
houvessem reflexos no ''stand' inicial e altura das plan
tulas, revelaram superioridade do valor medio correspon-
dente a R8 para a emergéncia das plantulas, confirmando
o potencial indicado pelos testes de laboratdrio. Por
outro lado, conforme revela a tabela 28, sementes em ca-
mara fria originaram emergéncia e ''stand" inicial signi-
ficativamente inferiores, mas nao foram verificados efei
tos sobre a altura das plantas.

As condigoes climaticas se mostraram relativamente
favoraveis ao desenvolvimento das plantas; houve certa
deficiencia de chuvas durante parte do periodo de ''enchi
mento'' dos graos e intensificagao da pluviosidade no fi-
nal da maturacao, favorecendo o acamamento das plantas.
Nao houve influencia dos momentos de colheita sobre a
produgao o mesmo ocorrendo para os ambientes de conser-
vagao, embora neste caso, houvesse redugao significativa
do ''stand" final das parcelas correspondentes ao armaze-
namento em camara fria.

Da mesma forma verificada nos demais ensaios de
campo (tabelas 4, 5, 9, 10, 22, 23), houve redugao do
"stand' final em relagao ao inicial, para todos os trata
mentos estudados. No entanto, a intensidade dessas ocor
réncias nao apresentou relacao identificavel com a quali
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dade inicial das sementes. Portanto, € possivel conside
rar que a influént¢ia do vigor de sementes de soja se ma-
nifesta basicamente durante a fase de estabelecimento da
cultura mas, dentro de limites relativamente amplos nao
se reflete na produgao final. A auséencia de efeitos do
vigor das sementes de soja sobre a produgao tambem foi
destacada por POSSAMAI (1976), JOHNSON & WAX (1978), EGL!
& TeKRONY (19739), MARCOS FILHO (1981) e FRANCA NETO et
alii (1984).

CONCLUSDES

A analise dos dados e a interpretacao dos resulta-
dos obtidos no presente trabalho permitiram as seguintes
conclusoes:

. o conjunto das informagoes proporcionadas pelos
testes de germinagao, condutividade elétrica e envelheci
mento acelerado € eficiente para diferenciar niveis de
qualidade fisiologica das sementes e estimar o potencial
de emergencia das plantulas de soja em campo. Desses
trés testes, o de condutividade elétrica permutlu obten-
cao de lnformagoes mais precisas.

sementes do cultivar semi-tardio apresentam qua-
lidade fisiologica e potencial de conservagao superiores
aos do cultivar precoce, dependendo principalmente das
condigoes climaticas predominantes durante a fase final
de maturagao e o momento de colheita.

. as condigées de umidade relativa do ambiente e a
qualidade flSlO]OglCa das sementes no infcio do armazena
mento, exercem maior influéncia sobre o potencial de con
servagao das sementes que os cultivares estudados.

dependendo das condigoes de ambiente predominan-
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tes durante a eépoca de semeadura, a qualidade fisiologi-
ca das sementes de soja pode afetar a emergéncia e o de-
senvolvimento inicial das plantas mas, em geral, os efei
tos nao se estendem a produgao final. N

SUMMARY

RELATIONSHIP BETWEEN SEED QUALITY, STORABILITY AND
FIELD PERFORMANCE OF SOYBEAN.

Soybean, seeds (Glycine mas (L.) Merrill) of ‘'IAC-
Foscarin 31' (Group VI) and '{AC-8' (group Vii1) were
harvested weekly in field plots planted in 1981, 1982
and 1983; after harvests, seeds were stored under normal

environment conditions, dry chamber (35% RH) and cold
chamber (10°C + 80% RH) during six months at the Seed
Laboratory of the Escola Superior de Agricultura 'Luiz
de Queiroz', Universidade de Sao Paulo, Brasil. The be-

havior of seeds during storage was evaluated bimonthly
by germination, accelerated aging, electrical conductivi

ty and seedling emergence tests; plat performance was
studied in field experiments planted in 1982, 1983  and
1984. Resuits showed that all laboratory tests: were

related to field emergence, but electrical conductivity
was found to be the most efficient test to characterize
physiological quality and field emergence potential.
Seeds of 'IAC-8' showed better quality than 'IAC-Fosca-
rin 31', but this fact was related to environmental con-
ditions during maturation and harvest time. Storability
was determined by environmental relative humidity and
initial quality of seeds.
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