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RESUMO

A flutuacao de proteina total sé
rica foi avaliada em 37 bezerros,
machos e fémeas, da raca Holande
sa Preta e Branca, apresentando
grupos genéticos 15/16 Holandes:
Guzera, puro por cruza e puro de
origem. 0 periodo experimental
abrangeu os primeiros 70 dias de
vida do bezerro.

Os tratamentos foram os seguin-
tes: A] - leite integral, colos-
tro e sucedaneo (1:1:2), com des
mama aos 30 dias de idade; Ay -
leite integral, colostro e suce-
daneo (1:1:2), com desmama aos
45 dias de idade; A3 - leite in-
tegral, colostro e sucedaneo
(1:1:2), com desmama aos 60dias
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de idade; B - leite integral, com
desmama aos 45 dias de idade; C -
sucedaneo, com desmama aos 45
dias de idade. Em todos os trata-
mentos os bezerros recebc.am co -
lostro ate 72 horas ap6s o nasci-
mento. 0 sucedadaneo empregado foi
leite em po comercial, cuja fon-
te proteica e subproduto do lei-
te. 0 concentrado utilizado foi
uma racao comercial para desmama
precoce.

A coleta de sangue dos bezerros
obedeceu ao seguinte esquema:
imediatamente pos-natal (antes
de qualquer ingestao de colostro
e 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 60 e 70 dias de vida. Para
analise da proteina foi utiliza-
do o metodo de biureto. Para in-
terpretacao dos resultados, os da
dos foram submetidos as seguintes
analises estatisticas: analise da
variancia, teste Tukey, correla-
gao e regressao linear e anadlise
da variancia sob modelo fatorial,
envolvendo os efeitos de trata -
mentos, coletas e interagoes.

A concentragao média de proteina
total sérica apresentou o valor

mais baixo por ocasiao do nasci-
mento (5,02 t 0,51 g/loo ml) e o
mais elevado (8,09 T 0,51 g/100

ml) 24 horas pos-parto. No perio
do de 1 a 30 dias, o tratamento
A (A} + Ay + A3) apresentou uma
concentragao de proteina total sé
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rica significativamente mais ele
vada do que o tratamento C, nao
diferindo do tratamento B. Foi
verificada uma reducao linear e
quadratica do teor de proteina
total serica nos primeiros 30
dias, sequida de elevacao linear
no periodo de 50 a 70 dias.

INTRODUCAO

Y

A proteina total sérica dos mamiferos
constituida das seguintes fragoes: fibrinoge
nio; albumina; a, B8 e v globulina (ALTMAN &
DITTMER, 1961).

No periodo inicial da vida do bezerro, o
teor de proteina total flutua de modo signifi-
cativo em consequéncia da transferéncia, cata-
bolismo e anabolismo desses componentes (TENNANT
et ali4, 1969; MACHADO NETO & d'ARCE, 1979; FA
GLIARI ¢t alii, 1983; NOCEK et alii, 1984).

Observacgoes realizadas por TENNANT et afi4
(1969), Mc COY et alii (1970), EDWARDS et alii
(1982) e MAZENGERA et afii (1985), mostram que
a flutuagao do teor de proteina total sérica é
afetada por varias causas endogenas e exogenas,
entre as quais, raga, nutricao e manejo.

Tendo em vista esses aspectos, O presente
trabalho foi conduzido com o objetivo de estu-
dar a flutuagcao do teor de proteina total séri-
ca em bezerros da rac¢a Holandesa Preta e Bran -
ca, no periodo inicial de vida, em condigoes
de produgao comercial e submetidos a diferen -
tes tipos e periodos de aleitamento.
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MATERIAIS E METODOS

0 trabalho foi conduzido na Fazenda Pinhal
zinho localizada no municipio de Araras Estado
de Sao Paulo (22016' de latitude sul e 47013
de longitude oeste de Greenwich), no periodo
compreendido entre julho e outubro de 1983.

Foram utilizados 37 bezerros, machos e fe
meas, da ra¢a Holandesa Preta e Branca, apresen
tando grupos genéticos 15/16 Holandes: Guzerad ,
puro por cruza e puro de origem.

0s bezerros, ao nascerem, foram submetidos
a assepsia do umbigo e, apos a primeira coleta
de sangue, receberam colostro em baldes com chu
peta, na razao de 10% do peso vivo, em duas re
feicoes diarias, ate 72 horas apdos o nascimen-
to. A primeira ingestao de colostro foi realiza
da nas primeiras 8 horas de vida. 0s bezerros
receberam 4 kg de leite no balde, duas vezes ao
dia, de acordo com o tratamento ao qual foram
submetidos, logo apos o nascimento.

0s tratamentos foram os segunntes Ay- lei
te integral, colostro e sucedaneo(l :2), duran
te os primeiros 30 dias de idade; - leite |n
tegral, colostro e sucedaneo (1:1 2% durante os
primeiros 45 dias de vida; A3 - leite integral,
colostro e sucedaneo (1:1:2), durante os primei-
ros 60 dias de idade; B - leite integral duran-
te os primeiros 45 dias de idade e(C - suceda -
neo durante os primeiros 45 dias de idade.

0 sucedaneo fornecido tinha como fonte pro
teica os subprodutos da fabricagao do leite em
po. 0 concentrado utilizado foi uma ragao comer
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cial para desmama precoce. Como volumoso, o fe-
no de alfafa (Medi{cago sativa L.) foi oferecido
nos primeiros 20 dias, e feno ''coast cross'" no
periodo restante.

As amostras de sangue foram obtidas da
veia jugular, coletando-se aproximadamente 10
ml por animal. 0 soro obtido, apds coagulagao e
centrifugagao, foi congelado a - 20°C e nessas
condigoes, mantido até a realizagao das anali -
ses.

A coleta de sangue dos bezerros obedeceu a
seguinte ordem: imediatamente pos-natal (antes
de qualquer ingestao de colostro) e 1, 2, 5, 10,
15, 20, 25, 30, 40, 50, 60 e 70 dias de vida.

A quantificacao da proteina total séerica
foi realizada pelo método de biureto (REINHOLD,
1953) . 0 padrao utilizado para elaboragao da
curva padrao foi a albumina bovina, fragao cin-
co (Sigma Chemical Company - USA).

0s valores de proteina total, dentro de ca
da data experimental, foram submetidos a uma
analise da variancia, de acordo com o modelo,
inteiramente ao acaso. A comparagao de médias
foi feita através do teste de Tukey (GOMES,
1982) . Analises de correlacao e regressao 1i -
near, descritas por GOMES (1982), foram efetua-
das para verificar associagoes de interesse.

Com a finalidade de estimar a taxa de mu -
danca dos teores de proteina total com o tempo,
em vista da estrutura dos tratamentos, O perio-
do experimental foi dividido em duas partes: a
primeira englobando as coletas do 1?2 ao 30¢ dia,
e a segunda, envolvendo as coletas dos 50, 60 e
70 dias. Os resultados de cada uma dessas par -
tes foram analisados de acordo com o modelo fa-
torial, envolvendo os efeitos de tratamentos,
coletas e interagao tratamento versus coleta.
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0 efeito de coleta foi decomposto atraveés de
uma regressao polinomial, de acordo com a téc-
nica dos quadrados minimos. 0s dados foram ana
lisados de acordo com o metodo dos quadrados
minimos (HARVEY, 1972).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

0s niveis médios de proteina total sérica
dos bezerros, nas diferentes determinagoes, es
tado apresentadas na Tabela | e ilustrada na Fi
gura 1.

Tendo em vista a estrutura dos tratamen -
tos utilizados, os dados foram agrupados e ana
lisados da seguinte maneira: A (A} + Az + A3),
B e C, ate 30 dias de idade; A],(Az + A3), g e
C, aos 40 dias de idade; Ay, A2, Az, B e C,
dos 50 aos 70 dias de idade. Os daaos agrupa -
dos estao ilustrados na Figura 2.

A concentragao média de proteina total sé
rica apresentou o valor mais baixo por ocasiao
do nascimento, 5,02 * g,5] g/100 ml, e o nivel
mais elevado, 8,09 *+ 0,51 ¢g/100 ml, 24 horas
pos-parto.

0s teores de proteina total serica encon-
tram-se bastante proximos dos valores relata -
dos por TENNANT et alid (1969) e FAGLIARI et
alii (1983), os quais trabalharam com bezerros
das ragas Jersey e Guzera, respectivamente.
Por outro lado estes valores sao superiores
aqueles verificados por MACHADO NETO & d'ARCE
(1979) e TENNANT et afii (1969) obtidos com be
zerros das ragas Nelore e Holandesa respectiva
mente.
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A analise da variancia, dentro de cada de-
terminagao, apresentada na Tabela 2, mostra que
nao houve diferencas significativas entre os
tratamentos.

0s resultados da analise da variancia, de
acordo com o modelo fatorial, estao apresenta -
dos na Tabela 3.

No periodo de 1 a 30 dias de idade, foram
observados efeitos significativos de tratamen -
tos e datas experimentais, assim como auséncia
de interagao tratamento versus data experimen -
tal, sobre o teor de proteina total serica. Nes
te periodo o tratamento A (A1 + Ay + A3) apre -
sentou teor médio de proteina total serlca so-
bre as 8 determinagoes, maior (P < 0,05) que o
tratamento C, nao diferindo, no entanto, do tra
tamento B (Tabela 4). Este resultado pode ser
explicada tanto por uma diferenca inicial (an -
tes do bezerro sofrer o efeito do tratamento) ,
como por um efeito diferenciado de cada trata -
mento sobre a proteina sérica total no decorrer
do tempo.

A diferenga inicial na proteina total serj
ca, entre os bezerros, pode ter ocorrido em con
sequencia das variacoes na concentraan de imu-
noglubina no colostro, pois valores mais eleva-
dos de anticorpos, segundo BUSH et alidi (1971)
e BUSH et afid (1973), influem diretamente na
concentragao de imunoglobulinas séricas d= be -
zerros recém-nascidos.

Conforme a Tabela 3 e a Figura 2, houve
efeitos linear (P < 0,01) e quadratico (P < 0,09
significativos da data experimental indicando
que houve uma redugao da proteina total. A au -
séncia de interagao entre tratamento e coleta
indica que esta redugao foi similar nos 3 trata
mentos. A variagao com o tempo pode ser descri-~
ta pela seguinte equagao do 22 grau:
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Tabela 4 - Médias de proteina total sérica
(g/100 ml) por tratamento e por
data experimental, no periodo de
1 a 30 dias de idade.

Tratamentos Numero Total Proteina To-
de Observagoes tal (Méd i a)
A (A1+A2+A3) 176 7,47 a
B 64 7,25 ab
C 56 6,94 b

Data Experimental

] 37 8,03
2 37 7,80
5 37 7,42
10 37 7,18
15 37 6,80
20 37 7,02
25 37 6,86
30 37 6,64

- Médias que contem a mesma letra, na vertical,
nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5%.
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Tabela 3 - Quadrados médios e niveis de si
nificancia de proteina total seée-
rica, de acordo com o modelo fa-
torial, para os periodos de 1 a
30, e de 50 a 70 dias de idade.

PERTODO
C d iaca
ausa de varfacao 1-30 dias 50-70 dias
6L QM 6L QM
Tratamento (T) 2 6,2506* th 1,5512**
Data experimental (D) 7 7,0037%*x 2 0,9521ns
Linear 1 40,1798%* | 1,7698*
Quadratico 1 L, 8064* ] 0, 1344ns
Desvios 5 0,6848 - -
TxD 14 0,3157ns 8 0,2213ns
Residuo 272 1,2466 96 0,4205
Coef. Variacao (C.V.) 15,25% 9,68%
* - significativo a 5%
** - significativo a 1%
ns - nao significativo

GL - graus de liberdade
QM - quadrado medio
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6,751 - 0,09514 x + 0,001819 x2

L]

y
onde y & igual a proteina total sérica, e x, a
idade, em dias, dos bezerros no intervalo de |1
a 30 dias. Esta resposta indica que houve uma
queda linear no teor de proteina total sérica,
ate atingir um valor minimo aos 26,15 dias de
idade, aumentando a sequir. Esta queda, tambem
verificada por outros autores (TENNANT et alii,
1969; MACHADO NETO & d'ARCE, 1979; FAGLIARI et
alli, 1983), & consequéncia da reducao de anti
corpos adquiridos passivamente através do co -
lostro, pois a imunoglobulina €& um constituinte
do conjunto de proteinas séricas, contribuindo
com 20 a 40% do total. Por outro lado, a eleva
gao da concentracgao, ocorrida apds atingir os
valores minimos, pode ser atribuida ao inicio
da produgao endogena de imunoglobulina (HUSBAND
et aflii, 1972), refletindo na concentracao da
proteina total.

No periodo dos 50 aos 70 dias, houve, alem
do efeito de tratamento, efeito linear (P-0,05)
da data experimental e auséncia de interacgao en
tre tratamento versus data experimental, confor
me € mostrado na Tabela 3, e ilustrado na Figu-
ra 2. As meédias, por tratamento e data experi -
mental, estao na Tabela 5. 0 tratamento B apre-
sentou valor de proteina total sérica maior
(P<0,05) que o dos tratamentos A}, Ap e A3, nao
diferindo do tratamento C. Este, por sua vez,
nao diferiu de Ay, Ay e A3.

Neste periodo ocorreu um aumento linear
significativo do teor de proteina total sérica
com a data experimental. A auséncia de intera -
¢ao entre o tratamento e data experimental, im-
plica que o aumento foi similar nos 5 tratamen-
tos. A resposta do teor de proteina total séri-
ca, com a idade, pode ser descrita pela seguin-
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te equacao linear:

y = 5,76 + 0,01549 x

onde y € o teor de proteina total sérica e x a
idade, em dias, do bezerro no intervalo de 50

a 70 dias. Portanto, o aumento diario medio foi
de 0,01549 g/100 ml. A provavel razao para es-
te incremento estaria relacionada com o inicio
da producao enddgena de imunoglobulina (HUSBAND
et alii, 1972) e com o aumento da sintese de
outras proteinas séricas (TENNANT et afii, 1969
Mc COY et ali4, 1970).

CONCLUSOES

1. 0 comportamento basico da flutuacao de pro
teina total serica foi similar para os di-
ferentes tratamentos. 0Os niveis mais bai -
xos foram observados ao nascer, € 05 mals
elevados, 24 horas apds.

2. Nos primeiros 30 dias de vida (fase de
grande influéncia exogena sobre as protei-
nas séricas do bezerro), a presenga de co-
lostro, por todo periodo de aleitamento,
determinou um efeito positivo sobre a con-
centracao protéica do soro.

3. No periodo de 50 a 70 dias de vida (fase
de iniciagao da participacao enddgena na
producao de constituintes protéicos do so-
ro), houve uma superioridade, na concentra
¢ao protéica, dos tratamentos com leite in
tegral e sucedaneo.
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Tabela 5 - Medias de proteina total sérica
(mg/100 ml) por tratamento e
por data experimental (50 a 70
dias).
Tratamentos Namero Total Proteina Total

de Observagoes (média)

A) 21 6,54 a

Aj 24 6,57 a

A3 21 6,49 a

B 24 7,12

c 21 6,73 ab

Data Experimental

50 37 6,56
60 37 6,64
70 37 6,87

- Médias que contém a mesma letra na vertical,
nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a

5%.
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SUMMARY

TOTAL SERUM PROTEIN IN HOLSTEIN CALVES
SUBMITTED TO DIFFERENT MILK FEEDING PROGRAMS

Serum total protein fluctuation, during
the first 70 days of age, under different milk
feeding programs, were evaluated in thirty-se-
ven calves, males and females, of Holstein
breed (15/16 Holstein: Guzera, high grade and
pure breed).

Calves at birth were alloted to
one of the following treatments: Ay - Whole
milk, colostrum and milk replacer l :2)

during the first 30 days of age; - whole
milk, colostrum and milk replacer %I

during the first 45 days of age; - whole
milk, colostrum and milk replacer %l

during the first 60 days of age; B - whole
milk during the first 45 days of age and C -
milk replacer during the first 45 days of age.
All calves were fed colostrum up to 72 hours
after birth. The employed commercial milk re -
placer had milk sub-product as protein source.
The concentrate used was a commercial product
for early weanning.

The blood samples were collected in the
following times after birth: zero (before
suckling), 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50,
60 and 70 days post-partum.

Serum total protein was analysed by the
biuret method. The results were interpreted by
the following statistical analysis: analysis
of variance, Tukey, correlations, regressions
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and analysis of variance under factorial model
considering the effects of treatments, sampling
time and interactions.

The lowest concentration of serum ‘otal
protein was found at birth (5,02 *+ 0,5%i g/100
mi) and the highest (8,09 % 0,51 g/100 ml) at
24 hours post-partum. In the first 30 days,
the concentration in the treatment A
(A} + Ay + A3) was significantly higher than
treatment C and not different from B. It was
found a linear and quadratic reduction of to -
tal protein concentration, in the first 30 days
followed by an increase from 50 to 70 days.
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