-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byff CORE

provided by Cadernos Espinosanos (E-Journal)

Glicerina bruta na dieta de bovinos de corte confinados:
efeito sobre o hemograma

Crude glycerin on feedlot beef cattle diets: effect on hemogram
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EZEQUIEL!; André Pastori D' AUREA';Vanessa Ruiz FAVARO!
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Resumo

Objetivou-se com este estudo avaliar o hemograma de bovinos alimentados com glicerina bruta. Trinta novilhos
da raca Nelore foram utilizados para as colheitas de sangue, as quais foram realizadas a cada 28 dias. Os animais
foram mantidos confinados durante 103 dias e foram alimentados com cinco dietas contendo 0, 7,5, 15, 22,5 e 30% de
glicerina bruta com base na matéria seca, formuladas na propor¢ao volumoso:concentrado de 30:70 sendo a silagem
de milho o volumoso e o concentrado composto por milho em gréo, casca de soja, farelo de girassol, glicerina, calcario
calcitico, fostatobicalcico e sal comum. O delineamento utilizado foi em blocos casualisados com cinco tratamentos.
Contrastes ortogonais foram usados para determinar os efeitos linear, quadratico, cubico e tratamento com glicerina
x controle. Nao houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre as concentra¢des sanguineas de hemdcias, hematdcrito,
basdfilos, eosinofilos, neutréfilos bastonetes e linfécitos, porém houve efeito linear sobre as concentragdes de plaquetas,
hemoglobina e mondcitos (P=0,009, P=0,001 e P=0,043, respectivamente), e efeito cubico sobre as concentracdes
de leucdcitos totais e neutrofilos segmentados (P=0,008 e P=0,004, respectivamente). Dietas para bovinos de corte,
contendo relagdo volumoso:concentrado 30:70 aditivadas com glicerina bruta, promovem alteragdes no eritrograma e
no leucograma destes animais.

Palavras-chave: Confinamento. Coprodutos. Sangue. Ruminantes.

Abstract

The aim of this study was to evaluate the hemogram in cattle fed crude glycerin. 30 Nellore steers, were used for
blood sampling, which were done each 28 days. The animals were confined for 103 days and were fed with five diets
containing 0, 7.5, 15, 22.5 and 30% crude glycerin based on dry matter, formulated in a forage:concentrate ratio of
30:70. Corn silage was used as forage and the concentrate was composed by corn grain, soybean hulls, sunflower
meal, glycerin, limestone, dicalcium phosphate and salt. The experimental design was a randomized block with five
treatments. Orthogonal contrasts were used to determine the linear, quadratic, cubic effects and gliceryn treatments x
the control one. There was no treatment effect (P>0,05) on blood concentrations of erythrocytes, hematocrit, basophils,
eosinophils, band neutrophils and lymphocytes, but were linearly effect on the concentrations of platelets, hemoglobin
and monocytes (P=0.009, P=0.001 and P=0.043, respectivelly), and cubic effect on the concentrations of total leukocytes
and segmented neutrophils (P=0.008 and P=0.004, respectivelly). Diets for beef cattle, with forage:concentrate ratio of
30:70 added with crude glycerin promote changes in the erytrhogram and leucogram of these animals.

Keywords: Blood. Co-products. Feedlot. Ruminants.

Introducao A produgdo em escala comercial de culturas volta-

. g . . das a produgdo de biodiesel vem aumentando e acar-
O sistema brasileiro de produ¢ao de carne bovina

baseia-se em pastagens, porém, o confinamento apre-
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reta a geragdo de produtos que necessitam de destino
economico e ecologicamente correto. Os produtos
gerados na cadeia produtiva do biodiesel devem ser
focos de analises mais detalhadas, pois podem ser um
fator determinante para a viabilidade econdmica da
producao desse combustivel. Entre os principais po-
de-se citar a glicerina. Entretanto, existem poucos es-
tudos acerca do aproveitamento desse produto como
elemento de viabilizagao da cadeia produtiva.

Desde 1° de janeiro de 2010, o dleo diesel comer-
cializado em todo o Brasil contém 5% de biodiesel.
Com a entrada do B5 no mercado Brasileiro, temos
um excedente de 150 mil ton/ano de glicerina, extra-
polando em muito o consumo de glicerina no merca-
do nacional. Assim, para a viabiliza¢do econémica do
biodiesel, deve-se encontrar um fim benéfico para a
glicerina excedente gerada. Uma alternativa ¢ o uso
da glicerina na alimentagdo de animais, porém os
residuos de metanol e outros contaminantes podem
ser um problema, gerando alteragdes metabolicas nos
animais acarretando em prejuizos aos animais e aos
produtores.

A glicerina é um produto de valor comercial e
que possui inumeras aplicacdes industriais, porém
a glicerina obtida no processo de produgdo do bio-
diesel apresenta-se mais escura e contendo algumas
impurezas. Sendo assim, ha um grande interesse na
sua purificagdo e no seu reaproveitamento, pois
isto levaria a viabilizacao do processo, permitindo
que o biodiesel se torne competitivo no mercado
de combustiveis®’.A principal rota de obten¢ao do
biodiesel é a partir da transesterificacao de 6leos
vegetais com dalcoois (metanol e etanol), usando
catdlise basica. Do ponto de vista quimico, o 6leo
vegetal usado na produgao de biodiesel é um trigli-
cerideo, ou seja, um triéster derivado da glicerina.
Sob a¢do de um catalisador basico e na presenca de
metanol ou etanol, o dleo sofre uma transesterifi-

cagdo formando trés moléculas de ésteres metilicos
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ou etilicos dos acidos graxos, que constituem o bio-
diesel em sua esséncia, liberando uma molécula de
glicerol ou glicerina®.

Os parametros sanguineos tém sido utilizados
mundialmente para avaliar o estado de satde dos
animais e também como indicadores de estresse’.
Virios fatores como espécie, sexo, idade, estado fi-
sioldgico, hora do dia, umidade relativa do ar, tem-
peratura ambiente, atividade muscular e o estado
nutricional de cada animal podem provocar alte-
ragdes desses parametros. Alguns pesquisadores ja
demonstraram o interesse em estudar a influéncia
de alguns destes fatores sobre o hemograma de bo-
vinos, tendo inclusive, estabelecido alguns padroes
hematologicos®”®.

Desequilibrios entre os nutrientes que ingressam
no organismo animal, sua biotransformacao e a eli-
minagdo das substancias resultantes podem ocasionar
alteracdes no metabolismo animal. A consequéncia
direta dessa condicio é a ocorréncia das doencas me-
tabdlicas, também conhecidas como doengas da pro-
dugdo. Muitos desses desequilibrios podem provocar
doengas subclinicas que sao de dificil percepgao, limi-
tando a producdo de um modo persistente, provocan-
do diminui¢ao da produgéao e ocasionando perdas na
rentabilidade do produtor.

A composi¢do bioquimica do sangue reflete de
modo fiel a situacdo metabdlica dos tecidos animais,
de forma a poder avaliar lesdes teciduais, transtornos
no funcionamento de érgaos, adapta¢ao do animal
diante de desafios nutricionais e fisiologicos e dese-
quilibrios metabdlicos especificos ou de origem nu-
tricional®. A ocorréncia de disturbios metabdlicos é
muito mais comum em confinamentos que utilizam
ragdes com elevado teor de graos de cereais e estes
distarbios podem ser detectados pelo estudo dos per-
tis sanguineos'. Portanto, o objetivo deste estudo foi
avaliar o hemograma de bovinos de corte recebendo

glicerina bruta.
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Material e Método

O experimento foi conduzido nas dependéncias da
Unidade Animal de Estudos Digestivos e Metabolicos
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Fa-
culdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias da Uni-
versidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Campus de Jaboticabal, Sao Paulo.

Durante o periodo pré-experimental, os animais
foram identificados individualmente com brincos e
everminados. Foram alojados em baias individuais de
16 m?, com piso concretado e parcialmente cobertas,
providas de bebedouro e cocho. Durante os periodos
pré-experimental e experimental as baias e bebedou-
ros foram limpos semanalmente.

Trinta novilhos da raga Nelore, com aproximada-
mente 18 meses de idade e 277,70 + 23,8 kg de peso
vivo médio foram utilizados para colheitas de sangue
durante pesagens do ensaio de producdo. O periodo
total de confinamento foi de 103 dias, sendo os pri-
meiros 21 dias destinados a adaptagao dos animais ao
manejo, as instalagoes e as dietas. A alimentagio foi
oferecida duas vezes ao dia, as 8h e as 17h. O con-
centrado e o volumoso foram pesados separadamente
e fornecidos em quantidades iguais em cada hora do
fornecimento. A oferta dos alimentos foi ajustada dia-
riamente para sobra de aproximadamente 10%, aferi-
dos anteriormente a refeicio da manha.

Os animais foram submetidos a colheita de sangue
através de punc¢do da veia coccigea com os animais
contidos em tronco, apds os 21 dias de adaptacdo, apds
quatro e oito semanas da adaptacao e no dia anterior
ao abate dos animais, totalizando quatro colheitas no
periodo de 103 dias de confinamento. O delineamen-
to utilizado foi em blocos casualisados com seis repe-
tigdes por tratamento. Os contrastes ortogonais foram
utilizados para verificar os efeitos linear, quadratico,
ctbico e o efeito dos tratamentos versus o tratamento
controle, da inclusdo de glicerina nas dietas através

do programa estatistico SAS (SAS, 2001). As amostras
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foram analisadas no Laboratdrio do Departamento de
Clinica e Cirurgia Veterinaria da FCAV/Unesp Cam-
pus de Jaboticabal quanto as concentragdes sanguine-
as dos valores eritrocitarios (hemacias, hemoglobina e
hematdcrito), leucocitérios (leucdcitos totais, neutro-
tilos bastonetes e segmentados, eosindfilos, baséfilos,
mondcitos e linfocitos) e contagem de plaquetas.

As dietas experimentais foram formuladas para
atender as exigéncias minimas de nutrientes, de
acordo com o NRC (1996). Cinco dietas isoprotéi-
cas e isoenergéticas foram formuladas na proporg¢ao
volumoso:concentrado de 30:70 sendo a silagem de
milho o volumoso e o concentrado composto por mi-
lho em grao, casca de soja, farelo de girassol, gliceri-
na, calcario calcitico, fosfato bicalcico e sal comum.
As dietas experimentais foram: GLI 0 - controle, sem
adi¢ao de glicerina; GLI 7,5 - 7,5% de glicerina na
dieta; GLI 15 - 15% de glicerina na dieta; GLI 22,5
- 22,5% de glicerina na dieta; GLI 30 - 30% de gli-
cerina na dieta. Na tabela 1 podem ser visualizadas
as composigoes percentual e bromatoldgica das dietas

experimentais.

Resultados e Discussao

No quadro eritrocitario somente houve efeito li-
near decrescente (P=0,001) dos tratamentos sobre
a concentragdo de hemoglobina. Nao houve efeito
dos tratamentos (P>0,05) sobre as concentragdes de
hemacias e hematdcrito. Foi observado efeito linear
crescente (P=0,009) dos tratamentos sobre a conta-
gem de plaquetas. Os valores médios encontrados
para a contagem global de hemdcias e plaquetas, teor
de hemoglobina e determinagao do hematdcrito estao
dentro dos valores sugeridos como normais pela lite-
ratura'"'*" e sao mostrados na tabela 2.

Na pratica, a contagem global de hemadcias, deter-
minagao do hematdcrito e da concentragao de hemo-
globina, sao uteis na avaliagdo da anemia, que é carac-

terizada por uma redugdo destes pardmetros. Pode-se



Tabela 1 - Porcentagem dos ingredientes e estimativa da composi¢do bromatologica dos
tratamentos experimentais (% MS)

Tratamentos

Ingredientes

GLI 0! GLI 7,5 GLI 15° GLI 22,5 GLI 30°
Silagem de milho 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Milho 35,00 25,50 18,00 12,50 5,00
Casca de soja 19,20 18,05 14,55 8,90 5,45
Farelo de girassol 14,60 17,80 21,30 24,90 28,40
Glicerina 0,00 7,50 15,00 22,50 30,00
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Calcario calcitico 0,70 0,65 0,55 0,70 0,65
Fosfato bicalcico 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composi¢ao Bromatoldgica

PB (% MS) 12,20 12,21 12,22 12,20 12,21
EM (Mcal/kg MS) 2,53 2,52 2,52 2,53 2,52
EE (%) 2,90 2,58 2,31 2,09 1,81
Ca (%) 0,56 0,56 0,55 0,57 0,55
P (%) 0,32 0,32 0,35 0,34 0,34

"Tratamento controle sem adigao de glicerina; *Adigdo de 7,5% de glicerina na MS da dieta; *Adigao de 15% de
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glicerina na MS da dieta; *Adigao de 22,5% de glicerina na MS da dieta; *Adi¢ao de 30,0% de glicerina na MS

Tabela 2 - Concentragdes de hemadcias, hemoglobina, hematdcrito e plaquetas

i Glicerina bruta, (%) Contrastes
Itens Meédia

0 7,5 15 22,5 30 Lt Q C Ovsglit  CV (%)
HEf 8,54 8,27 8,38 8,34 8,24 8,35 NS NS NS NS 15,5
HGs 12,87 12,03 12,50 12,02 10,92 12,06 bl NS NS * 14,7
HT" 39,10 34,50 36,61 36,83 36,95 36,74 NS NS NS NS 19,3
PLA! 203,8 257,5 278,8 309,4 294,5 270,3 ** NS NS * 48,6

“Linear; *Quadriético; “Cuibico; “Controle versus os outros tratamentos; ‘Coeficiente de variagdo, 'Hemécias (x10°uL), #Hemoglo-
bina (g/dL), "Hematdcrito (%), 'Plaquetas (x10°/uL); *<0,05; **<0,01; NS = Nao significativo

assumir entdo, que os animais ndo apresentaram o
quadro de anemia, pois ndo foi observada a reduc¢io
do hematdcrito, nimero de eritrdcitos ou da concen-
tracdo de hemoglobina dos animais em nenhum dos
tratamentos experimentais, quando comparados aos
valores sugeridos como normais pela literatura'*'>'¢,
Devido ao efeito linear decrescente observado sobre a

concentragdo de hemoglobina perante os tratamentos,

pode-se inferir que o aumento na concentragio de glice-
rina pode causar efeitos hematoldgicos que predispdem
a anemia, porém apenas com esse pardmetro isolado
ndo ¢ possivel a identificagdo de alteragdes significativas
no metabolismo animal. Possivelmente, com um maior
periodo de agao da glicerina no organismo animal, ou-
tros parametros como, contagem de hemacias e concen-

tragcdo de hematdcrito, poderiam ser alterados.
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A trombocitose pode ocorrer devido a proliferagao
neoplésica na medula dssea, estimulacio da medu-
la dssea ou pela contracido esplénica, que aumenta o
nimero de plaquetas na circulagdo sanguinea. Ape-
sar de ter sido evidenciado aumento no numero de
plaquetas com o aumento da concentragao de glice-
rina, ndo houve trombocitose, pois os valores ndo ul-
trapassaram os limites sugeridos como normais pela
literatura'. Sendo assim, o aumento das plaquetas
pode ter sido devido as alteracoes metabdlicas cau-
sadas pela alta ingestdo de concentrado associado a
glicerina, podendo ter ocorrido maior atividade me-
dular e/ou esplénica.

Lee, Roussel e Beatty', ao estudarem o efeito de
estresse em bovinos, observaram que os animais
apresentaram alteragdes hematoldgicas no qua-
dro eritrocitario quando submetidos ao estresse.
Devido as principais respostas ao estresse serem
medidas pela adrenalina e cortisol pode-se veri-
ficar mudanga no quadro hematoldgico minutos
apos a secre¢do de adrenalina enquanto as altera-
¢bes decorrentes da acdo dos corticosteroides so se
manifestam poucas horas apds o estresse sofrido.
A adrenalina causa esplenocontra¢do com conse-
quente liberacao de uma massa de eritrécitos para
a circulacao sanguinea. Este efeito ocorre trés mi-
nutos ap6s uma descarga de adrenalina, sendo que
o aumento no numero de eritrécitos pode ser supe-
rior a 38% em ovinos®.

A contragao esplénica, como causa de eritrocitose
relativa, ocorre principalmente em individuos excita-
veis®’, embora essa resposta possa ocorrer em todas as
espécies”’. Portanto, como os animais foram subme-
tidos as colheitas de sangue em tronco de contencéo,
esse manejo nao gerou estresse suficiente para alterar
o quadro eritrocitario dos animais. A alta conversao
alimentar imposta aos animais confinados recebendo
dietas com alto teor de concentrado pode ter desen-
cadeado alteragdes metabolicas com consequentes al-

teragdes hematologicas.
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Foi observado efeito cubico (P=0,008 e P=0,004)
dos tratamentos sobre as concentra¢des de leucdci-
tos totais e neutréfilos segmentados, respectivamen-
te e efeito linear crescente (P=0,043) sobre a con-
centracdo de mondcitos. A maior média encontrada
para contagem de leucdcitos totais e neutrofilos seg-
mentados foi observada no tratamento com adi¢io
de 22,5% de glicerina e a menor média foi observada
no tratamento com adi¢do de 30% e 7,5% de gliceri-
na, respectivamente.

Nao houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre
as concentragdes sanguineas de basofilos, eosindfi-
los, neutrdfilos bastonetes e linfocitos. Os valores en-
contrados para leucdcitos totais se mostraram acima
dos sugeridos como normais por Kaneko, Harvey e
Bruss'' e Aengwanich, Chantiratikul e Pamok ', porém
dentro dos valores encontrados por Oliver et al.” e
Birgel Junior et al.'®. Os valores encontrados para neu-
trofilos bastonetes e mondcitos estdo dentro dos su-
geridos €cOmMo normais por Kaneko, Harvey e Bruss'!,
Aengwanich, Chantiratikul e Pamok '?, Oliver et al.” e
Birgel Junior et al."®.

Entretanto, ocorreu aumento dos neutroéfilos seg-
mentados quando comparados aos valores sugeri-
dos como normais por Aengwanich, Chantiratikul e
Pamok'? e Oliver et al."’, mas se encontram dentro
dos intervalos sugeridos como normais por Kaneko,
Harvey e Bruss''e Birgel Junior et al.’. Foi encontra-
da linfocitose quando comparado aos valores encon-
trados por Aengwanich, Chantiratikul e Pamok > e
Oliver et al.”, porém os autores Kaneko, Harvey e
Bruss'! e Birgel Junior et al."® sugerem como normais
valores semelhantes aos encontrados. Os valores ob-
servados para eosinofilos estio dentro dos interva-
los sugeridos como normais por Kaneko, Harvey e
Bruss''; Aengwanich, Chantiratikul e Pamok'% Oliver
et al.” e Birgel Junior et al.’®.

Os bovinos confinados sao submetidos a muitas si-
tuagdes adversas, tais como aglomeragdes dos animais

que levam ao estresse, agressdo respiratdria por poeira,



e possibilidade de desenvolver coccidiose pela condi-
¢do ambiental”. Essas situacdes adversas fazem com
que o metabolismo animal se modifique para manter
suas fungdes fisioldgicas em completa homeostase, se
estas forem superiores a capacidade do organismo em
se manter em equilibrio, as doengas da producio po-
dem ser evidenciadas, causando prejuizos a saude ani-
mal e prejuizos econdmicos aos produtores.

A leucocitose fisiologica, devido a agdo da adrena-
lina, provoca uma neutrofilia transitéria e/ou linfoci-
tose, e raramente ocorre aumento no numero de mo-
nocitos e eosindfilos'. Aneutrofilia pode ser acompa-
nhada por linfocitose e os outros tipos leucocitarios
permanecem dentro do intervalo de referéncia no
sangue periférico, resultados estes, semelhantes aos
encontrados no presente trabalho'®.

A leucocitose fisiologica induzida pela adrenalina,
em bovinos, é caracterizada por neutrofilia com au-
mento do numero de linfécitos e mondcitos e mo-
derada eosinopenia®. No presente estudo foi encon-
trado leucocitose por neutrofilia e linfocitose, o que
sugere estresse dos animais, provavelmente no mo-
mento da contenc¢do e da pun¢do venosa. A alta in-
gestdo de concentrado adicionado de glicerina pode

gerar transtornos metabdlicos que exigem a busca da
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homeostase do organismo, alterando o quadro he-
matologico dos animais.

Os valores da contagem global de leucécitos e a
contagem diferencial (neutréfilos segmentados e bas-
tonetes, mondcitos, linfécitos, basofilos e eosinoéfilos)
encontrados sdo mostrados na tabela 3.

A alta ingestdo de concentrado com adigao de glice-
rina na dieta gera aumento do metabolismo hepatico,
devido & maior agdo do metabolismo energético do
animal. As lesdes hepaticas devidas a infiltracao de gor-
dura derivada da lipomobilizacdo aumentam a possibi-
lidade de sofrer transtornos como cetose, hipocalcemia
e deslocamento de abomaso?, que causariam prejuizos
ao desempenho dos animais, podendo levéa-los ao 6bi-
to. Estas afeccoes podem gerar um processo inflama-
torio, atraindo células de defesa (polimorfonucleares e
mononucleares) a corrente sanguinea.

Além dos efeitos sobre a contagem de leucdcitos
totais e neutrofilos segmentados, evidenciou-se efeito
linear crescente sobre as concentracdes de mondcitos,
que pode ser explicado devido a maior agdo de érgaos
hematopoiéticos, como o figado, porém nao suficien-
te para que ocorresse uma monocitose.

Apesar de evidenciar leucocitose por neutrofilia

nos animais acompanhada de linfocitose, estes nao

Tabela 3 - Concentrag¢des de leucdcitos totais, neutrofilos segmentados e bastonetes, mondcitos, linfdcitos,

basofilos e eosinéfilos

Glicerina bruta, (%)

Item™
0 7,5 15 22,5 30

LT 12,34 11,73 12,62 13,43 11,12
NSP 3,15 2,83 3,26 4,28 3,01
NBe¢ 0,08 0,02 0,05 0,04 0,05
MON¢ 0,02 0,04 0,05 0,07 0,07
LINF¢ 8,70 8,49 8,71 8,72 7,55
BAS! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EOSs 0,20 0,33 0,44 0,33 0,47

Contrastes
Média
L Q! (¢} 0vs. gli*  CV(%)
12,25 NS NS b NS 21,40
3,31 NS NS b NS 48,32
0,05 NS NS NS NS 191,53
0,05 * NS NS NS 58,35
8,43 NS NS NS NS 26,68
0,00 - - - - -
0,36 NS NS NS NS 140,43

“Leucdcitos totais; *Neutrofilos segmentados; “Neutrofilos bastonetes; “Mondcitos; °Linfécitos; Basofilos; ¢Eosindfilos; "Linear;
'Quadratico; 'Cubico; “Controle versus os outros tratamentos; 'Coeficiente de variagao; ™x10*/uL; *<0,05; **<0,01; NS = Nao significativo
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apresentaram sinais clinicos durante o periodo expe-
rimental. Assim, pode-se inferir que as dietas podem
ter proporcionado altera¢des metabolicas, porém nao
suficientes para causar prejuizos a saude e ao desem-

penho dos animais confinados.

Conclusao

A inclusao da glicerina bruta em dietas de bovi-
nos de corte confinados promove altera¢oes no qua-
dro eritrocitario e leucocitdrio destes animais. Mais
estudos sao necessarios para avaliar a influéncia da

glicerina sobre o quadro hematoldgico em um perio-
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do maior de confinamento, com o objetivo de evitar
perdas no desempenho animal. O estudo de parame-
tros avaliativos presentes no hemograma de bovinos
alimentados com diferentes doses de glicerina nao
mostrou alteragdes que indicassem prejuizos a saude

dos animais.
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