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Efeito da adicao de fitase associada a diferentes
niveis de proteina bruta e fésforo disponivel sobre o
desempenho e excrecao de proteina bruta de frangos

de corte
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Resumo

Foram utilizados 504 pintos de linhagem comercial para frangos de
corte (Ag Ross 308) de 1 dia de idade, distribuidos em 12 tratamentos
com seis repeticoes. O delineamento experimental utilizado foi de
blocos casualizados em esquema factorial de 2x2x3, com dois niveis
de fosforo disponivel (0,45 e 0,34%), dois niveis de fitase (0 e 1200
FTU/kg) e trés niveis de proteina bruta (22,5; 20,5 ¢ 18,5%). Houve
um aumento do peso das aves que receberam dietas contendo a enzima
fitase embora ndo tenha afetado a conversao alimentar. O consumo
nao foi afetado pelos niveis de proteina bruta quando ocorreu a
suplementacio com fitase. A proteina bruta excretada foi reduzida
com a suplementacio de fitase (33,36 vs. 31,83%). A enzima Fitase
afetou o consumo médio diario e o ganho de peso. Niveis crescentes
de proteina bruta na ra¢do ocasionaram maior excre¢io de proteina
bruta, e a suplementagao de fitase foi eficiente na redugao da proteina

Palavras chave:
Enzima.
Excretas.
Avicultura.
Desempenho.
Proteina bruta.

bruta excretada.

Introducao

No Brasil, aproximadamente 90%
das dietas para aves sdo compostas por
ingredientes de origem vegetal (milho e
farelo de soja), e a maior parte do fésforo
presente nestes componentes apresenta-se
sob a forma de acido fitico.! A interacio
entre o acido fitico e proteinas parece ser
responsavel por efeitos nutricionais adversos,
visto que, esta interacao induz a diminui¢ao
da solubilidade das proteinas e,
eventualmente, reduz sua utilizacio.? Na
tentativa de minimizatr o custo da criacao
sem causar danos ao plantel, varias pesquisas
tém sido feitas para diminuir a inclusdo de
proteina na dieta de aves de corte. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
da adicdo da enzima fitase, associada a
baixos niveis de fésforo disponivel e proteina

bruta, sobre o desempenho e excre¢iao de
proteina bruta de frangos de corte de 1 a 21

dias de idade.
Material e Método

O trabalho foi conduzido no aviirio
experimental do Departamento de Nutri¢ao
e Producio Animal da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sio Paulo. Foram utilizados
504 pintos de corte, machos, Ag Ross 308,
de 1 a 21 dias de idade e peso inicial médio
de 42g. As aves foram alojadas em gaiolas
de aco inoxidavel (1,0m x 0,4m), dispostas
em trés baterias de seis andares, equipadas
com aquecimento elétrico, comedouro,
bebedouro tipo “nipple” e bandeja, também
de aco inoxidavel (0,9m x 0,32m), para
colheita de excretas.
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As racoes (Tabela 1) foram isonuttitivas,
exceto para os niveis de proteina bruta e
tosforo disponivel, a base de milho e farelo
de soja, com formulacio atendendo os niveis
nutricionais recomendados por Rostagno et
al.’. As aves receberam dgua e ragio a vontade.
As dietas foram calculadas contendo dois
nfveis de fésforo disponivel (0,45 e 0,34%),
dois niveis de fitase (0 e 1200 FTU/kg)
e trés nfveis de proteina bruta
(22,5; 20,5 ¢ 18,5%). A enzima fitase utilizada
foi da marca comercial Natuphos®
da BASF com atividade de 1200 FTU/kg

O delineamento experimental utilizado
foi de blocos casualizados, em esquema fatorial
2x2x3, com seis repeticOes e sete aves por
unidade experimental. Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia e, a partir
desta analise, foram realizados testes de
regressao entre os niveis de proteina bruta e as
variaveis, respeitando a presenca ou ndo das
interagGes. O programa estatistico utilizado foi
o Statistical Analisys System.’

Resultados

de racao.

Dos 17 aos 21 dias de idade das aves
houve colheita total de excretas, que foram
pesadas, identificadas e armazenadas em
congelador. Posteriormente, as amostras
foram pré-secas a 65° C, por 72 horas, em
estufa de ventilacio forcada, moidas e
imediatamente preparadas para analise de

proteina bruta.*

Houve diferenca significativa entre as
médias de consumo diario (0 e 1200 FTU/kg
de fitase, com consumo de 46,21 e
49,64 ¢/dia, respectivamente), quando as aves
receberam uma dieta contendo 22,5% de
proteina bruta. Houve reducao no consumo
de racio com o aumento de proteina bruta
(efeito linear, P<0,05) na auséncia de fitase
(Tabela 2). Os tratamentos com um nivel de

Tabela 1 — Composi¢ao bromatolégica calculada (%) das dietas experimentais

Alimento Ragido (PB/Pd)
A B C D E F G H 1 J K L
= fitase = fitase = fitase = fitase = fitase fitase
22,5/045  22,5/045 20,5/045 20,5/045 18,5/045 18,5/045 22,5/0,34 22,5/0,34  20,5/0,34  20,5/0,34  18,5/0,34  18,5/0,34

EM (kcal'kg) 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950
PB (%) 22,50 22,50 20,50 20,50 18,52 18,52 225 225 20,50 20,50 18,57 18,57
Ca (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 095 095 095 095 0,95
Pd (%) 045 045 045 045 045 045 034 034 034 034 034 034
Lis (%) 1,124 1,124 1,056 1,056 1,056 1,056 1,122 1,122 1,056 1,056 1,056 1,056
Metionina (%) 0447 0447 0458 0458 0,524 0,524 0447 0447 0484 0484 0,519 0519
Met-+cis (%) 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710
Triptofano (%) 0,254 0,254 0,225 0,225 0,196 0,196 0,254 0,254 0,225 0,225 0,199 0,199
Treonina (%) 0,768 0,768 0,694 0,694 0,661 0,661 0,768 0,768 0,694 0,694 0,661 0,661

Suplementagio de fitase: 0 FTU (dietas A, C, E, G,1,K) e 1200 FTU (dietas B, D, F, H, J, L);
Suplemento vitaminico fomece por kg de dieta: vitamina A, 10000 UI; vitamina D3, 2000 UI, vitamina E, 10 mg; vitamina K3, 2 mg; tiamina, 1mg; riboflavina, 5 mg;

biotina, 0,02 mg; selénio, 0,1 mg; antioxidante, 30 mg

Tabela 2 - Dados de desempenho (consumo de ragao e ganho de peso) por niveis de fitase, de fosforo disponivel

e de proteina bruta

Consumo de ragio, em gramas por dia (média = desvio padrdo), por niveis de fitase, de fosforo e de protema

Fitase Média
Niveis 0 1200 geral por
de Fosforo Meédia Fosforo Meédia Fosforo nivel de
proteina 0,34 045 0 fitase 0,34 045 1200 fitase 0,34 045 proteina
185 4887=1,57 49,02=202  4894=173 49,00=129 4734371 48,17£2,79 4893x137 48182298  48,56%230
205 44932265  4855=184  46,74=2.89 47162347 4899112 48,07=2,64 46,04=3,17  4877=147 47412279
22,5 45,54=1,44  46,87=123  46,21%145 50,07%622 4942314 49,64°=3 99 47,0524,01  48,1522,63  47,68%2.25
47,30=2,38 48,53=3,08 4737£3,12  48,37=2,39
Ganho de peso em gramas por dia (média = desvio padrio), por niveis de fitase, de fosforo e de proteina
18,5 35,121,225 34,93=1,55 35,03=1,34 3554098  34,46=1,52 35,00=1,35 3533=1,09 3470148  35,02=132
205 32,58=194 3669102  34,63%2.60 3460237 36.800,73 35,70°2,03 33,59+232  36,75x085  35.17=235
225 34852116 3549203 35,17=1,61 3467308  36,12=125 35,64=197 3479+179  3581=164 3537174
34,94=1.89 35,43£1,76 3455191  35,75%1,58

Médias na linha com letras diferentes diferem significativamente (P<0,05), pela anilise de variancia.

Os resultados da analise de regressdo sdo apresentados no texto

Braz. ). vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 46,n.2, p. 107-111, 2009



proteina bruta igual a 20,5%, apresentaram
diferenca significativa (P<0,05%),
independente do nivel de fésforo disponivel.
A média geral, para ganho de peso, foi de
34,63 e 35,70 g/dia com 0 e 1200 FTU/kg
de fitase, respectivamente. Neste nivel de
proteina bruta, a fitase apresentou efeito
(P<0,05) no ganho de peso. Ocorreram
efeitos quadraticos em relagao aos niveis de
proteina bruta, diferentes para cada nivel de
tosforo disponivel (0,34 e 0,45%), sendo que
houve menor ganho de peso das aves que
receberam 20,5% de proteina bruta em
relagdo aquelas que receberam 18,5% ou
22,5% de proteina bruta na dieta com 0,34%
de fésforo disponivel, e o oposto com
0,45% de fésforo disponivel (Tabela 2). Nao
foi observado nenhum efeito significativo
na conversao alimentar das aves (Tabela 3).
Os valores de protefna bruta nas excretas
(%) sao apresentados na tabela 3. A
porcentagem de proteina bruta nas excretas
aumentou (efeito linear, P<0,05) conforme
o aumento do nivel de proteina bruta
incluida na dieta, a suplementacao de fitase
reduziu a quantidade de proteina bruta nas
excretas (P<0,05).

Discussao

O consumo médio ndo diferiu
significativamente quanto a adi¢do de fitase
e fésforo disponivel nos niveis de proteina
bruta de 18,5 e 20,5%, o que esta de acordo
com Costa et al.’, que também nio
verificaram efeito da fitase no consumo de
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racoes formuladas a base de milho e farelo
de soja com 23% de proteina bruta (fase
pré-inicial — 1 a 7 dias de idade) e 21 % de
proteina bruta (fase inicial — 8 a 21 dias de
crescimento) nas dietas. Estes resultados
diferem dos resultados encontrados por
Broz et al.” que, estudando os efeitos da
inclusio de diferentes niveis de fitase
microbiana em ragdes para aves com baixo
nivel de fésforo disponivel (0,45% de
fosforo total), observaram um aumento
significativo no consumo de ra¢ao do 8% ao
22° dia de idade com o aumento dos niveis
de fitase. No presente trabalho, somente
com o nivel de 22,5% de proteina bruta na
dieta houve aumento significativo
no consumo de ra¢io com a presenca
da enzima.

As médias gerais de ganho de peso, para
as aves com e sem fitase na dieta (0 e 1200
FTU/kg) foram, respectivamente, 34,94 ¢
35,43 g/dia, ndo apresentando diferenca
significativa. Resultados semelhantes foram
obtidos por Yu et al.® a0 estudarem a atividade
gastrointestinal da fitase em frangos de corte.
Resultados contrarios foram verificados por
Ahmad et al’. Estes observaram um aumento
de 2,65% no peso corporal das aves
comparado aquelas que receberam uma dieta
que ndo continha a enzima fitase. Sebastian et
al? também observaram melhora no ganho
de peso de aves alimentadas com ra¢oes
suplementadas com fitase.

No presente estudo, a fitase nio
mostrou efeitos significativos na conversao
alimentar de aves. O mesmo foi observado

Tabela 3 - Proteina bruta excretada e conversao alimentar por niveis de fitase, de fésforo disponivel e de

proteina bruta

Porcentagem de proteina bruta das excretas (média = desvio padrdo), por niveis de fitase, de fosforo e de proteina

185 2020245  29,60=427 29.40=3 .33 27.58=0.85 28.44=131 28,01=1.15 28.39=194 2902307  28,71x253

205 32,84=168  33,15=2,87 33,00=2.25 32,38=1,62 32,77=2,44 32,58=1,99 32,61=1,59 3296=2,55  32,79=2,09

225 38892152  3644=1,62 37,67%197 37482103  35,1324,18 35912354 3842+148 35782310 3691282
33362425 31,830+3,91 3266435  32,59+399

Conversio ali em gramas de rag3o por gramas de ganho de peso (média = desvio padrdo), por niveis de fitase, de fosforo e de proteina

185 1,39+0,02 1,41£0,12 1,40+0,08 1,38+0,03 1,38+0,13 1,38+0,09 1,38+0,03 1,39+0,12 1,39+0,09

205 1382008 132003 1,3520,07 1,3620,08 1,3320,03 1,3520,06 1,3720,08 1,330,03 1,350,06

225 1,3120,04 1,3220,09 1,3220,07 1,462032 1,3720,08 1,40=0,18 1,36x0,18 1,3520,09 1,3520,13
1,36=0,08 1,3720,11 1,37=0,10 1,3520,09

Médias na linha com letras diferentes diferem significativamente (P<0.03), pela anilise de variancia.

Os Itad

da andlise de regressdo sdo ap. dos no texto.
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por Silva et al.'’ e Johnston e Southern'. No
entanto, varios pesquisadores observaram
efeitos contrarios.'>!

Houve efeito linear entre as
porcentagens de proteina bruta excretada
de acordo com os niveis crescentes de
proteina bruta incluidas na dieta, como
observado por Silva et al.'’. Tejedor et al.?,
trabalhando com niveis normais de célcio
e foésforo disponivel (1 e 0,45%,
respectivamente) e niveis baixos (0,70%
de célcio e 0,32% de fosforo disponivel),
acrescidos ou nao de fitase, observaram
um aumento nos coeficientes de
digestibilidade de proteina bruta, calcio,
tésforo e energia bruta, pela adicdo da
fitase, independente do tratamento.
No presente trabalho houve reducao
significativa na porcentagem de proteina
bruta nas excretas (33,36 vs. 31,83%)
com o uso da enzima. Entretanto,
Sebastian et al.? nio observaram efeito da
suplementacio de fitase na digestibilidade

aparente de proteina bruta ou
aminoacidos, excepcionalmente para
metionina e fenilalanina, em frangos de
corte machos.

Conclusao

A enzima fitase depende dos niveis
de fésforo disponivel e proteina bruta
para atuar no organismo animal. A enzima
afetou o consumo médio diario e o ganho
de peso, dependendo do nivel de proteina
bruta da dieta. Niveis crescentes de
proteina bruta na racdo ocasionaram
maior excre¢do de proteina bruta, ¢ a
suplementacio de fitase foi eficiente na
reducio de proteina bruta excretada.
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Effect of phytase supplementation with different levels of crude protein
and available phosphorum on performance and crude protein excretion of

broiler chickens

Abstract Key words:
Enzyme.

It was used 504 (five hundred four) 1 day old male chicks, of a E\af?ceT

commercial broiler line (Ag Ross 308), distributed in 12 treatments, Pgrlfcc?rr::z::ce

with 6 replicates per treatment. The experimental design was casually
blocked and treatments were organized in a 2x2x3 factorial
arrangement: two phosphorus levels (0.45 and 0.34%), two phytase
inclusion levels (0 and 1200 FTU/kg) and three protein levels (22.5;
20.5 and 18.5%). Body weight gain was observed in birds fed diets
with phytase supplementation although it hasn’t affected the feed
conversion ratio. Feed intake wasn’t affected by the low protein levels
with added phytase. Crude protein excreted was lower with phytase
supplementation (33.36 vs 31.83%). Phytase enzyme affected dairy
feed intake and body weight gain. Crude protein crescent levels on
diet caused increased crude protein excretion, and phytase
supplementation was efficient reducing crude protein excreted.
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