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Resumo

No outono o ducto deferente de codorna da variedade Italiana foi
observado como um ducto simples, delgado e retilineo em toda a
sua extensdo. Assim sendo, sec¢des histologicas transversais deste
ducto mostraram-no com forma circular, sendo revestido por epitélio
pseudoestratificado cilindrico que forma pregas longitudinais. Essas
pregas adentravam o limen tubular, que aparecia freqientemente
vazio de espermatozoéides. Porém, no inverno, primavera e verao a
aparéncia morfolégica do ducto deferente era a de um tabulo
grandemente enovelado. Logo, cada sec¢ao histologica transversal do
ducto deferente, ao longo de toda a sua extensio, mostrava-se
estruturada como secgoes tubulares dispostas paralelamente entre si.
Estas sec¢bes tubulares apareciam irregulares quanto a forma e variaveis
em numero, estando interconectadas por tecido conjuntivo frouxo
adventicial. Nestas observagdes no inverno, primavera e verdo o limen
tubular vaso-deferencial estava totalmente preenchido por
espermatozoides e fluido seminal. Portanto, pode-se concluir, inclusive
com base em estudo prévio sobre a cinética testicular nesta variedade
Italiana de codorna, que a produgio de espermatozéides bem como
a sua emissao, estocagem e ejaculacdo através do ducto deferente nao
cessam a0 longo da maior parte do ano, exceto no outono a etapa
quiescente do ciclo reprodutivo circum-anual desta ave doméstica.
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Introducao

Alguns estudos macro e microscopicos
sobre o ducto deferente de aves foram
realizados, dando énfase a sua topografia e
definindo-o como um tubo longo e
serpentiniforme, continuo a extremidade distal
da regiao epididimaria, a partir da qual se
continua para além da porg¢ao caudal do
testiculo, posicionando-se ventralmente aos rins
e dirigindo-se caudalmente para a cloaca onde
se abre no urodeo'**3°,

Estudos morfométricos no sistema
vetor extratestricular de codorna da
variedade japonesa, consideraram que o

ducto deferente ocupa aproximadamente
66% do volume tubular total dos ductos
extratesticulares, contendo a maior parte dos
espermatozoéides extragonadais (92,3%), e
que os espermatozéides gastam o maior
tempo (22,2 horas) para percorré-lo
totalmente, comparativamente com os
outros ductos da via espermatica’. No ducto
deferente de codorna doméstica da
variedade japonesa foram verificadas
vatia¢Oes sazonais significativas no diametro
tubular e na altura do epitélio de
revestimento. Os maiores valores daquelas
variaveis foram observados em marco e
abril e os menores valores de outubro a
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fevereiro, contudo, ndo ocorreram variacoes
significativas no epitélio de revestimento
vaso-deferencial®.

Em observagio preliminar no ducto
deferente de codorna da variedade italiana’,
notaram-se os menores valores para as
variaveis antes caracterizadas nos meses de
outono, principalmente de final de marco a
meados de abril. Por outro lado, o assunto
parece ser polémico, uma vez que com base
em estudos espermatogenéticos caracteri-
zou-se, na variedade japonesa de codorna
doméstica, um ciclo testicular anual cujas
fases foram consideradas como de repouso
no fim do verio; de recrudescéncia no
outono; de proliferacdo ou maturagio celular
plena no final do inverno e inicio da
primavera, e, de regressio na primavera e
verao!”,

Quanto aos ritmos reprodutivos de
aves, verificaram-se grandes variabilidades
dependentes de fatores enddgenos''>".
Estes variam também com a durabilidade
do fotoperiodo; pluviosidade e outros
fatores climaticos e ambientais, isto é, com
fatores exdgenos!' !>,

Em condi¢des de cativeiro, bem
como em cria¢des com confinamento de
plantéis, no periquito australiano'” e em
anatideos”, hé tendéncia de haver rupturas
na constancia do ciclo testicular anual de
acordo com a duracdo de luz e o contato
vocal entre aves de ambos os sexos.
Contudo, no periquito, ndo se observou
regressdo testicular e a producdo de
espermatozoides ocorreu somente quatro
vezes durante o ano, alternando-se com
petiodos de inatividade sexual®.

No anatideo Lophoneta specularioides
verificou-se um padriao circanual de
alternancia de fases de repouso e de atividade
testicular, portanto reprodutiva, diferindo
dos ciclos espermatogenéticos anuais bem
delimitados de aves de regides temperadas,
onde a reproducio é prevalente na
primavera®. Os autores consideraram que
essa espécie de pato andino apresenta um
padrio intermediario entre a reproducao
continua e aquela claramente estacional, ou
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seja, semiciclico. Na variedade japonesa de
codorna'’, definiu-se um padrao ciclico para
a atividade sexual desta espécie, com base
em estudos da cinética da espermatogénese.

Assim sendo, com base em observagoes
sobre a histologia e histomorfometria do ducto
deferente de codorna doméstica da vatiedade
italiana objetivou-se, neste trabalho, estudar
as possiveis variacOes sazonais deste ducto
nas diferentes estacdes do ano. Ademais,
visou-se verificar o tipo de padrio
reprodutivo dos machos nesta espécie
mantidos durante o ano em confinamento,
usando-se plantéis do mesmo sexo com
contatos visuais e sonoros com plantéis
similares de codornas do sexo feminino.
Nestas mesmas condi¢oes estudou-se o ciclo
testicular anual desta ave doméstica, tendo
sido notada quiescéncia testicular tipica no
outono?!,

Materiais e Métodos

Coleta do material

Para este trabalho utilizaram-se 12
codornas (Coturnix coturnix) da variedade
italiana, machos, adultas, com peso corporeo
médio de 200 gramas, procedentes do criatorio
experimental de codornas da Fazenda
Edgardia, UNESP/Botucatu. Os animais
foram mantidos nos plantéis de criacio com
dieta solida e agua administradas “ad lbituns”.
Os ductos deferentes de cada 3 codornas
foram coletados, respectivamente, nos meses
mais expressivos de cada estagdo, ou seja: final
de marco a meados de abril (outono), junho-
julho (inverno), outubro a meados de
novembro (primavera), e janeiro-fevereiro
(verdo). As codornas foram anestesiadas com
uma mistura de cloridrato de quetamina
(20mg/kg) e clotidrato de xilazina (1,5 mg/
kg), obtendo-se eutanasia e a seguir foram feitas
laparotomia; evisceracdo do  trato
gastrointestinal e coleta dos ductos deferentes,
em suas por¢oes proximal (adepididimaria),
média (justarenal) e distal (adcloacal).

Microscopia de Luz
A rotina de microscopia de luz foi a



usual, com fixacdo do material em solu¢io
aquosa de formalina tamponada (tampao
fosfato, pH 7,2, 0.1 M), fixador de Bouin e
fixador de McDowell. Os dois primeiros
fixadores citados, foram utilizados para as
amostras tissulares destinadas para estudos
de microscopia de luz em materiais incluidos
em paraplast® e o Gltimo usado para aqueles
incluidos em historesina (Historesin®, 1eica,
Alemanha). A seguir foram feitas a
microtomia com cortes de 5 a 7 mm no
material de paraplasf® e de 2 a 4mm no
material de historesina, e colora¢des com
HE, azul de toluidina 1,5% e PAS/H. O
material foi analisado com fotomicroscopio
Olympus BX-41 (Olympus®, Japio) e
fotodocumentado com o emprego de
camera digital DP-12 (Olympus®).

Histomorfometria

Para a histomorfometria utilizaram-
se materiais de microscopia de luz. A
histomorfometria foi feita para obter os
valores de alturas epiteliais e dos diametros
tubular e luminal dos ductos deferentes,
enfocando-se as analises morfométricas nos
segmentos transversais destes ductos,
obtidos do segmento médio tubular. Foram
utilizadas trés laminas de cada codorna,
contendo as laminas trés cortes histologicos,
sendo realizadas quatro medidas por corte.
As analises histomorfométricas foram feitas
através do software Image-Pro version
4.5.1.3 for Windows 98/NT/ME/2000/
XP (EUA), utilizando as imagens captadas
através de camera digital Olympus DP-12
acoplada ao microscopio Olympus BX-41.
Os valores obtidos foram agrupados por
estacdo do ano e tratados estatisticamente
por métodos paramétricos - valores de
médias aritméticas e desvios-padrao®.

Resultados

O ducto deferente de codorna italiana
no outono, o perfodo quiescente do ciclo
testicular anual, assume um padrao retilineo
aparecendo como um ducto Gnico com a
parede mostrando pregas longitudinais ao
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nivel do epitélio de revestimento
pseudoestratificado colunar e tendo a luz
tubular freqiientemente vazia ou com pouco
material de esfoliacdo celular, nos segmentos
proximal (Figura 1a), médio (Figura 2a) e
distal (Figura 3a).

Nas demais estagoes do ano, ou seja,
inverno, primavera e verdo, os cortes
histolégicos transversais do ducto deferente
de codorna mostram-no organizado como
tubulos paralelos entre si (Figura 1b), sendo
conseqlientes aos enovelamentos estreitos
que o ducto faz sobre si mesmo. Neste caso
formam-se “ilhas” de secgoes tubulares
individualizadas, envoltas e mantidas entre si
por tecido conjuntivo frouxo periadventicial,
sendo cada seccao do ducto deferente no
conjunto tubular delimitada por tecido
frouxo adventicial (Figuras 1b e 3d).

Quando o ducto deferente assume
padrio enovelado, a luz tubular
freqiientemente estoca grande quantidade de
espermatozoides e fluido, o que se observa
em todos os segmentos tubulares, nas
preparacoes de inverno (Figuras 1b a 3b),
primavera (Figuras 1c a 3c) e verdo (Figuras
1d e 3d). A estrutura da parede vaso
deferencial, melhor visivel nas sec¢des
histolégicas de outono onde o ducto é
retilineo, é formada por epitélio, lamina
propria que em conjunto formam pregas
longitudinais, camada muscular lisa sem
estratos bem definidos e camada adventicia
predominantemente estruturada por tecido
conjuntivo frouxo. Observa-se que a
espessura relativa da camada muscular
aumenta progressivamente do segmento
proximal para o distal (Figuras la, 2a e 3a,
respectivamente).

Ainda ao assumir padrio enovelado
o ducto deferente de codorna nas estacdes
de inverno (Figuras 1b, 2a e 3b), primavera
(Figuras 1c, 2a e 3c) e verao (Figuras 1d, 2a
e 3d), mostra a parede tubular formada pelos
mesmos componentes estruturais descritos
no outono, tendo o epitélio pseudoes-
tratificado de revestimento tubular altura
ligeiramente mais baixa do que no outono
(Figura 4). Aparecem eventuais pregas
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longitudinais (Figuras 1b e 1d) e a lamina
propria (corion) é as vezes caracteristica
(Figuras 1c e 1d), ou entdo, estd fundida em
extensoes variaveis com a tdnica muscular
(Figsuras 3c). Os tipos celulares do epitélio
pseudoestratificado de revestimento deste
ducto sdo as células principais, ou colunares,
¢ as células basais (Figuras 2d). O segmento
distal do ducto deferente termina como a
“pars recta” deste ducto (Figuras 3d), tendo
aparéncia morfologica similar a do ducto
deferente no outono. A parte reta do ducto
deferente se abre diretamente na papila
vaso-deferencial do urodeo.

Os valores médios dos diametros
tubular e luminal, mensurados no segmento
médio do ducto deferente de codorna, sio
comparados entre si nas quatro estagoes do
ano. Observam-se pequenas diferencas nos
didmetros tubulares e luminais na primavera,
verdo ¢ inverno, sendo que nesta estacio
ambos os didmetros sio um pouco maiores.
Porém, as diferencas numéricas observadas

E
4

nestas trés estagdes nao foram significativas
entre si. Por outro lado, ocorreu diminuicio
significativa nos valores médios dos
diametros tubular e luminal do ducto
deferente no outono, relativamente aos das
outras estacoes do ano (Figura 4).

Discussao

A disposi¢aio muito ondulada do
ducto deferente de codorna observada na
primavera, verdo e inverno, exceto no
outono, relacionar-se-ia com a maior
capacidade de reserva funcional e conduc¢io
vaso-deferencial de sémen. Isto, consoante
a tese de que os ductos excretores dos
testiculos em aves, principalmente os ductos
deferentes, apresentam mecanismos
histofisiol6gicos e fisiolégicos para
estocagem ¢ conducio de sémen, incluindo
peristalse tubular ativa’. A capacidade de
reserva funcional de sémen, e
consequentemente de espermatozoides,

Figuras 1a - d - Fotomicrografias de secgdes transversais do segmento cranial (adepididimal), do ducto deferente
(DD) de codorna italiana no outono (a: 100x, barra: 5 um), inverno (b: 20x, barra: 25 um), primavera (c: 200x, barra:
2,5 um), e verao (d: 100x, barra: 5 um), sendo  visualizadas a disposicao retilinea do DD no outono (a) e
convuluta (b a d), nas demais estagdes. Sao indicados: pregas longitudinais da mucosa (cabecas de setas),
luz tubular (*) e contetido luminal (estrelas). Hematoxilina-fucsina em a, b e d; HE emc.
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Figura 2 -d - Seccoes transversais do segmento médio (justarenal), do ducto deferente (DD) de codorna italiana no outono (a: 100x, barra: 5 um),
inverno (b: 100x, barra: 5 um), primavera (c: 400x, barra: 1,25 um), e verao (d:100x, barra: 0,5 um), sendo indicados: luz tubular
(*) e contetido luminal (estrelas); pregas longitudinais da mucosa (cabegas de setas) e epitélio tubular () com células basal (B) e
principais (P); corion (c), muscular lisa (m), vasos sangiineos (estrelas menores) e adventicia (a). HE, em todas as preparagdes

certamente diminui no perfodo quiescente
de outono, quando o ducto deferente se
torna retilineo e ha a quiescéncia testicular®,
talvez com conseqiente diminuicao da
peristalse vaso-deferencial. Contudo, a
espessura mural do ducto deferente ¢
marcante no outono, sendo dada pela relativa
diminui¢ao da luz tubular que aparece vazia
de espermatozodides nesta estagao.

No ducto deferente de codorna, a
estrutura da parede tubular é formada por
camadas superpostas e seqientes,
caracterizando-se: o epitélio de revestimento,
lamina prépria, muscular e adventicia bem
tipicas, como se descreveu no ducto
deferente do galo doméstico®. O epitélio
vaso-deferencial é pseudoestratificado
colunar com predominio de células
principais e também a ocorréncia de células
basais, bem evidentes na dimensio de
microscopia de luz como antes ja
caracterizada em aves’.

Referente ainda a estrutura histologica
do ducto deferente de codorna, a lamina
prépria mural é um estrato delgado,
formado predominantemente por tecido
conjuntivo frouxo. A tunica muscular lisa é
geralmente delgada, talvez em funcio da
expansdo tubular e luminal e da intensa
concentragao de espermatozoides estocados
na luz do ducto, durante todas as etapas
mais representativas do ciclo testicular anual.
Este obedece um padrio ciclico circanual
nesta espécie’’, diferentemente do que se
observou em anatideo™.

A codorna doméstica japonesa
apresenta espermatozoéides na luz dos
tabulos seminiferos durante todo o ano'’, o
que aqui ndo se viu no outono, pressupondo
uma atividade gonadal constante. Esta seria
regida principalmente por fatores endégenos,
ou seja, por influéncia hormonal e como
decorréncia natural dos ritmos biologicos,
caracterizados em aves'*"’, do que em
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Figura 3 - d - Secgdes transversais do segmento caldal (adcloacal), do ducto deferente (DD) de codorna italiana no
outono (a: 100x, barra: 5 um), inverno (b: 100x, barra: 5 um), primavera (c: 200x, barra: 2,5 um), e verao (d: 20x, barra:
25 um), sendo visualizados a disposicdo retilinea do DD outono (a) e convuluta (d), no verdo. Sao indicados:
conteudo luminal (estrelas); pregas longitudinais da mucosa (cabegas de setas) e epitélio tubular (e);
camada muscular lisa (m) e a parte reta terminal (seta) do DD em d. HE, em todas as preparagdes.

Figura 4 - Varlagbes morfométricas (valores médias) do ducto deferente médio
da codorna durantc ss estagdes do ano. Sho Paulo, 2004,

FO000
600,00 I ke
i 7/ ) s Y u
T " 7 - Yo - PR
= J = [ : A fl
-g ‘_ i | \=——4— Altura do epitélio
§ ¥ = M= Diimetro da luz
; 30000 - " | =——dh = Diimetro tubular
8 200,00 - ] e
100.00 —
0,00 - e ; =
Cutono laverno Primavera Verio ~

Figura 4 — Gréfico mostrando as variagdes morfométricas da altura epitelial e dos diametros tubular e luminal do ducto deferente médioi da codoma
durante as estagdes do ano.
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decorréncia direta da agao de fatores
ex6genos ou ambientais, também
influentes®.

Mediante outros enfoques, ha estudos
que questionam a ocorréncia de ciclagens
testiculares anuais convencionais, ou seja, com
quatro fases bem definidas, inclusive em
Coturnix coturnix, a espécie aqui estudada, e em
algumas outras espécies de aves passeriformes.
Assim sendo, o desenvolvimento gonadal
eventualmente ocorreria também em dias
curtos, durante o outono e inverno, ou seja,
em dias de fotoperiodo curto; em constante
auséncia de luz”**. Aqui nas observagoes sobre
a morfologia do ducto deferente de codorna,
verificou-se um padrio ciclico circanual
estacionario no outono mais ativo nas outras
estacoes do ano e diferente daquele descrito
na codorna da variedade japonesa®.

Em codorna italiana foram definidos
dois perfodos marcantes: a quiescéncia
outonal com forte expressao em margo, € a

611

intensa proliferacdo primaveril, expressada
entre outubro e novembro, em parte
concordando com observagdes antetiores',
quanto a quiescéncia testicular, marcante em
mar¢o, observada na variedade japonica de
codorna estudada pelos autores'’. Todavia,
se ressalva que, aparentemente fora do
periodo outonal bem marcante entre a
segunda quinzena de margo a apro-
ximadamente meados de abril, a esper-
matocitogénese nio cessou”. Assim sendo, se
flagrou abundancia de espermatozoides
intraluminais, ao longo do ducto deferente,
como ¢é usual no periodo de proliferacao
testicular de aves*.
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Seasonal study quail’s vas deferens of italian variety: morphology and

histomorphometry

Abstract

In the autumn the vas deferens of the Italian variety of domestic
quail appeared as a single, thin, and straight duct along its total
extension. Thus, transversal histologic sections of this duct showed

Key-words:

Vas deferens.
Morphology.
Seasonal variability.
Domestic quail.
Italian variety.

a circular tubular shape. The pseudoestratified columnar epithelium
that lined the vas deferens presented longitudinal folds which invaded
the lumen frequently empty of spermatozoa. Although in the winter,
spring and summer the usual morphological appearance of the quail’s
vas deferens was seen as a highly coiling duct. So, each transversal
histologic section of the vas deferens, in all the segments, showed
parallel cut sections of the duct being irregular in shape and variable in
number and interconnected by the adventitial loose connective tissue.
In these observations, the tubular lumen was totally performed by
spermatozoa and seminal fluid. Consequently, with previous base
on the testis kinetics of the Italian quail variety, it was concluded that
the spermatozoa production, followed by emission, storage and
¢jaculation of spermatozoa through the vas deferens did not stop
during the winter, spring and summer, but ceased in the autumn the
quiescent phase of the circannual reproductive cycle in this bird.
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