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Resumo

Pesquisas em neurociéncias tém contribuido para elucidar a histéria
dos animais na terra, contudo diversos animais silvestres da América
do sul ainda nao foram estudados. O bicho preguica, ameacado de
extingdo, por sua alta especificidade e especializacdo alimentar pode
nos fornecer informagdes sobre a histéria evolutiva animal.
Utilizamos animais mortos naturalmente, sendo congelados, fixados
e injetados com latex natural na reserva da Matinha, Itabuna/Ilhéus,
cedidos para projetos em parceria entre a reserva, Universidade de
Sao Paulo e outras instituicdes. As dissecacOes foram realizadas
com auxilio de lupas e, ap6s documentagio, descritas e analisadas
pelo referencial a disposicdo. Nio ¢ abundante a literatura sobre o
tema e, por isso, utilizamos descri¢ées e sistematizacoes em humanos
e outros mamiferos como base para as discusses. Na dura-mater, foi
encontrada uma estrutura semelhante a descrita em mamiferos, com
foice do cérebro e tenda do cerebelo, além de se1os venosos. Tais se10s
apresentaram alteracoes interessantes em sua formacao, todas
adequadas as caracteristicas anatomicas de seu cérebro, entre elas um
seio orbiculo frontal em torno da base dos bulbos olfatérios, um
seio para-sagital cerebelar no lugar de uma veia cerebelar como descrito
por diversos autores € uma Conexao entre 0s seios transversos por
meio de um seio inter-transverso. Finalmente, uma peculiaridade neste
sistema € o deslocamento do seio sigmoide no sentido caudo-rostral,
drenando o aporte sangiiineo da porgao rostral do encéfalo, em especial
do aparato olfatério.
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Introducao

A neurociéncia evoluiu em conhecimento
e tecnologia, notadamente a partir da dltima
metade do século XX. Compreender os
cérebros e o seu funcionamento nas diversas
séries animais, ajudam os humanos a
construir um banco de dados que,
certamente, fortalece a possibilidade de
elucidar no presente e no futuro aspectos do
comportamento animal. Schaller' publicou
uma edicdo ilustrada da nomenclatura
anatomica veterindria para facilitar a

compreensdo dos leitores sobre estruturas
descritas em animais domésticos. Na
anatomia comparada, no entanto, os dados
encontram-se esparsos e tratando-se de
animais silvestres sul-americanos, a literatura
ainda precisa documentar ¢ interpretar varios
aspectos de suas morfologias. O bicho
preguica (Bradypus) devido, entre outros
aspectos, a sua alta especificidade alimentar,
encontra-se ameacado de extin¢io, tendo na
destruicdo da mata atlantica sua principal
causa. Neste trabalho, nos baseamos nas
consideracoes sobre forma e funcido feitas
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por Goffart* para propor este estudo,
contribuindo com o conhecimento da
anatomia da dura-mater destes animais. Para
melhor conhecer sua morfologia, nos
propusemos a documentar caracteristicas
macroscopicas das meninges que pudessem
ser uteis para outros pesquisadores ou
estudiosos, inclusive os setos da dura-mater
possiveis de se descrever macroscopicamente.
Nio fot incluida a descricio das vetas cerebrais
pela impossibilidade de localiza-las com
precisio nas pegas.

Materiais e Métodos

Utilizamos, neste trabalho, meninges
de quatro animais, sendo: dois adultos e um
filhote do género Bradypus torguatus (Bt) e
um adulto do genero Bradypus variegatus (Bv):
Os animais vieram a ébito naturalmente na
Reserva Zoobotanica (Matinha) de IThéus/
Itabuna, no estado da Bahia, localizada em
area sob a responsabilidade da CEPLAC
(Comissao Executtva do Plano da Lavoura
Cacaueira). Foram cedidos pela bidloga
responsavel pela preservacdo dos Bradypus
para projetos em parceria entre a Reserva
de Matinha, a Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Sao Paulo e outras Instituicdes contactadas
para auxiliar no estudo destes animais.

Ap0s o 6bito natural, os animais eram
congelados como rotina na Reserva
Biologica.  Procedeu-se o  seu
descongelamento por processo natural,
temperatura ambiente por 24 horas; a seguir
foram perfundidos com agua aquecida a
40°C, via aorta toracica. Os espécimes
sofreram injecdo com solu¢do aquosa de
formol a 10% para fixacdo. Os encéfalos
foram retirados, utilizando uma lupa éptica
da marca LTS modelo 3700. Procedeu-se a
remo¢ao das meninges em uma lupa
estereoscopica da marca Zeiss modelo Stemi
2000-C com aumento de 100 vezes. Apds a
retirada da calota, utilizamos a técnica de
injecdo com latex® para evidenciar as seios da
dura-mater. Utilizamos a nomenclatura
anatomica veterindria oficial* e a nomenclatura
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anatomica veterindria ilustrada' para
denominacdes das estruturas identificadas e os
seguintes termos para nos referir a estruturas
ndo contempladas na némina: seio orbiculo-
olfatorio, seio intet-transverso, seio para-sagital
cerebelar.

Resultados e Discussao

Analisando as partes do sistema
nervoso central do Bradypus Ver1ﬁcarnos
que, como em outros animais descritos’,
cérebro, a medula oblonga (bulbo), a ponte,
os pedanculos cerebrais e o cerebelo sdo
revestidos externamente por estruturas
membranaceas continuas sem delimitacdo
evidente. O encéfalo € relativamente irregular
e se adapta a cavidade do cranio, na qual se
aloja, recoberto pelas meninges, (Figura 1 A,
B, C; Figura 2 A), a parte mais externa da
dura-mdter mantem intima relacio com os
ossos do cranio. Observa-se que, além de
recobrir o encéfalo, a dura-mater crantana
apresentou pregas laminares que se projetam
para o interior da cavidade craniana
septando-a. Identificamos entre elas: a foice
do cérebro e a tenda do cerebelo (Figura 1
D, E, F). A configuracio da foice do cérebro
¢ relativamente diferente entre os géneros Bt
e Bv, sendo, neste ultimo, mais estreita no
sentido cranio-caudal, apresentando um
angulo de aproximadamente 100 graus na
regido rostral (Figura 1 E). A foice do
cérebro se prolonga da lamina da dura-
mater craniana entre os dois hemisférios
cerebrais separando-os. A fissura longitudinal
do encéfalo do Bt ¢ mais profunda que no
Bv. A segunda especializacio da dura-mater,
a tenda do cerebelo, se prolonga das bordas
crantanas laterais da dura-mdter, insinuando-
se latero-lateralmente, estando fundida com
a lamina caudal da foice do cérebro a qual é
perpendicular, e separando os hemisférios
cerebrais do cerebelo (Figuras 1 D, E, ).

No interior da cavidade da dura-
mater, evidencia-se um complexo sistema de
se10s venosos, que, por definicdo, sdo canais
venosos revestidos de endotélio situados
entre os folhetos (Figura 2 B) que compdem



383

Figura 1- Principais seios da dura-méter do preguica. A - vista latero-cranial (Bv); B - vista lateral direita (Bt adulto); C — vista lateral esquerda (Bt
filhote), D — vista medial (Bt adulto); E — vista caudo-medial (Bv); F — vista médio-caudal (Bt - adulto), G — vista caudal (Bv) e H - vista
caudal (Bt). Osntimerosde 1 a 10 se referem atabela 1; 11 —foice do cérebro; 12 —tenda do cerebelo; 13 — lamina basal da dura-
méter; 14 — veia cerebral e 15 — confluéncia dos seios
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Figura 2- A-vista lateral tendo encéfalo com dura-méter rebatida mostrando veias cerebrais (14) drenando para os seios; B — fotomicrografia da
dura-méter proximo a confluéncia dos seios mostrando os seios sagital dorsal (2) e reto (4) (HE, 80x); C- Vistacranial esquemética da
dura-méter e seus seios; D - Vista caudal esquemética; E - vista lateral esquemética; F — Vistamedial. 11-Foice do Cérebro; 12-Tenda

do cerebelo; 13-Laminabasal; 15 - confluéncia dos seios

a dura-mater encefalica®, conectados as vetas
regionais (Figura 2 A). Identificamos seios
dorsais e ventrais nos encéfalos de Bt e Bv
que analisamos, cuja denominagao, situagao
e trajeto, origem e destino estdo explicitados
na tabela 1.

A morfologia externa das meninges
tem particularidades nos Bradypus como a
presenca dos seios orbiculo-olfatorio, seio
para-sagital cerebelar e seio inter-transverso
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que, embora tenhamos reconhecido neste
animal, ndo encontramos sustentacdo na
literatura para fins de compara¢do. Em
outros animais, os autores referem-se a dura-
mater como uma formacio membranacea
ricamente inervada, sendo que, em
determinadas areas, os dois folhetos
separam-se, delimitando cavidades®.
Referindo-se a tais cavidades, em
Macaca Menestrina, Hill” comentou que este



animal tem pequenas diferencas no seio
sagital dorsal e cita a nexisténcia do seio
transverso. Nossos achados indicam a
presenca dos seios sagital dorsal e transverso,
sendo o segundo uma continuac¢do do
primeiro, apds a confluéncia dos seiso. A
diferenca da posicdo do seio transverso,
descrita em humanos por diversos
autoresSHOILI e Maraca Menestrina’, e
em cies e bovinos®, vai de encontro ao que
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detectamos nestes espécimes, uma vez que
o seio transverso ¢ ligeiramente obliquo nos
animais cujo lobo occipital se projeta por
sobre o cerebelo, enquanto que no Bradypus
o seio ¢ relativamente perpendicular em
relagdo ao seio sagital dorsal, terminando
com uma flexdo no sentido rostro-medial.
Outra diferenga significativa ¢ que o seio
transverso no Bradypus drena, ndo para o seio
sigmodide como nos humanos®, e sim para o

Tabela 1 - Relagao dos seios da dura-méter do Bradlypus torquatus e variegatus (bicho preguica): identificagao, situagdo e trajeto, origem e destino.

IDENTIFICACAO DOS

SEIOS DA DURA- SITUACAO E TRAJETO ORIGEM DESTINO
MATER

Bilateral, percorre a A
1- Seio Transverso inser¢ao da tenda do Confluéncia dos Seio basilar

cerebelo.

seios

2- Seio sagital dorsal

Mediano, impar percorre
a margem de insercao da
foice do cérebro.

Juncao do seio
orbiculo frontal

Confluéncia dos seios

3- Seio sagital ventral

Mediano, impar percorre
a margem livre da foice
do cérebro.

Lamina basal da
dura-méter.

Seio reto

4- Seio reto

Mediano, impar situa-se
ao longo da linha de
uniao entre a foice do
cérebro e a tenda do
cerebelo.

Extremidade
rostral da juncao
da foice do
cérebro com a
tenda do
cerebelo ao nivel
da confluéncia
do seio sagital
ventral.

Confluéncia dos seios

5- Seio orbiculo-olfatério

Bilateral, percorre a
insercao da zona limitrofe
da dura-mater que salta
do cérebro para os bulbos
olfatérios na forma de
circuito em oito

Confluéncia
rostral com o
seio sagital
dorsal

Drena para o seio
sigmoide

6- Seio temporal

Bilateral, percorre a borda
rostral da meninge no
lobo temporal podendo
alcancar o seio sigmoide
ou o seio orbiculo frontal

Face lateral da
dura-mater

Conflui para o seio
basilar depois de
anastomosar-se com o
seio sigmoide

7- Seio sigmoide

Bilateral, corre na lamina
basal da meninge no
sentido rostro-caudal.

Porcao ventral
do seio orbiculo
frontal.

Conflui para o seio
basilar depois de se
anastomosar com o
seio temporal.

8- Seio basilar

Bilateral, dispoe-se de
cada lado da regiao
hipofisaria, na lamina
basal da duramater.

Confluéncia dos
seios sigmoide e
transverso

Plexo venoso epidural

9- Seio para-sagital
cerebelar

Bilateral, dispoe-se
lateralmente ao cerebelo
no sentido caudo-rostral

Rede venosa da
regido dorsal da
medula oblonga.

Seio transverso

10- Seio intertransverso

Impar, dispoe-se na dura-
mater na regido dos
pedunculos cerebrais,
conectando os seios
transversos

Seio transverso
direito e
esquerdo

Seio transverso direito
e esquerdo.
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seto basilar. A presenca do seio orbiculo-
olfatorio nos Bradypus interferu no trajeto
do seio sigmoide, comparativamente a
outros mamiferos como humanos, caninos
e equinos'®. A presenca de um grande
bulbo, tracto e lobo olfativo exigiram um
aparato de drenagem maior no preguica,
tracionondo no sentido caudo-rostral o seio
sigmoide em dire¢do a zona basal do seio
orbiculo frontal, o que significou a
desconexdo entre os seios transverso e
sigmoide, de forma que este ultimo nos
espécimes examinados drena juntamente
com o seio temporal para o seio basilar.
Jollie™ afirma ser a vida social destes
animais com predominancia no sentido do
olfato, citando a ocorréncia de glandulas para-
anais de funcdo odorifica, explicando o
desenvolvimento e mnvestimento evolutivo no
aparato olfativo. Uma outra peculiaridade
desta dura-mater foi a identificacio de um
seio na mesma localizacdo da veia cerebelar,
seio este que denominamos para-sagital
cerebelar. Embora os autores ndo facam
consideracdes, Schaller! ilustra uma veia
cerebelar em bovinos, eqiinos e caninos em
posicdo semelhante ao seio para-cerebelar.
Cabe aqui considerar que este seio drena ao
seio transverso, logo abaixo da confluéncia dos
seios. Estes animais apresentam um sistema
nervoso com modelo filogeneticamente mais
antigo do que animais tradicionalmente
considerados pela literatura consultada>"'¢, e
talvez por isto os detalhes da dura-mater nio
tenham sido esclarecidos. No entanto, €
intrigante que em estudos fosseis humanos
Leakey" tenha documentado vetas encefalicas

em moldes de Australoptecus robusto da caverna
Swartkrans. Isto nos permite considerar que
talvez estudos em fosseis de preguicas possam
explicar alguns destes diferentes dados que
encontramos.

Conclusoes

Com base nestes resultados julgamos
poder concluir que a dura-mater cobre o
encéfalo e tem folhetos que compartimentam
a cavidade craniana; entre os quais
encontram-se a foice do cérebro, a tenda do
cerebelo, inexistindo a foice do cerebelo. Os
seios transverso, sigmoéide e temporal
drenam para o seio basilar sem comunicacio
direta entre o seio transverso e o sigmoide.
Encontram-se seios variantes dos descritos
na literatura, com o orbiculo-olfatério, seio
inter-transverso e seto para-sagital cerebelar.
A drenagem venosa ¢ realizada pelas veias
cerebrais em direcdo aos seios citados como
nos demats mamiferos, havendo
espectalizacdo na drenagem da parte rostral
do encéfalo, onde se localizam os bulbos
olfatoérios.
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Contribution to the anatomic study of the dura-mater of the Bradypus
torquatus (Linnaeus, 1758) e Bradypus variegatus (Schinz, 1825)

Abstract

Neurosciences research have contribution to elucidate the history of
the animal on the earth, nevertheless many sylvan animals, in South
America yet won't be studied. The Sloth’s, in risk of extinction, because

Key-words
Bradypus.
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Brain.

Meninge.
Dura-mater sinus.

your high specificity and alimentary specialization can give us
information about evolutive animal history. We use dead animals by
natural process, freeze, fixed and injected by natural latex in Matinha’s
reserve, Itabuna/Ilhéus, ceded for projects in association between
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the reserve, Sdo Paulo University and other institutions. The
dissections were realized by magnified glass succors, documented,
descript and analyzed by the references. We don’t have many references
about the theme thus were utilized descriptions and systematizations
in humans and other mammals as the base for discussions. In the
dura-mater was found a similar structure in other mammals, with
falx’s brain and cerebelar tent , over there venous sinus. This sinus
show interests alterations in your formations, all adequate to your
anatomic characteristics of your brain, among these a orbiculo-frontal
sinus around the base of olfactory bulbs, a sinus para-sagital cerebelar
in a place of a cerebelar vein like description for many authors, and a
connection between transverse sinus and inter-transverse sinus. Finally
a peculiarity in this system is a transposition of the sigmoid sinus in
a caudo-rostral orientation draining the blood support of the rostral
region of the brain, specially the olfactory set.
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