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Resumo

O experimento foi disposto no delineamento em blocos casualizados,
em esquema fatorial, visando avaliar o efeito do nitrogénio (zero,
45, 90, 180 e 360 mg dm-3 de nitrogénio — N) e de freqiiéncias de
corte (14 e 28 dias) sobre a producio da massa seca total e o vigor
da rebrotacao da Brachiaria brizantha cv. Marandu, em vasos, em casa-
de-vegetagio, com trés repeticoes por tratamento. Todas as fontes
de variagao (doses de nitrogénio, freqiiencia de corte e a interacao
entre eles) tiveram efeito estatisticamente significativo, positivo e
negativo sobre a producdo de massa seca total, respectivamente,
para as doses de N e freqiiéncia de corte. No estudo do vigor de
rebrotacio (produgio corte-1), a interacdo dos cortes e as doses de
nitrogénio nao foram significativas (P>0,01) pelo teste de Wilks. O
efeito das doses de nitrogénio dentro de cada corte, tanto para
desfolhacoes freqiientes, como para desfolhacdes menos freqiientes,
proporcionou incremento no vigor de rebrotacio, com o aumento
do suprimento de N (P<0,01).

Introducao

Palavras-chave:
Freqtiéncia de corte.
Nitrogénio.

Vigor de rebrotacao.

A desfolhacao é um dos fatores de
manejo que afetam diretamente a
sustentabilidade das pastagens. Desde o inicio
deste século, as pastagens vem sendo
exploradas por sistemas extrativistas e
rudimentares e, portanto, de forma
descontrolada, comprometendo a
produtividade e o vigor de rebrotacio das
forrageiras e, consequentemente, a persisténcia
das pastagens.

Ocasionada por corte e, ou, pastejo, a

desfolhacio altera todo o metabolismo das
plantas forrageiras, provocando perdas de area
foliar fotossinteticamente ativa, interferindo na
relacido fonte/dreno, comprometendo o
crescimento e a respiracio das raizes, bem
como a absor¢io de nutrientes, o que se torna
mais severo com o aumento da intensidade e
freqiiencia de desfolhagao.

A produtividade das plantas forrageiras
¢ estimulada com a adubaco nitrogenada e,
por isso, tem sido motivo de estudo em
intmeros trabalhos.! A resposta das forrageiras
tropicais a adubac¢o nitrogenada depende do
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nivel utilizado e, entre outros, da espécie
forrageira. Segundo Alvin etal?, o suptimento
de nitrogénio (N) pode propotcionar maior
freqiiéncia de cortes e, ou, pastejo, por acelerar
a capacidade de rebrotacdo das plantas
desfolhadas. Contudo, Sanzonowicz’
destacou que o N tem efeito preventivo na
degradacdo das plantas forrageiras, pois
facilita a manutencio da produtividade das
pastagens.

A avaliagdo agronémica de gendtipos
de Brachiaria brizantha em diferentes idades,
realizada por Costa e Paulino’, indicou que o
aumento da idade das plantas resultou em
maiores rendimentos de forragem.
Considerando-se os parametros avaliados,
esses autores conclufram que o intervalo de
corte e, ou, 0 pastejo mais adequado, visando
conciliar producio de forragem e vigor de
rebrotacio, se situa entre 28 e 42 dias para a
cultivar Marandu.

Avaliando a influéncia da adubacio
nitrogenada sobre a producio e rebrotacao
da Brachiaria brizantha cv Marandu, Pereira et
al.> observaram que os niveis de N
influenciaram positivamente estas variaveis.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
producio da massa seca total e o vigor de
rebrotacao da Brachiaria brizantha cv Marandu,
sob duas freqiiéncias de cortes e cinco doses
de nitrogénio.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido na
Universidade Federal de Vicosa (UFV),
Vigosa - MG, no perfodo de 14 de fevereiro a
30 de maio de 1998, em casa-de-vegetacao
da Unidade de Crescimento de Plantas (UCP)
do Departamento de Biologia Vegetal - UFV,
sob o esquema fatorial cinco x dois, cinco, as
doses de nitrogénio (N), e duas, as freqiiéncias
de cortes, em um delineamento em blocos
casualizados, com trés repeticdes (vaso) para
cada tratamento, totalizando 30 vasos.

A semeadura da braquidria foi
realizada em caixas com areia, a lanco;
posteriormente, as plantulas foram
transplantadas para os vasos, com
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aproximadamente 10 dias ap6s a semeadura,
utilizando-se 10 plantulas vaso™, para garantir,
apds o desbaste, 5 plantas vaso”! durante o
periodo experimental. O desbaste foi
realizado apds o estabelecimento das
plantulas. Os parimetros utilizados para o
descarte das plantulas foram homogeneidade,
posicao dentro do vaso e tamanho.

Os vasos, representando as unidades,
eram de plasticos e tinham 30cm de diametro
superiot, com capacidade de 6 dm™.° Estes
foram irrigados com 4gua de torneira, sempre
que necessario, até trés vezes ao dia. Os cortes
foram efetuados, aproximadamente, 10 cm
acima da superficie do solo com tesoura.

O solo utilizado, classificado como
franco-argilo-arenoso, tipico da regido, foi
coletado na camada de 0-0,20 m de
profundidade, em 4rea proxima a UFV.
Inicialmente, foi devidamente seco e passado
em peneira com malhas de 4 mm.

Posteriormente, com base na analise
quimico-fisica do solo, foi feita a adubacio
de correcio da fertilidade do solo. A calagem
e a adubacio fosfatada foram feitas
simultaneamente, na semana da semeadura.
A calagem foi calculada, com base nos dados
da analise do solo, pelo método de saturacdo
de base (V, = 50%). A dose de f6sforo foi de
500 mg dm™ de P,O,, usando-se o
superfosfato simples. A adubac¢io de
cobertura foi realizada a partir do transplantio,
abase de Ke N, aplicada em solu¢ao aquosa,
viairrigacio, utilizando-se cloreto de potassio
e uréia, respectivamente. O suprimento de KK
foi de 250 mg dm” de K O, sendo 100 mg
dm” aplicados simultaneamente com o N até
o corte de uniformizacao, semanalmente, ¢
os 150 mg dm™ de K O restantes, durante a
coleta de dados.

Em todo o periodo de cultivo, foi
usado um controle (sem adubacio
nitrogenada) e quatro doses de N, 45, 90, 180
e 360 mg dm™ de N. O parcelamento dessas
doses foi feito em funcao dos cortes
realizados, ou seja, semanalmente, e, quando
coincidia com semana de corte, nio era
realizado.

As frequéncias de corte adotadas



foram: F1 = intervalo de corte de 14 dias ¢
IF2 = intervalo de corte de 28 dias.

Além do corte de uniformizacao, na
freqiiéncia 1, foram efetuados quatro cortes
freqiientes, 14, 28, 42 e 56 dias, e na freqiiéncia
2, dois cortes menos freqiientes, 28 e 56 dias
ap6s o corte de uniformizagao.

Para avaliar o efeito da freqiiéncia de
corte e da adubacido nitrogenada sobre a
producao da massa seca total (freqliencia 1 =
soma de quatro colheitas e freqliéncia 2 =
soma de duas colheitas), analisaram-se os
vasos do experimento que estavam sob o
esquema fatorial 5 x 2 (cinco niveis de
adubacio nitrogenada e duas frequéncias de
corte) dispostos no delineamento em blocos
casualizados com trés repeticoes. O efeito dos
niveis de adubagio nitrogenada foi avaliado
por meio de analise de regressao, enquanto o
efeito da freqiiéncia de corte foi avaliado pelo
teste F, uma vez que o grau de liberdade para
essa fonte de variacao foi 1.

Para avaliar o efeito dos cortes ¢ da
adubacao nitrogenada sobre o vigor de
rebrotacdo de cada freqiiéncia de corte
estudada, foi utilizada uma analise
multivariada com medidas repetidas,
utilizando-se procedimentos do programa 18,
pois quando se tomam medidas repetidas
(cortes), em ocasides sucessivas, sobre a
mesma unidade experimental, em geral nao
satisfazem as pressuposicoes exigidas para
uma andlise univariada, em que se adota o
esquema de parcelas subdivididas, nas quais
os tratamentos constituem as parcelas e, os
diferentes tempos, as subparcelas.

Como a interacdo entre os cortes das
freqiiéncias 1 e 2, com os niveis de adubacio
nitrogenada, foi significativa (P<0,01) para o
vigor de rebrotacdo, adotou-se o seguinte
procedimento:

Os niveis de adubacio nitrogenada
foram avaliados separadamente em cada corte,
por meio de andlise de regressao; e

O efeito de cortes dentro de cada nivel
de adubagio nitrogenada foi avaliado por meio
de andlise descritiva, dada a limitacdo no
nimero de repeticdes para aplicagio do teste
T? de Hotelling;
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Resultados e Discussao
Producao da massa seca

As médias das produgbes da massa seca
total das freqiiéncias 1 e 2 estdo apresentadas
na tabela 1. Estes valores correspondem,
respectivamente, a soma das produgbes dos
quatro cortes realizados para a freqiiéncia 1
(14, 28, 42 e 56 dias apds o corte de
uniformizacdo) e dos dois cortes para a
frequiéncia 2 (28 e 56 dias apds o corte de
uniformizacao).

Verificou-se que os efeitos da
freqiéncia de corte e das doses de N ¢ a
interacao entre eles foram estatisticamente
significativos (P<0,01).

Decompondo-se o efeito da freqiiéncia
de cortes em cada dose de N, verificou-se que,
para as producSes da massa seca total da
frequéncia 2, plantas que sofreram cortes a
cada 28 dias, para os niveis de 90, 180 e 360
mg dm~de N, foram supetiores (P<0,05) as
da freqliéncia 1, plantas que receberam corte
a cada 14 dias, pois estas apresentaram maior
queda na producdo da massa seca total por
corte, principalmente a partir do 2° corte. Este
resultado estd de acordo com a literatura,
quando se destaca a produgio total de massa
seca nesse periodo, em que as diferencas,
quando ocorrem, nao sio muito acentuadas,
pois as menores producbes por corte sio
compensadas pelo maior nimero de colheitas
nos cortes mais frequientes®, propotcionando,
ainda, forragem de melhor qualidade e maiores
producdes de capim-coloniio,
respectivamente, para menores ¢ maiores
intervalos de cortes.”

As equagdes ajustadas para a producio
da massa seca total para as freqiiéncias de
cortes 1 e 2, em funcio das doses de N, podem
ser observadas na figura 1, na qual se evidencia
o efeito da interagao entre freqiiéncia de corte
e adubacio nitrogenada, que é encontrado em
outros trabalhos, com outras espécies, em
capim-elefante “anio™ e capim-elefante var.
Napiet’, pois tanto o N' como a frequéncia
de corte’ sio fatores de manejo que interferem
diretamente no rendimento forrageiro.
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Vale destacar que o maior contribuinte
da produgio da massa seca total estudada foi
o componente lamina foliar, uma vez que, a
10 cm acima do solo, e acima desta altura, se
encontrou pouco colmo e material morto.
Contudo, observou-se que o aumento da dose
de N elevou a contribui¢ao do colmo acima
da altura do corte devido ao alongamento do
colmo, reduzindo a propor¢ao de lamina
foliar, de acordo com Costa, Favoreto e
Malheiros'' e, possivelmente, se o intervalo
entre cortes fosse maior, devido 2 senescéncia
foliar."* Na Brachiaria brizantha, Ruggieti,
Favoreto e Malheiros' sugerem que a
quantidade  de  folhas  diminui,
proporcionalmente, com o avango dos
periodos de crescimento, quando as
propor¢des de colmos e de material morto
aumentam.

Apesar da braquiaria se adaptar as

Tabela 1

Alexandrino, E. etal.

condi¢bes de baixa e média fertilidade,
verifica-se (Figura 1) que as doses de N
promoveram incremento na produ¢io de
massa seca total, cujo incremento foi,
respectivamente, em média, para as plantas
que receberam 45, 90, 180 e 360 mg dm™de
N, 41,96; 73,21; 1606,79; e 274,64%, quando
comparado as plantas que ndo receberam
suprimento de N. Contudo, Ruggieri,
Favoreto e Malheiros", que trabalharam com
trés doses de N (0, 33 e 66 kg ha'! de N) e
quatro idades de corte (14, 28, 42 e 56 dias)
sobre a mesma forrageira, verificaram, de
modo geral, tendéncia de aumento de
producio apenas com o avanco da idade.
Entretanto, para a mesma espécie, em
diferentes localidades, sao facilmente
encontrados resultados positivos da adubagdo
nitrogenada sobre a produgio.'’

Médias da produgao e distribuicao da massa seca total (g/vaso) da Brachiaria brizantha cv. Marandu, em funcao da freqiiéncia de

cortes e das doses de nitrogénio (N)

Freqiiéncia 1@

NO 14 28 42 56 Total
0 477 3,30 1,20 1,22 10,68
45 6,66 4,40 1,97 1,98 15,00
90 6,93 502 244 2,39 16,78
180 8,93 8,76 486 411 26,67

360 8,93 12,83 8,36 6,74 36,86

eqiiéncia 26)

NO 28 56 Total
0 8,87 2,86 11,73
45 12,02 4,77 16,79
90 14,64 7,37 22,01
180 19,70 13,38 33,09
360 24,98 22,07 47,05

50 ]
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Figura 1

N (mg dm™®)

Estimativa da producao da massa seca total (MST) da Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a diferentes doses de nitrogénio
(N, expresso em mg dm= de N) desfolhadas a cada 14 (0)(MST = 11,28 +0,073N, R? = 0,98) ou 28 dias (®) (MST= 11,25+0,135N-

0,000099N?, R? = 0,99)
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Estimativa do vigor de rebrotacdo (VR) da Brachiaria brizantha cv
Marandu, em fungao das doses de nitrogénio (N) e dos 4 cortes
da freqiiéncia 1 (Y, = 4,90 + 0,032 N-0,000058 N? (R2=0,97),

,=3,21 + 0,027 N (R*=0,98); Y,=1,05 + 0,020N, R?=0,99);
Y,=1,21+0,015N, (R*=0,99) e dos dois cortes da freqtiéncia 2
(Y,=8,81+0,074N-0,00008N?, (R?=0,99); Y,=2,72+0,055N,
(R?=0,99)

Vigor de rebrotacao

A distribui¢ao da producio de massa
seca total, ao longo das sucessivas
desfolhacoes (vigor de rebrotacdo), para os
diferentes intervalos de corte, esta apresentada
na tabela 1, em que 14, 28, 42 e 56, sendo que
28 e 56 dias representam as idades de
desfolhacdes, respectivamente, para as
freqiéncias 1 e 2, apés o corte de
uniformizacio.

Para as duas freqiéncias de
desfolhacdes estudadas, foi avaliado o efeito
da adubacao nitrogenada sobre a produciao
de massa seca de cada desfolhacdo, uma vez
que a hipdtese de paralelismo foi rejeitada
(P<0,01) pelo teste de Wilks.

Independente da freqiiéncia de corte
utilizada, observa-se na figura 1 que houve
incremento na produgdo de massa seca da
Brachiaria brizantha cv. Marandu, em funcio
da adubacio nitrogenada. Na maioria das
equagdes estimadas ocorreu incremento linear
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Figura 3
Vigor de rebrotagao (VR) para cada corte das freqiiéncias 1 e 2,
em fungao das doses de nitrogénio (N).

(P<0,01). Apenas no 1° corte das freqiiéncias
1 e 2, desfolhacdes a cada 14 e 28 dias,
respectivamente, havendo efeito quadratico
para a producdo de massa seca, em fungao
das doses de N. As equages ajustadas para o
vigor de rebrota¢io, nos quatro cortes da
freqiiéncia 1 e nos dois da freqiiéncia 2, estio
apresentadas na figura 2.

Verificou-se que, independente da
freqiiéncia de corte utilizada, apds o primeiro
corte, houve reposta linear da producio de
massa seca total, em funcio das doses de N.

O comportamento do vigor de
rebrotacao diferiu quanto as doses de N,
quando se comparou separadamente a
produtividade de cada corte realizado (Figura
3). As plantas da frequiéncia 1 (Figura 3 A)
que receberam 180 e 360 mg dm™ de N
tiveram comportamento distinto, quando
comparadas as plantas que receberam 0, 45 e
90 mg dm™ de N. As doses mais altas de N,
quando nido acarretaram aumento de
produtividade no 2° corte (freqiiéncia 1),
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promoveram pequena redugiao no vigor de
rebrotacdo (freqiiéncia 2). Por outro lado,
avaliando-se os mesmos cortes (1° ¢ 2° cortes),
as plantas que receberam menores doses de
N, nao apresentaram aumento de
produtividade do 1° para o 2° corte, e sim
queda no vigor de rebrotagao (Figura 3 A).

O resultado positivo da adubacao de
nitrogénio sobre o vigor de rebrotacdo da
Brachiaria brizantha cv. Marandu ja foi
evidenciado em outros trabalhos>!"’; devido
ao fato de N estimular o crescimento rapido
das plantas, possibilitando cortes mais
frequientes', possivelmente em virtude do
aumento do perfilhamento e do crescimento
de colmo!®, do rendimento de folhas'® e da
maior longevidade e eficiéncia fotossintética
das folhas."”

Nota-se que as plantas que receberam
o suprimento de 180 mg dm” de N
apresentam comportamento mais proximo ao
das plantas que receberam o maior suprimento
de N. Contudo, mesmo as plantas que
receberam alto suprimento de N reduziram o
vigor de rebrotagdo com o tempo. Hste
comportamento se deve, em parte, a0 estresse
das desfolhacbes, uma vez que varios
trabalhos demonstram que o intervalo de
cortes afeta o rendimento de massa seca.'>'"?
Ressalta-se que cortes freqiientes ou baixos
niveis dos carboidratos de reserva® podem
esgotar a planta e comprometer o vigor de

Alexandrino, E. et al.

rebrotagdo como observado neste trabalho
nas plantas desfolhadas mais freqiientemente.
O periodo avaliado, final de maio de 1998,
provavelmente, foi o principal fator que
influenciou negativamente o vigor de
rebrotacdo dessas plantas, quando a
temperatura e a luminosidade ja ndo estavam
mais apropriadas para o crescimento de
gramineas tropicais.

Além do efeito direto da adubacio
nitrogenada discutido anteriormente, foi
visualizado que mesmo com a decapitaciao
do meristema apical, plantas com altas doses
de N apresentaram maior rebrotacio, pois o
N provoca, de alguma forma, maior ativagao
das gemas axilares aéreas, enquanto plantas
com baixas doses de N apresentam menor
rebrotago, originada das gemas axilares
basilares.

Conclusoes

Cortes freqiientes reduzem o vigor de
rebrotacao da Brachiaria brizantha cv. Marandu
e, com isso, a producdo de massa seca total,
mas altas doses de nitrogénio amenizam o
efeito negativo dos cortes.

Sugere-se, dessa forma, que sejam
utilizados cortes freqlientes, desde que se
aumentem concomitantemente as doses de
N e se adote minimo intervalo de colheitas.

Abstract Key-words:
Harvest frequency.
Nitrogen.

The experiment was disposed in a randomized blocks design, in a Regrowth vigor.

factorial scheme, with the objective to evaluate of effect of the
nitrogen levels (0, 45, 90, 180 and 360 mg dm-3 of nitrogen — N)
and frequencies of harvests (14 and 28 days) under the production
of total dry mass and the regrowth vigor of Brachiaria brizantha
cv. Marandu, in pots, in a greenhouse, with three repetitions by
treatment. All of the variations sources (nitrogen levels, frequencies
of harvests and the interactions between them) had effect statistically
significative, positive and negative under the production of total
dry mass, respectively, for the N levels and the frequencies of harvest.
In the study of the regrowth vigor (production harvest-1), the
interaction of the harvests and the nitrogen levels were not
significative (P<0,01) by the Wilks test. The effect off the nitrogen

levels inside of each harvest as much as frequents defoliations,
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how for less frequents defoliations, provided increment in regrowth

vigor with the increase in the supply of N.
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