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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi o de determinar a concentragdo hidrogenidnica (pH), acidez total tituldvel e tempo de
redugdo do azul de metileno no fluido ruminal de caprinos com ou sem raga definida, mantidos em pastagens artificiais,
exclusivas de gramineas, ou em caatinga, durante as épocas chuvosa e seca do ano. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, sendo analisado em esquema fatorial 2' (animais com e sem raga definida, pastagens artificiais
e em caatinga, épocas chuvosa e seca do ano). O tipo de pastagem influenciou significativamente (p < 0,05) os valores
encontrados para acidez total tituldvel. Em relagdo ao pH, o tipo de pastagem e época do ano foram significativamente
(p < 0.05) os fatores mais incisivos. A atividade microbiana, avaliada através dos parimetros estudados, foi mais
intensa na €poca das dguas e na caatinga em rela¢do a da seca e pastagens artificiais, respectivamente. Na avaliagio
dos resultados desses testes, deve-se sempre levar em consideragio principalmente a época do ano e o tipo de pastagem,

sem, no entanto, dL‘SpIGZGI‘ o fator raga.

UNITERMOS: Acidez do solo; Caatinga; Caprinos; Fluido do rimen; Rimen.

INTRODUCAO

aprinos mantidos em drea de vegetacdo botinica

heterogénea consomem um consideravel nimero

de espécies vegetais de porte herbaceo, arbustivo e
arbéreo na dieta'?. Todavia, este comportamento
fisiolégico préprio da espécie pode ser alterado em situagoes
distintas relacionadas principalmente com a intensidade
de pastejo", época do ano*'’, ou mesmo, eventualmente,
quando forem mantidos exclusivamente em pastagens
artificiais de gramineas, impossibilitando quaisquer
adaptacoes seletivas no consumo de alimentos volumosos.
Os aspectos relacionados com as alteragoes dietéticas,
porém, dentro de um contexto patolégico, tem sido uma
das principais causas do aumento da ocorréncia de
alteragcdes metabdlicas nos reservatérios gastricos'”.

*Projeto financiado pelo CNPq ¢ UESB
410

Devido a grande seletividade no pastejo, esses
animais ingerem preferencialmente as partes mais novas e
tenras das plantas e, conseqiientemente, mais nutritivas™'.
Esse hdbito, proprio dos caprinos, reveste-se de grande
importancia na sua fisiologia digestiva, minimizando os
efeitos negativos da baixa qualidade das forrageiras durante
o periodo seco do ano',

A manuteng¢do de condigoes adequadas no complexo
reticulo-rimen, tais como pH, anaerobiose, umidade e
temperatura, ¢ fundamental para o desenvolvimento
continuo da populagdo microbiana®. Neste contexto, a
realiza¢do das provas para a avalia¢do clinica da fungdo
ruminal possibilita a verificagdo qualitativa sobre a
atividade bioquimica e microbiana normal ou patologica
do complexo rumino-reticular, sendo de grande auxilio no
diagnéstico dos distirbios gastricos*'™'.



FIGUEIREDO, M.P.: QUADROS, D.G.; CRUZ, J.F. Acidez total titulivel, pH e tempo de redugio do azul de metileno no fluido ruminal de caprinos
mantidos em pastagens artificiais, exclusiva de gramineas, ou em caatinga. Braz. J. vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 37, n. 5, p. 410-415, 2000.

A literatura abordando as caracteristicas do fluido
ruminal de caprinos, criados nas condig¢des brasileiras,
notadamente nas regides semi-dridas, é escassa. Visando
contribuir para minorar esse aspecto, o presente trabalho
teve como objetivo determinar valores de acidez total
tituldvel, concentracdao hidrogenidnica (pH) e tempo de
reduc¢do do azul de metileno no fluido ruminal de caprinos,
com e sem ra¢a definida, mantidos em pastagens artificiais,
exclusivas de gramineas, ou em caatinga, durante os
periodos com maior e menor incidéncia de chuvas,

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado em trés propriedades
situadas no municipio de Vitéria da Conquista, Bahia, no
ano de 1997, utilizando-se, para colheita de fluido ruminal,
48 caprinos durante a época chuvosa, sendo 26 sem raga
definida (15 mantidos em caatinga e 11 em pastagens
artificiais) e 22 com raga definida (7 em caatinga e 15 em
pastagens artificiais); e 52 na época seca, sendo 29 sem
raca definida (15 em pastos artificiais e 14 em caatinga) e
23 com raga definida (15 em caatinga e 8 em pastos
artificiais), aparentemente sadios e escolhidos
aleatoriamente nos rebanhos. As pastagens artificiais eram
constituidas exclusivamente dos capins Cenchrus ciliaris
ou Cynodon spp., enquanto os animais de raga definida
foram representados por caprinos de ambos os sexos das
ragas Saanen, Anglo-nubiana e Mambrina.

As amostras foram colhidas através de sonda
esofdgica flexivel*'*?', com aproximadamente 1 cm de
diametro e 1,5 m de comprimento, acoplada a um recipiente
adaptado a uma bomba de vicuo', extraindo-se amostras
de fluido ruminal (50 a 150 ml) do saco ventral do rimen.
A operagio de colheita do fluido ruminal foi facilitada por
meio do uso de um guia sonda de madeira adaptado®*.
Apés a sua obtengdo, as amostras de fluido ruminal foram
armazenadas em garrafas térmicas identificadas,
previamente aquecidas com dgua a 39°C, tendo-se tido o
cuidado de, apds a colocagao do fluido, fecha-las
imediatamente, objetivando evitar mudancas bruscas de
temperatura e o contato com o ar atmosférico™. As andlises
foram efetuadas dentro de um periodo maximo de 5 horas
ap6s a colheita, sem a necessidade de qualquer medida
especial de conservagdo das amostras'’.

A mensuracio do pH do fluido ruminal representa
um sensivel indicador da normalidade do processo
fermentativo ruminal**. No processo de retirada do fluido
ruminal, através da sonda, é comum a ocorréncia de
contaminagdo desse com saliva, que € rica em sais basicos
(NaHCO,) e atua naturalmente no tamponamento da acidez
no rimen. Nesses casos, recomenda-se descontar do valor
de pH obtido, 0,2 a 1,0 unidade'. Assim, procedeu-se a

determinag¢do do pH do fluido em potenciémetro (Digimed
DM 20), corrigindo-se os valores obtidos acima de 7,0, em
fun¢do da demora na colheita e provdvel contaminagio com
saliva, com a diminui¢do de 1,0 unidade, seguindo a
recomendagio de Dirksen*.

A quantificagdo da acidez total titulavel no fluido
ruminal é a representacao da quantidade de acidos titulaveis
presentes na amostra, expressa em unidades clinicas de
acidez total. A metodologia utilizada foi a mesma utilizada
por Feitosa et al.’.

A atividade funcional da microbiota ruminal foi
determinada através da prova de redugao do azul de
metileno. A técnica utilizada foi a descrita por Dirksen®.

Os resultados obtidos foram analisados
estatisticamente como fatorial 2* (animais com e sem raga
definida, pastagens artificiais e caatinga, épocas chuvosa e
seca do ano), dentro de um delineamento inteiramente
casualizado. As médias foram comparadas pelo teste de
Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade (SAS™).

RESULTADOS

A andlise da varidncia para os parimetros estudados
no experimento ¢ apresentada na Tab. 1.

A intera¢ao pasto x €poca exerceu influéncia
significativa (p < 0,05) nos valores de pH encontrados no
fluido ruminal dos caprinos estudados, contudo o fato de o
animal ser com ou sem raga definida, assim como as
interacdes resultantes da combinagao desta causa de variagao
com as outras testadas, praticamente nao alterou os resultados
(p > 0,05). Os valores de acidez total titulavel foram
influenciados significativamente (p < 0,05) pelas interagoes
entre pasto x época, pasto X raca e época x raca. Para a
quantificacio do tempo de redugio do azul de metileno, a
semelhanga do observado para a causa de varia¢@o anterior,
os resultados mostraram influéncia significativa (p < 0,05)
de todas as interagdes estudadas, evidenciando-se a
significancia da interagdo pasto x raga x época (p = 0,0001).

Os resultados médios do tempo de reducdo do azul
de metileno, acidez total tituldvel e pH no fluido ruminal de
caprinos mantidos em pastagens artificiais, exclusivas de
gramineas, ou em caatinga, durante as épocas chuvosa e seca
do ano, podem ser visualizados na Tab. 2.

Na época chuvosa do ano, as médias encontradas para
o tempo de redugdo do azul de metileno no fluido ruminal
de caprinos, tanto nas pastagens artificiais quanto em
caatinga, foram significativamente superiores (p < 0,05) as
evidenciadas durante a seca, ndo havendo, entretanto,
diferenca significativa para tipo de pastagem dentro de uma
mesma época do ano. Os valores médios de acidez total
tituldvel, obtidos nas pastagens artificiais, foram
significativamente inferiores (p < 0,05) aos mensurados nas
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Tabela 1
Analise da varidncia para os efeitos principais e interagdes para os parametros pH, acidez total tituldvel e tempo de redugdo do azul
de metileno, encontrados no fluido ruminal de caprinos. Vitéria da Conquista. 1997.

Parametros
: . Tempo de redugdo do azul
Causas de variagao pH - Acidez total Gtulavel i de melii%ano
Valor de F p* Valor de F p Valor de F P
Pasto 7.79 0,0064 40,26 0.0001 5,92 0,0169
Raga 0,31 0,5812 1,34 0,2507 8,65 0,0041
Epoca 10,61 0,0016 0,12 0,7325 84,45 0,0001
Pasto x Raga 2,00 0,1610 515 0,0256 13,32 0,0004
Pasto x Epoca 10,55 0,0016 4,30 0,0409 4,28 0,0414
Epoca x Raga 1,67 0,1993 6,16 0,0149 10,72 0,0015
Pasto x Raga x Epoca 0,06 0,8062 0,49 0,4860 19,02 0,0001

* probabilidade de significincia do valor de “F".

Tabela 2
Comparagio entre os resultados médios obtidos para o tempo de redugio do azul de metileno, acidez total titulivel ¢ pH no fluido
ruminal de caprinos mantidos em pastagens artificiais, exclusivas de gramineas, ou em caatinga, durante as épocas chuvosa e seca do
ano. Vitoria da Conquista, 1997.

Numero de Parametros
Causas de variagao s Tempo de reducao do Acidez total titulavel H

azul de metileno (minutos)  (unidades clinicas) P
Pasto artificial 26 1, 1% 30.4° 6,70°
e Caatinga 22 1,20 58,29 6,35
Pasto artificial 23 3.1* 39,9° 6,33°
Epocaseca "o inga 29 38 52,2 6.36°

CV** (%) 52,4 39,6 43

* letras diferentes dentro de uma mesma coluna diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan; ** coeficiente de variagdo.

Tabela 3
Comparagio entre os resultados médios obtidos para o tempo de redugdo do azul de metileno, acidez total tituldvel e pH no fluido

ruminal de caprinos com e sem raga definida (SRD), mantidos em pastagens artificiais, exclusivas de gramineas, ou em caatinga.
Vitéria da Conquista, 1997,

Parametros ___
Causas de Variagao Numero de Tempo de redugéo do Acidez total titulavel pH
animais azul de metileno (minutos)  (unidades clinicas)
Caatinga Raga definida 22 29" 55,0° 6,43%
SRD 29 23" 546° 6.30°
Pasto artificial Raca definida 23 1,2 27.8 6,54°
SRD 26 2,8° 41,0° 6.51%
CV*™ (%) 65,4 39,2 47

* letras diferentes dentro de uma mesma coluna diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan: *# coeficiente de variagdo.

Tabela 4
Comparagao entre os resultados médios obtidos para o tempo de redugio do azul de metileno, acidez total titulivel e pH no fluido
ruminal de caprinos com raga definida e sem raga definida (SRD), em épocas chuvosa e seca do ano. Vitéria da Conquista, 1997.

Parametros
Causas de variagao Numero de Tempo de redugao do Acidez total titulavel pH
S ~ animais  azul de metileno (minutos)  (unidades clinicas)

£ Ragca definida 22 125 40,9* 6,56

POCE Chuvoss SRD 26 1.1° 45,0° 6,52°
. Raga definida 23 2.8° 41,3 6,41%
Epocasess  "“smp 2 g 510 6.29°

CV** (%) 510 455 46

* letras diferentes dentro de uma mesma coluna diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan; *# coeficiente de variagio.
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regides de caatinga, nas duas épocas estudadas. Ja os
resultados médios do pH do fluido ruminal dos animais
estudados foram semelhantes (Tab. 2), a excecdo da média
obtida na época chuvosa, em pastagens artificiais, que foi
significativamente mais alta (p < 0,05) que as demais.

Os resultados médios do tempo de reducdo do azul
de metileno, acidez total titulavel e pH no fluido ruminal de
caprinos com e sem raga definida, mantidos em distintas
dreas de pastagens, encontram-se na Tab. 3.

Os resultados médios obtidos para o tempo de
redugdo do azul de metileno apresentaram grande amplitude
de varia¢do, conforme demonstrado pelo altos coeficientes
de variagdo (Tab. 3), dificultando a evidenciacgio de
tendéncias para eles. Por outro lado, os mensurados para a
acidez total tituldvel no fluido ruminal para um mesmo
pasto foram superiores (p < 0,05), independente da raca,
nas dreas de caatinga.

A comparagido dos resultados médios de pH, acidez
total tituldvel e tempo de reducio do azul de metileno obtidos
dentro de uma mesma época do ano (chuvosa e seca), em
animais SRD ou com raga definida, é apresentada na Tab. 4.

Independentemente da época do ano, o fato de o
fluido ruminal ter sido obtido de caprinos SRD ou de raca
definida, nao influenciou significativamente (p > 0,05) os
valores de acidez total titulavel. Entretanto, caprinos sem
raca definida, durante a época seca, demonstraram um pH
médio do fluido ruminal inferior (p < 0,05) aos observados
por ocasiao da estagao chuvosa. A atividade microbiana no
fluido ruminal dos caprinos, avaliada pela prova do tempo
de redugdo do azul de metileno no fluido ruminal, foi
superior, independente da raga, na época chuvosa quando
comparada com a seca (p < 0,05).

DISCUSSAO

O pH do fluido ruminal de caprinos sofre variagoes
com o tipo de alimento'’, o periodo de tempo decorrido entre
o fornecimento da refeigdo até a colheita do liquido® e a
época do ano®. Na sua totalidade, os resultados médios de
pH, obtidos no fluido ruminal de caprinos deste experimento,
estdo na faixa considerada normal para bovinos (5,5-7,0)%;
estes foram, entretanto, inferiores aos relatados por Antoniou
e Hadjipanayiotou', estudando as caracteristicas bioquimicas
do fluido ruminal de caprinos alimentados com feno de
cevada, acicia, feno de leucena e palha de cevada. J, quando
esses mesmos autores submeteram os animais a dietas
contendo feno de leucena mais concentrado e acicia mais
concentrado, os resultados médios para o pH no fluido
ruminal dos caprinos foram inferiores aos encontrados nesse
trabalho, provavelmente devido a inclusdo de maiores niveis
de concentrados nessas dietas (Hadjipanayiotou e

Antoniou'"). Resultados semelhantes aos aqui obtidos foram
descritos por Archimede er al.’, em cabras secas recebendo
dois tipos de volumosos e dois niveis de concentrado; Rai e
Mudgal*’, que alimentaram caprinos com palha de trigo,
tratada fisica ou quimicamente, mais concentrado; e nos
trabalhos revisados por Tisserand et al.>.

Fernandez et al.® obtiveram uma diminui¢ao do pH e
do nitrogénio amoniacal no fluido ruminal de caprinos,
quando elevaram o nivel de nitrogénio dietético ou
incorporaram NNP na dieta. A excegio dos valores de pH
obtidos no fluido ruminal de caprinos mantidos em pastagens
artificiais, durante a época chuvosa, que diferiu
significativamente dos demais (Tab. 2), concorda com os
resultados relatados por Santos er al.*', que ndo observaram
diferengas no pH e na concentra¢do de nitrogénio amoniacal
no fluido ruminal de cabras mesticas leiteiras, quando
testdram o efeito da substitui¢do de volumosos na dieta de
caprinos, ou seja, do capim-elefante ¢v. Guagu pelo rami,
nos niveis de 0, 34, 66 e 100% (pH = 6,27; 6,71; 6,93; 6,94,
respectivamente). Na caatinga, assim como na época seca e
independente da raga do animal, os valores médios de pH do
liquido ruminal foram inferiores aos dos caprinos mantidos
em pastos artificiais em época chuvosa (Tab. 3 e 4),
possivelmente devido a selecdo de uma dieta com melhor
valor nutritivo e, conseqiientemente, resultando em maior
producdo de dcidos no rimen.

Os resultados médios do tempo de redugao do azul
de metileno na época seca foram significativamente
superiores (p < 0,05) aos da chuvosa, independente do tipo
de pastagem (Tab. 2). Provavelmente, esse resultado foi
devido ao elevado grau de maturagio da forragem disponivel
na primeira época, o que influenciou negativamente a
atividade da microbiota ruminal. Durante a esta¢io chuvosa,
quando os animais tiveram maior oferta de forragem verde e
suculenta, verificou-se maior atividade dos microrganismos
do mimen, que se refletiu no menor tempo para redugao do
azul de metileno no fluido. Oliveira' observou influéncia da
€época do ano no tempo de redugao do azul de metileno, no
fluido ruminal de bovinos, comportando-se semelhantemente
a este experimento.

Em condigdes fisiologicas, a microbiota existente no
rimen de bovinos, alimentados com dietas mistas de feno e
concentrado’, reduz o azul de metileno no intervalode 1 a 3
minutos. A velocidade dessa rea¢do depende do tipo de
alimento consumido, podendo levar de 3 a 6 minutos, quando
apenas feno é fornecido®. Tanto em pastagens artificiais
quanto em caatinga, os resultados obtidos neste experimento
situaram-se dentro dos limites descritos na literatura*'®.

Em relagdo a acidez total tituldvel, alguns autores
tém relatado quantidades maiores de bactérias celuloliticas
no rimen de caprinos, o que talvez aumentasse a produgéo
de dcidos no rimen, quando comparada a dos ovinos que
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receberam dietas exclusivas de gramineas tropicais de baixa
qualidade (6.6% de PB e 38% de FB)”. Contudo,
Hadjipanayiotou e Antoniou'" alertaram que, entre caprinos
e ovinos a concentracio e a propor¢io molar de dcidos graxos
voldteis individuais sdo afetadas principalmente pela dieta e
nao pela espécie. Independentemente da raga ou mesmo da
época do ano, os valores de acidez total tituldvel, obtidos em
caprinos mantidos em caatinga, foram superiores aos
observados no fluido ruminal dos que eram mantidos em
pastagens artificiais, sugerindo maior atividade microbiana
no rimen.

Os valores médios da acidez total tituldvel, no fluido
ruminal de caprinos, foram superiores aos considerados
normais para a espécie bovina (8 a 25 unidades clinicas)*.
Fica a divida, todavia, na interpretacio dos resultados aqui
relatados em fun¢do da contaminagao das amostras de fluido
ruminal com saliva que, em virtude do seu elevado poder
tampdo, ocasionaria um aumento da quantidade de hidréxido
de sodio necessaria a neutraliza¢do dos édcidos presentes nas
amostras ou também devido a dificuldade de visualizacdo
do momento da virada do indicador, pois o fluido ruminal

foi analisado sem filtragdo prévia em gaze, contendo, desta
forma, particulas solidas.

Alguns autores mostraram diferengas entre ragas
caprinas no padrio de fermentagio ruminal''*"*, entretanto,
via de regra, o fato de o caprino ser com ou sem raca definida,
neste experimento, praticamente ndo influenciou os
resultados das provas de avaliagio da fungio ruminal aqui
testadas.

CONCLUSOES

a) Na avaliagdo dos resultados das provas de fungio
ruminal, ou seja, pH, tempo de redugio do azul de metileno
e da acidez total tituldvel, é importante considerar a época
do ano e o tipo de pastagem, sem, no entanto, desprezar a
raga, haja vista que os dois primeiros fatores influenciam de
forma clara os resultados desses testes. Desses parimetros, o
pH € o que sofre menos influéncia dos fatores descritos;

b) Os valores de acidez total tituldvel no fluido ruminal
em caprinos foram superiores aos considerados normais para
bovinos.

SUMMARY

A completely randomized trial was conducted in order to evaluate the hydrogen ion concentration (pH), total titratable
acidity and methylene blue reduction time test in rumen fluid of cross bred and raced goats, grazing on grasslands and
rangelands of semiarid regions of Brazil, during rainy and dry season of the year. A 2° factorial arrangement was used to
analyse the experiment (two types of breed, pasture and season). Significant effects were obtained for type of pasture on
total titratable acidity. The pH was influenced by season and type of pasture. The microbial activity, mensurated through
methylene blue reduction time, was more intensive on rainy season and rangelands than dry season and grasslands,
respectively. In the interpretation of the results of these tests for goats, should be considered mainly the season and type

of pasture, without despising the breed.

UNITERMS: Soil acidity; Goats; Caatinga; Rumen fluid; Rumen.
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