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RESUMO

Crotalaria spectabilis (crotaldria) e a Senna occidentalis (fedegoso) podem crescer em plantagdes de milho e, durante
a colheita, este cereal pode ser contaminado com as sementes dessas plantas, que apresenta toxicidade para os animais.
O objetivo deste estudo foi investigar os pardmetros morfométricos dos eritrécitos, as varidveis hematolégicas e a
concentragio plasmatica hormonal dos frangos de corte tratados com raciao de dois niveis de energia, que foi adicionada
de 0,1% e 0,5% de sementes de Crotalaria spectabilis e Senna occidentalis, respectivamente. Cento e oitenta frangos
de corte foram divididos em seis grupos, de acordo com uma andlise fatorial 3 x 2 (controle. crotaliria e fedegoso como
tratamentos principais e dois niveis de energia, 2.900 ¢ 3.200 kcal ME/kg de ra¢do). Os resultados deste experimento
mostraram que o efeito toxico da crotaldria determinou uma redugdo no nimero de hemdcias, no valor do hematécrito
e do VCM, nido influenciando os parimetros morfométricos avaliados. A semente de crotaldria induziu, também,
aumento na incidéncia de ascite, em fung¢do de sua toxicidade hepatica. Jd a semente de fedegoso ndo mostrou toxicidade

suficiente para induzir ascite nos frangos.

UNITERMOS: Frangos de corte; Crotalaria spectabilis; Senna occidentalis; Somatotropina; Ascite.

INTRODUCAO

Crotalaria spectabilis (crotaldria) pode ser
encontrada em plantacgdes de milho, sorgo e soja e,
freqiientemente durante a colheita desses cereais,

colhe-se a semente de crotaliria, contaminando-os. Hatayde
et al."” observaram que niveis de C. spectabilis acima de
0,1% prejudicaram o desenvolvimento de frangos de corte e
a 0,4% causaram severas lesoes e alta mortalidade, nas fases
inicial e final de crescimento, sendo na tiltima fase observado
um efeito toxico menos acentuado. Os sinais clinicos
observados foram caquexia, inapeténcia, apatia, tristeza,
anorexia, crista palida, retardo no crescimento e abdémen
com aumento de volume. As lesdes macroscopicas foram
presenca de liquido na cavidade abdominal, figado retraido
e amarelado, rins aumentados e bursa atrofiada. As lesoes
microscopicas foram necrose, vacuolizagio e agrupamento

* Apoio: Fapesp (processo n” 96/0270-0).

de hepatdcitos, colestase, proliferacdo conjuntiva intersticial,
heterocromatina, nucléolos evidentes e infiltrados focais de
heterofilos e alteragdes degenerativas das células epiteliais
dos rins. Alguns trabalhos descreveram que a concentragao
de 1% na racgdo resultou em mortalidade em 2-3 semanas™"
e com 3% de Crotalaria spectabilis na ragao. 95% das aves
vieram a Obito na primeira semana de idade".

QOutro contaminante de cereais é a Senna occidentalis
(Fedegoso), denominada anteriormente como Cassia
occidentalis. O efeito da semente de Senna occidentalis sobre
aves foi mostrado por Simpson et al.” e Torres et al.. A
contaminacao dos cereais ocorre durante a colheita mecénica
de lavouras®. Os principais sinais clinicos sdo: diarréia,
fraqueza muscular, ataxia. tremores, relutincia em mover-se
edectbito'™. Butolo et al.* observaram que o fedegoso em niveis
superiores ou iguais a 1% na racido de poedeiras causa
mortalidade e interfere no consumo, produgdo e peso das aves.
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No nivel de 0,5% de adi¢ao, houve paralisagao da produgao
sem queda significativa do consumo alimentar e sem
mortalidade. No nivel de 0,25%, houve queda significativa
de produgdo sem alterar o consumo alimentar. No nivel de
0.1%. nao houve variac@o estatisticamente significativa na
queda de producdo de ovos e consumo de ragdo, embora
apresentassem diminui¢do de postura de 11%. Gonzales'"
verificou que a adicdo de sementes moidas de Cassia
occidentalis a ragao de frangos de corte em concentragoes
iguais ou superiores a 2%, durante os primeiros 21 dias de
vida das aves, determinou intoxica¢do aguda com
percentuais de mortes superiores a 80%. Verificou ainda
que a adi¢do destas sementes, do quarto ao vigésimo quarto
dia de vida das aves, em concentragdes superiores a (0,5%,
determinou a ocorréncia de mortes por intoxicagdo, com
aumento no niimero de mortes a medida que aumentou a
concentra¢do das sementes as ra¢des. Esta autora encontrou
também que a adi¢@o dessas sementes a ragdo de frangos
de corte do quarto ao giiinquagésimo segundo dia de vida
das aves nas concentragoes de 0,1% e 0,2% ndo interferiu
no ganho de peso, no consumo alimentar e na taxa de
conversiao alimentar. Butolo et al.” adicionaram 0,3% de
semente moida de fedegoso as ragdes basais de aves de
postura desde o primeiro dia até a décima terceira semana
de idade e observaram quadro caracteristico de intoxicagao:
figado, bago e rins hipertrofiados, congestos e fridveis e
uma redu¢do do volume dos ovérios e ovidutos. Barros'
verificou as seguintes lesdes microscépicas nas aves
contaminadas por fedegoso: congestio hepdtica, necrose
centrolobular e vacuolizagio dos hepatdcitos;
cardiomiopatia degenerativa; necrose coagulativa, edema
e fragmentacdo das fibras musculares e miopatia nos
miusculos esqueléticos. Calore er al.” procuraram obter uma
caracterizagao precisa das lesoes da fibra muscular das aves

(Gallus gallus) intoxicadas com sementes e partes das
sementes de Cassia occidentalis, através de estudos
histoquimicos do misculo esquelético. Nas aves de corte
intoxicadas com semente total (4%) verificou-se hipertrofia
generalizada de fibras musculares.

O objetivo deste trabalho foi estudar os parimetros
morfométricos dos eritrocitos, a hematologia e os niveis
hormonais de frangos de corte arragoados com ragio
contendo Crotalaria spectabilis ou Senna occidentalis.

MATERIAL E METODO

O experimento foi feito no Avidrio Experimental da
FCAV], e as andlises laboratoriais foram realizadas no
Laboratério de Andlises Clinicas do Hospital Veterindrio e no
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da prépria
Faculdade. Utilizaram-se 180 frangos de corte (fémeas), que
foram divididos em seis grupos. Sendo que havia dois grupos
controle tratados com ragio de baixa (2.900 kcal EM/kg) e
alta energia (3.200 kcal EM/kg), dois grupos tratados com
0,1% de sementes de crotalria nas ragoes de baixa e alta
energia e dois grupos tratados com 0,5% de sementes de
fedegoso nas ragoes de baixa e alta energia. Tanto a racao
como a agua foram fornecidas & vontade para as aves. Foram
utilizados dois tipos de ragdes: uma na fase inicial (1-28 dias)
com 22% de proteina e outra na fase de crescimento (29-49
dias) com 20% de proteina. Colheram-se amostras de sangue
venoso, correspondentes a 10% das aves de cada grupo, a partir
da 1." semana de idade das aves, com intervalos de 7 dias.
Foram avaliados os pardmetros hematoldgicos (hemdcias,
hemoglobina, hematdcrito, volume corpuscular médio,
hemoglobina corpuscular média e concentragdo de
hemoglobina corpuscular média); os morfométricos (drea,
volume, perimetro, didmetro minimo e maximo dos eritrocitos),

Tabela 1
Efeito da adi¢do de semente de crotaldria (0,1%) e fedegoso (0,5%) a ragdo sobre a taxa de hemoglobina (Hb, g/dL) e de hematéerito

(Ht, %) de frangos de corte. Jaboticabal, 1997.

Parametros
ldade Hb (g/dL) Ht (%)
(semanas) Crotalaria Fedegoso Controle Crotalaria Fedegoso
1 7,57 aA'? 7,81 aB 7,77 aB 35,17 aB 35,17 aC 34,00 aB
2 9,19 aB 9,30 aC 9,17 aC 30,50 aA 32,33 aB 30,83 aA
3 7,37 aA 6,94 aA 7.87 aB 29,50 aA 30,50 aB 33,50 aB
4 7,00 aA 7,10 aA 6,37 aA 29,83 aA 30,00 aB 29,83 aA
5 7,43 aA - 7,69 aB 26,83 aA 33,60 aB 27,00 aA
6 6,93 aA 6,42 aA 7,06 aA 2800aA  2483aA 2667 aA
Teste de F 2.580 " 2.460*
CV% 11,65 1048

'- Médias de uma mesma coluna seguidas por letras mindsculas iguais ndo diferem entre si (p > 0.05) pelo Teste de Tukey:

‘- Médias de uma mesma linha seguidas por letras maitdsculas iguais ndo diferem entre si (p > 0,05) pelo Teste de Tukey:

*- Teste de F significativo (p < 0,05); CV- Coeficiente de variagdo
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Tabela 2
Efeito da adi¢do de semente de crotaldria (0,1%) e fedegoso (0,5%) a ra¢do sobre os parimetros hematol6gicos avaliados. Jaboticabal, 1997.
He Hb Ht VCM HCM CHCM
(10°céls./ mm?) (GrdL) (%) (1M3) (pg/cél.) (%)
Tratamentos
T1(Crotalaria) 2576,3888 75816 29,9722 0,1177 0,0293 25,5191
T2(Controle) 2539,7222 7,8513 31,0555 0,1245 0.0309 25,3652
T3(Fedegoso) 2722,5000 7.6500 30,3055 0,1152 0,0285 25,5064
Energia
E1(2900 Kcal) 2585,5555 7.5477 29,6296 0.,1183 0,0295 25,4757
E2(3200 Kcal) 2640,1851 7.8409 31,2592 0,1200 0,0296 25,4551
Idade (semanas)
1 23811111 7.7144 347777 0,1456 0,0320 22,2923
2 26227777 9,2188 31,2222 0,1203 0,0352 30,0474
3 2588,8888 7,3905 31,1666 0,1207 0,0281 23,8053
4 2347,2222 6,8211 29,8888 0,1292 0,0293 22,9257
5 3285,5555 8,2177 29,1111 0,0910 0,0253 27,8387
6 2451,6666 6,8033 26,5000 0,1081 0,0274 25,8720
Teste de F 14400 2580° 2460° 0,740 0,870Ns 0,780N
CV% 15,86 11,65 1048 1240 16,09 14,03

He- Nimero de hemicias: Hb- Concentragio de hemoglobina: Ht- Valor de hematéerito: VCM- Volume corpuscular médio; HCM- Hemoglobina
corpuscular média; CHCM- Concentragio de hemoglobina corpuscular média; *-Teste de F significativo (p < 0,05): CV- Coeficiente de variagdo

Tabela 3
Efeito da adi¢ao de semente de crotaldria (0,1%) e fedegoso (0,5%)
a racgdo sobre a taxa de mortalidade e a incidéncia de ascite em
frangos de corte. Jaboticabal, 1997.

através da mensuracao das hemdcias por meio de um sistema
analisador de imagem (Videoplan) da Kontron Elektronik
acoplado ao microscopio binocular, da Carls Zeiss e os
hormonais (¢GH, T3 e T4), através da andlise de 20 amostras

- MTax‘a_ de Incidéncia de sangue de cada tratamento nas duas fases do experimento:
ratamenios 0“(?,2‘;’3"9 o (‘f‘,‘z;‘"e 28 a 30 dias (fase inicial) e 42 a 45 dias (fase final) pela técnica
T1.1- Crotalara baixa eneroia—_33.0 60 de radioimunoensaio. O delineamento foi inteiramente
T1.2- Crotalaria alta energ:g 36.0 72 casualizado, num esquema fatorial 3 x 2. Foram realizados o
72.1- Controle baixa energia 6:6 0 teste de F para andlise de variancia e o teste de Tukey para a
T2.2- Controle alta energia 6,6 0 comparagdo das médias.
T3.1- Fedegoso baixa energia 3.3 0 _
T3.2- Fedegoso alta energia 3.3 0 RESULTADOS E DISCUSSAO
Tabela 4

Efeito da adi¢do de semente de crotaldria (0,1%) e fedegoso (0,5%) a ragio sobre os parimetros morfométricos do citoplasma e do

nticleo dos eritrdcitos. Jaboticabal, 1997.

Citoplasma Nucleo

Area Perim. D.Max DMin. Volume  Area Perim. D.Max D.Min. Volume

W)  @m)  @m)  @m)  um)  mY)  (em)  (um)  (um)  (um’)
Tratamentos
T1 (Crotaléaria) 51,47 28,33 1149 6,03 6,28 20,13 19,05 826 3,39 2,88
T2 (Controle) 51,32 28,08 11,56 6,01 6,31 1996 19,14 833 3,34 2,88
T3 (Fedegoso) 50,09 27,88 11,57 5,98 6,11 1953 18,79 8,14 3,35 2,79
Energia
E1 51,08 2825 1148 6,00 6,25 1984 1900 825 3,35 285
E2 50,83 27,94 1160 6,01 6,22 1991 19,00 8,24 3,37 2,85
Idades
1 59,40 30,73 1271 6,29 7.44 2253 2119 921 341 3,38
2 49,83 11,70 5,74 574 6,29 17,27 1848 8,18 298 265
3 46,82 26,84 10,93 5,80 5,69 1755 1780 7,74 317 2,53
4 51,75 28,13 1,37 6,20 6,25 21,11 1920 8,28 3,58 2,96
9 48,12 27,04 11,48 5,90 5,80 19,78 1838 793 345 2,72
6 49,83 27,39 11,05 6,11 5,94 2099 1891 8,13 3,57 2,87
Teste de F 073 101 1428 149 071  158% 1655 143 080 1,39
CV% 5,16 4,80 7.84 3,83 583 805 405 488 6.41 7.97

NS — Nio-significativo; CV — Coeficiente de variagio
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Tabela 5
Efeito da adi¢io de semente de crotaldria (0,1%) e fedegoso (0,5%)
aragao sobre a concentragio de ¢cGH, T3 e T4 no sangue de frangos
de corte. Jaboticabal, 1997.

cGH T3 T4

- (ng/ml) (ng/ml) (ng/ml)
Fases

Inicial 505,6129 1,4791 5,0237

Final 548,2062 0,7729 5,0239
Tratamentos

Crotalaria 2900 kcal 574,3189 0,9013 4,1514

Crotalaria 3200 kcal 596,6414 0,9531 4,2706

Controle 2900 kcal  518,2263 0,9350 5,2599

Controle 3200 kcal ~ 509,5780 1,0007 4,6875

Fedegoso 2900 kcal 492,0662 1,2450 15,8374

Fedegoso 3200 kcal 466,9250 1,7007 5,7971
Testede F 1,694 13,35M 169N
CV% 10,76 30,12 25,06

¢GH - Horménio de crescimento; ™ — Nio-significativo; T3 - Horménio
Tireoideano-triodotironina; CV - Coeficiente de Variagio; T4 -
Horménio Tireoideano-tiroxina

Os resultados de hematologia mostraram que a
concentra¢do de hemoglobina e o valor do hematdcrito das
aves tratadas com crotaldria e fedegoso foram
significativamente (p < 0,05) maiores na fase inicial (Tab.
1), que corresponde ao periodo de crescimento rdpido e a
fase de maior ocorréncia de sindrome ascitica. Segundo
Shlosberg et al.", a incidéncia da sindrome ascitica é mais
intensa nesta fase, devido ao melhoramento genético dos
frangos de corte, que possibilita o crescimento intenso da

carcaga nao acompanhado do desenvolvimento das visceras.
Macari: Gonzales'®, Furlan er al.'’ também mostraram que
a incidéncia da sindrome ascitica é mais intensa em idades
de crescimento rdpido. A concentragido de hemoglobina e o
valor do hematdcrito das aves tratadas com crotalaria foram
menores do que os valores dos demais tratamentos (Tab.
2), devido a toxicidade da crotaldria, que provoca a redugao
no nimero de hemdcias, no volume globular e no valor do
hematdcrito®. O valor do hematdcrito encontrado neste
experimento foi com crotaldria foram elevadas, sendo que
a mortalidade das aves tratadas com fedegoso foi baixa,
concordando com o descrito na literatura®''*". Os horménios
analisados ¢cGH, T3 e T4 estio relacionados ao crescimento
das aves”’. Os valores do horménio ¢cGH foram mais elevados
nas aves tratadas com crotaldria, sendo este efeito devido a
sua toxicidade hepatica, que provoca um baixo crescimento
das aves e, conseqiientemente, um aumento na quantidade
de horménio circulante”. A taxa de T3 foi mais elevada na
fase inicial, que corresponde ao periodo de crescimento
rapido'” e com alta deposicio protéica (Tab. 5).

CONCLUSAO

Os resultados deste experimento permitem concluir
que o efeito téxico das sementes da Crotalaria spectabilis
reduz o nimero de hemdcias, o valor do hematécrito e do
volume globular, ndo influenciando os parametros
morfométricos do sangue avaliados. A semente de crotaldria
induziu aumento na incidéncia de ascite, em fungio de sua
toxicidade hepitica. J4 a semente de fedegoso ndo ¢ capaz
de induzir ascite nos frangos.

SUMMARY

Crotalaria spectabilis (crotaliria) and Senna occidentalis (fedegoso) can grow in corn fields and during harvesting this
cereal can be contaminated with the seeds of those plants which presents toxicity to animals. The aim of this study was
to investigate the erythrocytes morphometric parameters, haematological variables and plasma hormones concentrations
of broilers chickens fed rations of two energy levels to which were added 0,1% e 0,5% of Crotalaria spectabilis ¢ a Senna
occidentalis seeds, respectively. One hundred and eighty broilers chicks were divided into 6 groups according to a
factorial analysis 3 x 2 (control, crotalaria and fedegoso as main treatments and two energy levels, 2,900 and 3,200 kcal
ME/kg of ration). The results of this experiment showed that the crotalaria toxin reduced the number of the red blood
cells, the haematocrit and mean corpuscular volume (MCV) with no effect on the morphometric studied parameters.
These seeds due to its hepatic toxicity induced a high incidence of ascites. The fedegoso seeds were not able to induce

ascite in the broilers.

UNITERMS: Broilers; Crotalaria spectabilis; Senna occidentalis; Somatotropin; Ascites.
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