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RESUMO

Estudamos em 40 ovinos adultos da raga Corriedale os aspectos histolégicos do funiculo espermitico. Observamos que
este se acha envolvido por uma cdpsula de tecido conjuntivo fibroeldstico denso, de espessura varidvel, pregueada em
alguns pontos, e revestida por mesotélio que circunda todo o conjunto vésculo-nervoso, e projeta-se para formar o mesoducto
deferente. Em posigio subcapsular, verifica-se uma camada de tecido conjuntivo fibroeldstico frouxo, de espessura varidvel,
que circunda parcialmente o funiculo espermitico, isolando nas regides deferencial e abdeferencial conjuntos visculo-
nervosos, responsdveis pela nutri¢io do epididimo. Na regido do mesoducto deferente, o tecido subcapsular acompanhado
de tecido adiposo constitui a camada interna deste meso, formando a sua adventicia e abrigando vasos e nervos deferenciais.
Na regido abdeferencial, pequenos actimulos de tecido adiposo sdo vistos de permeio aos vasos e nervos desta regido.
Entre as artérias, veias e nervos testiculares, bem como entre os vasos das regides deferencial e abdeferencial, observa-
se o tecido conjuntivo denso, intervascular, rico em fibras eldsticas, que constitui as adventicias continuas destes vasos. O
arranjo vascular mostra que o segmento da artéria testicular, contido no funiculo espermdtico, apresenta trajeto sinuoso.
Estando envolvido pelo plexo venoso pampiniforme, formado por veias testiculares desprovidas de vdlvulas de calibres
variados, apresentando amplas comunicages entre si. As veias responsdveis pela drenagem do epididimo e ducto deferente
estdo localizadas em posi¢io subcapsular deferencial e abdeferencial e mostram-se providas de vélvulas. O trato das
artérias testiculares no funiculo espermdtico apresenta como comprimento médio, mdximo e minimo, respectivamente,
150,4 cm, 198,0 cm e 73,3 cm, a direita, e 149,6 cm, 189,2 cm e 90,0 cm, a esquerda, ndo existindo diferencas
estatisticamente significantes ao nivel de 5%, quando comparamos a média do segmento da artéria testicular contida no
funiculo espermdtico direito em relagio ao esquerdo.

UNITERMOS: Morfologia animal; Artérias; Veias; Ovinos; Carneiro Corriedale.

INTRODUCAO

s estruturas que integram o funiculo espermatico
asdo de fundamental importancia nos mamiferos no
ecanismo de termorregulacdo testicular,
promovendo o decréscimo da temperatura sangiiinea,
necessdria ao fendmeno da espermatogénese.

Pela importancia dos elementos anatdmicos que
integram o funiculo espermdtico no mecanismo de
termorregulacdo testicular e, pela escassez de informacdes,
pesquisamos os aspectos histolégicos dos envoltérios dos
vasos, nervos e dos tecidos intervasculares, bem como o
arranjo do sistema vascular e o comprimento do segmento
da artéria testicular contido no funiculo espermadtico, em
ovinos da raca Corriedale, animal de incontestiavel valor
econdmico e zootécnico no Brasil. Assim, pretendendo com
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estes dados contribuir com as ciéncias morfolégicas, tanto
sob os aspectos da anatomia sistematica, assim como com
a anatomia comparativa.

Entre os tratadistas de anatomia animal, verificamos
que poucos sao os que tratam sobre a vascularizagdo do
funiculo espermadtico. Quando o fazem, sempre sao com
referéncias  principalmente aos bovinos e
eqilinos*?78M 0TI - Apenas um dos autores'® refere-
se especificamente aos ovinos, entretanto superficialmente.
Entre as pesquisas relativas ao tema, verificamos que todos
os pesquisadores™'"* trataram sobre diversos animais, e
seus relatos quanto aos ovinos sdo genéricos. Nesta pesquisa,
utilizamos os mesmos critérios e técnicas empregados por
alguns autoresi.b.ii?_ll_!l.ﬂ.

MATERIAL E METODO



CARVALHAL, R.: BORELLI, V.: MIGLINO, M.A. Estudo morfolégico do funiculo espermético em ovinos da raga Corriedale (Ovis aries, L.
1758). Braz. J. vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 37, n. 5, p. 348-354, 2000.

Utilizamos nesta pesquisa 36 pares de testiculos com
os seus respectivos funiculos espermaticos de ovinos (Ovis
aries) da raga Corriedale, adultos.

Procedemos a coleta do material de maneira a
preservar todas as estruturas anexas ao funiculo, ou seja, o
escroto e os correspondentes testiculos e epididimos, que
foram separados e conduzidos ao Departamento de Cirurgia
da FMVZ-USP, onde realizamos este trabalho.

O estudo histolégico foi feito em fragmentos
transversais de 0,5 cm de espessura, separados das por¢oes
dorsal, média e ventral de 3 pares de funiculos esperméticos.
Estes totalizaram 18 segmentos, os quais, depois de fixados
logo apés a morte dos animais, por 24 horas em liquido de
Bowin, foram desidratados, diafanizados e incluidos em
parafina segundo técnicas histolégicas convencionais. Os
cortes foram feitos com 5 um de espessura. A seguir, coramos
este material segundo os métodos' de hematoxilina eosina,
tricromico de Mallory (fibras coldgenas), orceina nitrica
(fibras elasticas) e reticulina de Gordon (fibras reticulares).
A partir destas preparagdes, realizamos esquemas e
fotomicrografias, para fins de documentagio (Fig. 1).

Os arranjos vasculares dos funiculos espermaticos foram
examinados em 6 modelos, correspondentes a 3 pares de
testiculos que obtivemos com solugiio de acetato de vinil (Solvent
Vinyl-VMCH B - 1099) °, corada (Laca nitrocelulose vermelho
molibdato) **. Para tanto, isolamos e canulamos as artérias
testiculares imediatamente antes de alcancarem o funiculo
espermatico e uma das veias testiculares localizadas na regiao
ventral subalbuginea do 6rgao. A seguir, procedemos a limpeza
desses sistemas vasculares, injetando inicialmente cerca de 5
ml de solugdo de acetato de vinil corada em vermelho (+ 4 ml)
na artéria testicular e em azul (= 5 ml) em uma das veias
testiculares. Submetemos depois estas preparagdes a agdo do
acido sulfiirico a 30% durante 72 a 96 horas, para, com auxilio
de finos e controlados jatos de dgua, obter os moldes, que também
foram fotografados para respectiva documentagio (Fig. 5).

Medimos em 60 modelos o comprimento do tracto
da artéria testicular contida no funiculo espermatico, que
conseguimos com solugio de Neoprene latex 650 corada com
pigmento especifico, correspondente a 30 pares de testiculos
e respectivos funiculos espermaticos. Para tanto, apés o
descongelamento das pecas em dgua corrente por periodo de
aproximadamente 5 horas, isolamos, canulamos e injetamos
a artéria testicular imediatamente antes de esta ganhar o
funiculo espermitico, com solu¢do de Neoprene litex 650
(+ 3 ml), até alcangar o testiculo. Submetemos, a seguir,
estas preparagdes a acido do dcido sulfiirico a 30% durante o
periodo de 72 a 96 horas e, com auxilio de finos e controlados
jatos de agua, separamos os modelos, que, encaixados, sem

* Union Carbide Corporation — Chemical and Plastic - NY — USA.
** Glassurit do Brasil S.A. Indistrias de Tintas.

sofrer estiramento, em sulcos de aproximadamente 2 cm de
espessura realizados em sarrafo de madeira de 50 cm de
comprimento por 5 cm de largura e 2 cm de espessura, onde
adaptamos régua milimetrada, nos permitiu a identifica¢do
do comprimento deste segmento vascular (Tab. 1).

Tabela 1
Comprimentos (em centimetros) dos segmentos das artérias
testiculares contidos nos funiculos espermiticos direitos e
esquerdos, de ovinos adultos, da raga Corriedale, obtidos a partir
da retificagio de modelos de Neoprene litex 650. Sao Paulo, 1999.

Nimero Direito Esquerdo
01 164,2 138,3
02 115,0 114,6
03 180,1 184,3
04 147.0 1422
05 163,2 1541
06 130,0 131,2
07 1470 145,2
08 165,1 163.,0
09 145,0 143,0
10 189,1 188,2
11 178,0 163,3
12 198,0 163,1
13 152,4 172,0
14 117,0 105,1
15 139,0 172,0
16 167,2 162,0
17 1177 1040
18 172,0 163,1
19 146,1 145,0
20 165,0 150,0
21 170,0 189,2
22 73,3 90,0
23 149,2 1570
24 124 1 1144
25 1442 1422
26 174 1 176,3
27 117,2 149,2
28 146,0 157 1
29 164,0 166,0

30 154,3 143,0
X 150,4 149,6

Os resultados observados foram analisados estatisticamente, utilizando
a distribui¢do normal de probabilidade (a = 5%).

RESULTADOS

O estudo histoléogico mostra que o funiculo
espermdtico de ovinos da raga Corriedale, adultos, encontra-
se envolvido por uma cdpsula de tecido conjuntivo

349



CARVALHAL, R.; BORELLI, V.; MIGLINO, M.A. Estudo morfoldgico do funiculo espermdtico em ovinos da raga Corriedale (Ovis aries, L.
1758). Braz. J. vet. Res. anim. Sci., Sdo Paulo, v. 37. n. 5, p. 348-354, 2000.

Figura 1

Fotografia do desenho esquemitico de corte transversal da por¢io’

média do funiculo espermatico de ovino, adulto, da raga Corriedale
mostrando: cdpsula funicular (A), ducto deferente (B), mesoducto
deferente (C), tecido adiposo subcapsular (D), tecido conjuntivo
fibroelastico denso intervascular (E), artéria testicular (T), veias
testiculares (V), artérias, veias, linfiticos e nervos da regido
deferencial (M) e abdeferencial (N).

Fotomicrografia de corte transversal da por¢io média do funiculo
espermdtico de ovino adulto, da raga Corriedale, mostrando a
cdpsula funicular (a), acimulos de tecido adiposo (b) em posigdo
subcapsular (+ 80x - tricrémico de Mallory).

fibroelastico denso, de espessura varidvel, em alguns pontos
pregueada, que circunda todo o conjunto vasculo-nervoso
e projeta-se para formar o mesoducto deferente. Esta delgada
cdpsula possui revestimento mesotelial, que representa a
ldmina visceral da tinica vaginal, observada em quase toda
a extensao do funiculo espermitico, excecao feita a regido
de reflexao dessa serosa, que passa a constituir a limina
parietal da tinica vaginal (Fig. 1).

Imediatamente em posi¢do subcapsular observa-se
uma camada de tecido fibroeldstico frouxo de espessura
varidvel que circunda parcialmente o funiculo espermatico,
isolando na regidao deferencial e abdeferencial conjuntos
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Figura 3
Fotomicrografia de corte transversal da por¢io média do funiculo
espermdtico de ovino adulto, da raga Corriedale, mostrando as
fibras reticulares da tinica média da artéria (a) e veia (b)
testiculares (£ 200x - reticulina de Gordon).

Figura 4
Fotomicrografia de corte transversal da por¢iao média do funiculo
espermatico de ovino adulto, da raga Corriedale, mostrando material
eldstico na artéria (a) e veia (b) testiculares e no tecido conjuntivo
denso intervascular (c) (= 200x - orceina nitrica).
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Figura 5
Fotografia da face lateral do modelo de vinil do testiculo e funiculo
espermitico de ovino adulto, da raga Corriedale, mostrando a
artéria (vermelho) e as veias (azul) testiculares.

véasculo-nervosos responsiveis pela nutricao do epididimo.
Este tecido subcapsular acompanhado de tecido adiposo
constitui a camada interna do mesoducto deferente,
formando a sua adventicia e abrigando os vasos e nervos
deferenciais (Fig. 2). Pequenos actimulos de tecido adiposo
sdo vistos também em posicao subcapsular e de permeio
aos vasos e nervos da regido abdeferencial. As veias
encontradas em posi¢do subcapsular, as vezes rodeadas por
tecido adiposo e tecido conjuntivo frouxo, bem como as
observadas nas regioes deferencial e abdeferencial,
responsaveis pela drenagem do ducto deferente e epididimo,
sdo portadoras de vilvulas.

Entre os vasos e nervos funiculares acha-se o tecido
conjuntivo denso, intervascular, rico em fibras elasticas que
se confundem com as adventicias da artéria e veia testicular.

As diferentes secgOes da artéria testicular, nas por¢oes
dorsal, média e ventral do funiculo espermatico apresentam-

Figura 6
Fotografia do modelo de Neoprene litex 650 do segmento da
artéria testicular de ovino adulto, da raga Corriedale, contido no
funiculo espermitico.

se obliquas em decorréncia dos seus trajetos tortuosos, e
separadas entre si pelo tecido conjuntivo denso intervascular.
Este vaso encontra-se constituido por uma tunica média
espessa formada de células musculares lisas, sustentadas por
rica e ordenada rede de fibras reticulares e algumas fibras
elasticas, sendo a elastina observada mais na lamina limitante
elastica interna e na adventicia do vaso, cujas fibras eldsticas
mostram continuidade em relagao ao tecido intervascular e
as adventicias das veias (Fig. 3).

As veias que compdem o complexo venoso
pampiniforme caracterizam-se por envolver completamente
a artéria testicular, aparecem desprovidas de vélvulas e com
amplas comunicagoes entre si. Estas veias de calibres variados
possuem tinicas médias delgadas, formadas por fibras
musculares lisas, sustentadas por fibras reticulares
entremeadas com fibras eldsticas, que também ocorrem nas
suas adventicias, mostrando nitida continuidade com o tecido
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intervascular e com a adventicia da artéria (Fig. 4).

Devemos salientar que nas regides deferencial e
abdeferencial as artérias e veias isoladas pelo tecido
conjuntivo frouxo subcapsular e de permeio ao tecido
conjuntivo denso e adiposo, bem como as arteriolas e
vénulas dispostas ao redor do ducto deferente, exibem
arranjos semelhantes ao dos vasos que compdem o complexo
funicular.

O estudo da arquitetura do funiculo espermatico,
efetuado em modelos obtidos com a inje¢do dos vasos com
solu¢do de acetato de vinil, revela que nos ovinos da raga
Corriedale o funiculo espermdtico apresenta forma conica,
cuja base assenta-se sobre a extremidade dorsal do testiculo.
O segmento funicular da artéria testicular acha-se
totalmente envolvido pelo plexo pampiniforme, descreve
trajeto sinuoso, todavia mantém disposicao geral harmonica
em toda a sua extensdo. As veias testiculares confluem das
extremidades dorsais dos testiculos onde constituem o plexo
pampiniforme, mediante inimeras anastomoses, nao sendo
possivel identificar os vasos que lhes deram origem (Fig.
5).

O estudo dos modelos realizados com Neoprene latex
650, do segmento da artéria testicular contidas no funiculo
espermatico, devidamente retificados, mostra que nos ovinos
adultos da raga Corriedale estes vasos, sempre unicos,
apresentam respectivamente, como média e valores maximo
e minimo, 150,4 cm, 198.0 cm e 73,3 cm, 4 direita, e 149,6
cm, 189,2 cm e 90,0 cm, a esquerda (Fig. 6).

A anilise estatistica destes resultados revela nao
existir diferencas significantes ao nivel de 5,0%, quando
confrontamos a média do segrento da artéria testicular
contida no funiculo espermitico direito em relagao ao
esquerdo.

DISCUSSAO

Ao verificarmos os trabalhos que tratam da irrigac@o
dos testiculos dos animais domésticos e que na maioria das
vezes referem-se aos eqiiinos ou aos bovinos, observamos
que os autores tém empregado diferentes denominagoes para
indicar a artéria responsdvel pela nutricdo deste 6rgio,
como: artéria espermdtica interna ou grande
testicular?313 4161733 ariéria espermadtica interna™'’, artéria
genital externa ou pequena testicular' e artéria
testicular®682101LIS.18202122 * degjonacdo esta encontrada na
Nomina Anatomica Veterinaria'?, e nesta oportunidade
também por nés utilizada.

Examinando os cortes histologicos dos diferentes
segmentos do funiculo espermdtico de ovinos da raca
Corriedale, observamos que seus componentes acham-se
envolvidos por uma cdpsula de tecido conjuntivo
fibroeldstico denso, de espessura varidvel, por vezes
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pregueada e revestida por mesotélio, que representa a limina
visceral da tinica vaginal. Ndo encontramos nesta espécie
nenhum vestigio do mdsculo cremadster interno, descrito
como localizado em posi¢io subcapsular nos funiculos dos
eqiiinos™, misculo este que também ndo foi evidenciado
nos bovinos da raga Nelore®, nos caprinos da raga Bhuj
Brasileira®, nos suinos®, nos bovinos de origem européia'
e nos ovinos Deslanados?®, tendo sido apenas citado por
alguns autores*™'®,

De outra parte, devemos salientar que relativamente
ao tecido adiposo que nos bovinos da raga Nelore* encontra-
se em situacao subcapsular, como verdadeiro envoltério do
funiculo espermatico, o que acontece parcialmente nos
suinos’', nos ovinos da raga Corriedale ele € visto apenas
como pequenos aglomerados também em posig¢do
subcapsular e constituindo a camada interna do mesoducto
deferente, ndo podendo a ele ser atribuida qualquer fungao
de isolante térmico como propuseram alguns autores®' .

O ducto deferente dos ovinos da raga Corriedale
encontra-se no interior do pequeno meso, préximo ao
funiculo espermatico, como acontece com 0s caprinos®,
suinos®', nos bovinos de origem européia'® e ovinos
Deslanados?®, ndo ocupando posigio intracapsular como nos
bovinos da raga Nelore® nem se distanciando muito do
funiculo espermatico, como ocorre com 0s eqiiinos™.

Relativamente aos vasos funiculares, cabe destacar
que entre a tortuosa artéria testicular e as veias do plexo
pampiniforme encontra-se o tecido conjuntivo denso
intervascular, cujas fibras eldsticas confundem-se com
aquelas das adventicias destes vasos e constituem fator
preponderante ao retorno sangiiineo da regiao testicular,
uma vez que as veias do plexo pampiniforme nos ovinos da
raga Corriedale sao desprovidas de vdlvulas, como ja
observado em algumas espécies, nos caprinos®, suinos’',
bovinos de origem européia’® e nos ovinos Deslanados®.

O exame das preparagoes em vinil revela que, nos
ovinos da raga Corriedale, o funiculo espermitico apresenta
forma conica, cuja base assenta-se sobre a extremidade
dorsal do testiculo, fato este que praticamente coincide
parcial ou integralmente com a descri¢do da maioria dos
autores consultados, sendo que o segmento da artéria
testicular nele contido descreve trajeto sinuoso, como alids
ocorre em todos os mamiferos até agora estudados, todavia
com disposi¢do que caracteriza arranjo harmonioso, como
acontece com os suinos®'.

O comprimento do segmento da artéria testicular
contido no funiculo espermitico de ovinos da raga
Corriedale apresenta como média e valores mdximo e
minimo, respectivamente, 150,4 cm, 198,0 cm e 73,3 cm,
a direita, e 149,6 cm, 189,6 cm e 90,0 cm, a esquerda,
valores estes inferiores aos indicados para ovinos
Deslanados’, isto é, na mesma ordem, 1,71 m, 2,60 m e
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1,00 m, a direita, e 1,70 m, 2,59 m e 0,98 m a esquerda, e
ainda discordante do registrado, para este vaso, por um
dos autores?, que estimou o seu comprimento nio menor
de 2,0 metros e por outro®, que aferiu cerca de 92,0 cm.
Estes dados nos fazem crer que a dimensao da artéria
testicular contida no funiculo espermitico dos mamiferos
deve variar em funcao das diferentes espécies e ragas, bem
como da idade do animal, como ja assegurado em um dos
trabalhos'".

CONCLUSOES

Do que acabamos de expor, julgamos poder concluir
que:

1- o funiculo espermitico de ovinos da raga
Corriedale, adultos, acha-se envolvido por fina cdpsula de
tecido conjuntivo fibroeldstico denso, revestido por
mesotélio, contorna conjunto vasculo-nervoso e forma
juntamente com o tecido conjuntivo frouxo o mesoducto
deferente;

2- ventralmente a cdapsula de tecido conjuntivo
fibroeldstico denso, encontra-se a camada subcapsular de
tecido conjuntivo fibroeldstico frouxo, que circunda
parcialmente os vasos e nervos funiculares e isola os
conjuntos vasculo-nervosos das regides deferencial e
abdeferencial;

3- entre as artérias, veias e nervos testiculares e os
vasos das regides deferencial e abdeferencial, identifica-se
o tecido conjuntivo intervascular, rico em fibras eldsticas,
que constitui as adventicias continuas destes vasos;

4- a artéria testicular, ao percorrer o funiculo
espermatico, apresenta trajeto sinuoso, espessa ttiinica média
formada por células musculares lisas sustentadas por rica e
ordenada rede de fibras reticulares e algumas fibras

eldsticas, com presenca de material eldstico na camada
adventicia e na ldmina limitante interna;

5- as veias testiculares constituintes do plexo
pampiniforme, no funiculo espermdtico, desprovidas de
vdlvulas, acham-se dispostas ao redor da artéria testicular,
apresentando amplas comunicacdes entre si, possuem
tinicas médias delgadas formadas por fibras musculares
lisas sustentadas por fibras reticulares entremeadas com
fibras eldsticas, estas encontradas também nas adventicias
em continuidade com o tecido intervascular e com a
adventicia da artéria testicular;

6- as veias responsiveis pela drenagem do epididimo
e ducto deferente sdo vistas em posi¢do subcapsular
deferencial e abdeferencial, mostram-se envolvidas por
tecido conjuntivo frouxo e adiposo e sdo portadoras de
vilvulas;

7- o funiculo espermdtico possui forma conica, cuja
base apéia-se na extremidade dorsal do testiculo, contendo
no seu interior a artéria testicular com trajeto sinuoso e
disposi¢do harmdnica em toda a sua extensio;

8- as veias testiculares confluem para a extremidade
dorsal do testiculo para formar o plexo pampiniforme a
custa de inlimeras anastomoses que se acham entremeadas
e envolvendo totalmente a artéria testicular;

9- os tratos das artérias testiculares presentes nos
funiculos espermdticos, observados nos moldes retificados
de Neoprene litex 650 apresentam como comprimento
médio, maximo e minimo 1504 cm, 198,0 cme 73,3 cm, &
direita, e 149,6 cm, 189,2 cm e 90,0 cm, a esquerda;

10- ndo existe diferenca estatisticamente significante
ao nivel de 5,0%, quando comparamos as médias
correspondentes aos segmentos das artérias testiculares
contidas no funiculo espermatico direito e esquerdo de
ovinos adultos da raga Corriedale.

SUMMARY

We have been studied histological aspects of 40 pairs of spermatic cord in adults Corriedale sheep. It was observed that
structures were wrapped up a thin layer of dense fibroelastic connective tissue with variable thickness and folding,
recovered by mesotelium, which involves all the neurovascular cord, and forms the mesoductus deferents. Under this
arrangement there was a layer of loose fibroelastic tissue involving partially the cord and insulating in the deferential
and abdeferential regions the vessels and nerves of the epididimus. Around the mesoductus deferents the subcapsular
tissue forms with the internal layer of the meso, which protects vessels and nerves. In the abdeferential region we can
see a little fatty tissue between vessels and nerves. A dense connective tissue with elastic fibers occurs between
vessels and nerves of the testis and vessels of the deferential an abdeferential regions. The vascular arrangement
shows in the cord the sinuous trajectory of the testicular artery recovered by the plexus pampiniformis, whose veins
shows connections and have no valves. The veins of the epididimus and ductus deferents are subcapsular. The length
of the intra spermatic cord segment of the testicular artery has a medium, maximum and minimal ranges, respectively
150.4 c¢m, 198.0 cm and 73.3 cm, on the right, and 149.6 cm, 189.2 cm and 90.0 cm, on the left. There were no
statistical differences between the right and left medium ranges.

UNITERMS: Morfology; Arteries; Veins; Corriedale sheeps.
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