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Los textos completos correspondientes a los siguientes
Resimenes de Investigacién pueden obtenerse en
forma de Memorandos de Investigacién en el Centro de
Documentacion, Facultad de Ingenieria, Uniandes.

Procesos valorativos en el abordaje de conflictos una aproximacion sistémica.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFh)
Centro de Documentacién de Ingenieria

I 'estudio de la forma como muchos individuos y comunidades aobrdan conflictos reales y la revision tedrica de la

lteratura sobre negociacion y conflicto, muestra deficiencias a nivel de los modelos mentales que los individuos
empelan para evaluar todos los resultados y efectos que un conflicto produce. Estas deficiencias terminan afectando
negativamente el desarrollo de los conflictos mismos, asi como los procesos de aprendizaje a nivel individual y colectivo
sobre ellos. Dado que comprendemos, respondemos, nos preguntamos y somos criticos desde modelos metales, las
comprensiones, respuestas. preguntas y criticas que se efectlian desde modelos pobres de carécter valorativo, tienden a
ser pobres. Este trabajo pretende ilustrar en parte estas deficiecias, y presentar un marco de referencia o estructura
conceptual de alto nivel que busca servir de ayuda en la construccién de modelos mentales sistémicos Gtiles en Ia
evaluacion de conflictos. Las categorias de necesidades humanas, valores, intereses y gustos, asi como Ila consideracion de
los sujetos, la substancia y el contexto del conflicto, son conceptos fundamentales en la construcciéon del marco de
referencia mencionado.

DESCRIPTORES:
Pensamiento critico de sistermas; conflicto; valor; intereses; necesidades; modelos sistémicos.

Santafé de Bogoftd, Febrero de 1996; No.232

Estado del proceso de desarrollo de software en Colombia.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacion de Ingenieria

n este articulo el autor presenta los resultados y la manera como se adelantd la investigacion

tendiente a determinar el estado del proceso de desarrollo de soffware en Colombia, basada en
el tfrabajo que ha venido desarrollando el Software Engineering Institute - SEl de Carnegie Mellon.
alrededor del Capability Maturity Model CMM version 1.1. También se presentan algunas lineas de
accién tendientes a mejorar la situacion encontrada.

DESCRIPTORES:
Desarrollo de Software; industria de software; mejoramiento del proceso de construccion del software;
calidad de software; estado del proceso del software en Colombia.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.233
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Influencia de la Tl en ios orgonizaciones: un enfogue de enfogues.
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Proceso de adquisicion de soluciones informdticas.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacion de Ingenieria

En este arficulo se pretende describir un modelo conceptual sobre elproceso de adquisicion de
soluciones informdticas. Suministrar una estructuracion comprensiva de la realidad
organizacionat del proceso en estudio a la vez que se genera un espacio de andlisis con los
actores del proceso que permita un obrar critico y consciente sobre la situacion problema que se
busca mejorara y del proceso escogido para mejorarla. Primero, se introducen los supuestos del
enfoque, la justificacion y el marco filoséfico haciendo especial énfasis en los intereses que
motivan el proceso de generacion del esquema. luego, se desarrolla el esquema a través de la
descripcion de los procesos involucrados y de sus relaciones. Fonalmente, se describen a menera
de conclusiones las habilidades facilitadoras del papel de los participantes en los procesos.

DESCRIPTORES:
Sistema de actividades humanas; enfoque sistémico; metodologia de sistemas suaves;

Santafé de Bogotda, Marzo de 1996; No.236

contratacion; conocimiento de interés; usuarios; servicio; calidad; habilidades organizacionales.

SIMATM Herramienta para simulacion de redes ATM.

Etsoy Caroling Relchert Acosia

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Se propone el desarrolo de una herramienta de simulacion de redes ATM, presentando los detalles de
implementacion de los modelos escogidos para caracterizar los tres tipos de trafico que pueden ocurrir al interior de
una red ATM y el andlisis de resultados obtenidos para un solo conmutador ATM, asi como también para un conjunto de
conmutadores interconectados a través de enlaces STM-1, conformando un modelo de backbone.

DESCRIPTORES:

Broadband integrated services digital network (B-ISDN); fast switching (FPS); asynchronous transfer mode (ATM);
protocolos; commutacién de paguetes; trafico de voz; tréfico de datos; modelos de trafico; paquetes; celdas;
simulacidn por eventos discretos; estadistica.

Santafé de Bogota, Marzo de 1996; No.237

Asistente de planificacion de trayectorias libres de colisién.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

| objetivo de este articulo es presentar un asistente para un planificador de trayectorias libres de colision para

robots manipuladores. La funcion del asistente es automatizar Ia definicion de los entorno que rodea el robot.
Aunque el asistente se detalla para planificacién en robots manipuladores, puede extenderse para planificacion en
otros tipos de robofs.

DESCRIPTORES:
Robdtica; inteligencia artificial; planificacion de trayectorias; manipuladores.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996, No.238
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El sistema de obielos del TEL: programacion orientada por
objetos en el lengugje TEL

entacion de |

E\ sisterna de objetos de Tel 8 de
Jhon Ousterhout, para que fac | des rrolio de bOﬂ'\NCﬁQ orier mdo a objetos.
£l SOT permite que clases definidas por el usuario en C++ sean «exportadas» a Tel y
utilizadas en ese lengugje. creando objetos nuevos de las mismas vy
manipuldndoios por medio comandos de Tel. Asi mismo, nuevas claes pueden ser
definidas en Tel exclusivamente, haciendo uso de una sintaxls especial disenada
para el efecto. £l presente articulo describe el SOT, mediante la presentacion de
su estruciura interna, de los mecanismos que permiten la «exportacion» de clases
C++ y de la sinfaxis que hace posible definir nuevas clases en Tel,

Cli

DESCRIPTCORES:
Tel; Tk; sistemas extensibles; C++; programacion orientada a objetos.

Santafé de Bogotda, Marzo de 1996; No.239

Vision cibernética de los sisteras de conirol de gestion.

Universidad de !os Andes
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Santafé de Bogold. Marzo de 1996; No.240
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Procesos de cambio organizacional: aspectos relevantes.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

n el desarrolio de los procesos de cambio en las oranizaciones son muchos los

facatores que intervienen, y se podian catalogar en dos grandes grupos: «blandos» y
«duros». Estos Uitimos son los que normalmente reciben la mayor atencién y es a su
alrededor que se da la mayor atencién y desgaste, lo cual, aunque estd plenamente
justificado, ha demostrade no ser suficiente para alcanzar los niveles de impacto
deseados. me refiero con «duros» a aspectos que quedan escritos en el papel, tales
como: planes, metas, objetivos, presupuestos, cronogrmas, visiones, misiones, etc.,
aspectos definidos hacia fos integrantes o protagonistas del cambio que cosntituyen
normalmente el estado «ideal del cambio. Los aspectos «blandos» se refieren a las
ermociones individuales y colectivas que se dan dentro de los integrantes de la
organizacién durante el desarrollo de estos procesos: actitudes, compromisos, intereses,
temores. Es decir, aquello gue emerge desde las personas integrantes del cambio. Estas
emociones se manifiestan en divesas manera y constituyen la parte «weab de cualquier
proceso de cambio. Por supuesto que este planteamiento no sdlo estd presente en los
procesos de cambio sino en el acontecer cotidiano de las organizaciones sociales en
general. Liderar un proceso de cambio sdlo desde la perspectiva «técnicar de cada uno
de sus aspectos (financiero, de tecnologia de informdtica, de la calidad, del cliente, etc.)
conlleva una pérdida de la perspectiva real del asunto. Debemos ser conscientes de
nuestras propias limitaciones para plantearmos metas y objetivos que se ajusten mas a la
redlidad de manera que se logre dismiuir el nivel de incertidumbre vy de insatisfaccion
normalmente presentes en cualquier situacion de cambio. Debemos atender como
minimo algunos aspectos concernientes especialmente con las teorias organizacionales,
la administracion del cambio v la tecnologia. Debemos desarrollar las habilidades
necesarias para identificar y manejar muchas de estas variables si deseamos conseguir
resultados efectivos. Y sobretodo, deberiamos revisar nuestro propio concepto de
compromiso aln en contra de nuestra propia naturaleza.

DESCRIPTORES:
Reingenieria; organizaciones; aprendientes; tecnologia; administracion del cambio.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996, No.241

Guia para el cdlculo de los costos indirectos de un proyecto de construccion en Santafé
de Bogota.

Martha Cecllic Jiménez

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

| trabajo fue motivado por el problema al cual se enfrenta un constructor cuando debe calcular los costos

indirectos para un proyecto en Santafé de Bogotd y no tiene experiencia ni un registro histérico que le permita
manejar un rango de costos. Este trabajo le permite al constructor calcular los costos indirectos de su proyecto en una
forma practica y facil, por otro lado le permite hacer un diagrama de gant de las actividades que debe realizar para
poner en funcionamiento el proyecto y le permite ver tiempo que le van a tomar los tramites para asi comenzar a
tiempo y no causar trastornos en el desarrollo del provecto.

DESCRIPTORES:
Costos indirectos; costos totales; tramites; tarifas; reingenieria.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.242
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Propuesta metodolégica para evaluar el desempefio en costos y tiempos de proyectos de
construccion.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

EsTe trabgjo presenta un esquema para evaiuar el desempeno en costos y tiempos de los proyectos de construccion,
empleando criterios estadisticos asociados a técnicas del Andlisis de Pareto v los diagramas Causa-Efecto, utilizados
en procesos de adminsitracion y mejoramiento de la calidad. Dentro de este contexto, se logra implementar una
filosofia de mejoramiento en el Gmbito de g construccion con miras a lograr menos pérdidas, mejor y puntualidad.

DESCRIPTORES:
Andlisis de pareto; diagrama causa-efecto; sobrecostos; diagrama "espina de pescado’; tormenta de ideas;
actividades "vitales".

Santafé de Bogota, Marzo de 1996; No.243

Aportes al marco tedrico de la gerencia de
proyectos con base en la experiencia
obtenida en el proyecto nuevo centro
internacional.

Universidad de los Andes

Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de
Ingenieria (CIFl)

Centro de Documentaciéon de Ingenieria

Logerencio de proyectos es el arte y ciencia de coordinar
personas, equipos, materiales, dinero y tiempo, con el find
e completar un proyecto especifico, a tiempo y dentro de un
presupuesto aprobado. La gerencia de proyectos decide
qué se debe hacer y como se deben desarrollar los frabajos;
ademdas dirige y motiva a las personas para alcanzar los
objetivos, evalua el desempeno con respecto a los
estandares de eficiencia y efectividad, toma las medidas
correctivas necesarias, y determina en donde se necesita un
cambio. Para lograr lo anterior, la gerencia debe
desempenarse en cinco dreas, en las que debe manejar
funciones administrativas, legales, financieras, comerciales y
técnicas, respectivamente.

DESCRIPTORES:
Proyecto: administracion; legal; comercial; finanzas; técnico.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.244
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Simulacion de eventos de avalancha.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Los objetivos de esta ivestigacion son las de cdlibrar un modelo hidraulico que permita la simulacidn de
eventos avalanchas, tanto para agua como para flujos de lodos y escombros, utilizando para ello los datos
del evento del Pdez. Modelar el transito de la onda dindmica de la avalancha del rio, utilizando el modelo
hidraulico de rompimiento de presas (DAMBRK), estableciendo las caracteristicas de los posibles
represamientos y las cotas méximas alcanzadas por la onda. Las metodologia empleada para ello consistio en
un andlisis del perfil devalancha registrado por el Ingeominas contra el perfil del lecho del Rio Paez, esto
permitié establecer los sitios de posible represamiento. Seguidamente se realizaron transitos de crecientes
causados por rompimientos de presa para el sitio establecido como de méximo represamiento utilizando el
modelo de transito de onda dindmica DAMBRK. Finalmente calibrar el modelo con andlisis de sensibilidad de
las variables que dominan el fenémeno, de manera que el modelo reprodujese lo mejor posible las cotas de
los picos méaximos generados durante el evento natural. El producto final de la investigacién es un modelo
cdlibrado hidraulicamente con el cual se pueden simular rompimientos de presa a lo largo del valle del rio
Pa&ez estableciendo sus dreas de influencias en las bancas del mismo, pudiéndose tomar decisiones sobre el
habitad de las zonas. También se anexa en esta investigacion un marco teérico importante sobre la
evaluacién de la potencialidad de que los suelos arenosos en regiones de montana se conviertan en
avalanchas de flujos viscosos de escombros.

DESCRIPTORES:
Metaestable; transito de crecientes.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.245

Alternativa para construccion de vivienda de interés social utilizando el
ferrocemento como material alterno.

Luis Fermnando Triona Lopez

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CiF)
Centro de Documentacién de Ingenieria

| principal objetivo para redlizar este trabgjo es conocer las caracteristicas del ferrocemento

como compuesto de bajo costo, mano de obra intensiva, alta confiabilidad vy faciidad de
construccién en vivienda de interés social. La investigaciéon que forma parte del cronograma
pretende introducir el ferrocemento como un aporte mas a la tecnologia del hormigén armado
utilizable en la construccidn de este tipo de vivienda. El trabajo se inicia como una recopilaciéon
bibliografica donde se reunen experiencias de varias investigaciones reformando los concepios
que para el objetivo de este, considero son de gran importancia. El frabajo consiste en hacer
un costo estimativo de la construcciéon de vivienda de interés social en ferrocemento
comparandolo con materiales tradicionales utilizados en este tipo de vivienda para determinar
la viabilidad de su uso como alternativa en nuestro medio. Se obfiene conclusiones de un
proceso donde se evalla la aplicabilidad del ferrocemento en la construccién de vivienda de
interés social y se acumula experiencia en el manejo de este material. Los resultados
evidencian la validez del ferrocemento como material aplicable enla construccié de vivienda
de interés social.

DESCRIPTORES:

Alternativa; ferrocemento; construccion vivienda de interés social; comparacion; presupuesto
mano de obra:; ladrillo tolete; bloque cemento-arena; caracteristicas; versatilidad; facilidad:;
materiales tradicionales.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.246
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Politica de empresas en la industria de la construccion.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

LCI idea del presente trabgjo es desarrollar una herramienta para hacer negocios en la industria de la
construccidn, ofreciendo un producto o servicio Gitil a la sociedad, ademas suministrar los conocimientos
necesarios para gobernar una organizacion, estructurar esa funcién y proveer una cultura. Lo anterior debido
al aumento de la competencia lo que hace necesario consolidar una politica de empresa apropiada para
poder salir adelante.

DESCRIPTORES:
Gerencia de empresas constructoras, gerencia estratégica; politica empresarial.

Santafé de Bogotd, Marzo; No.247

Desarrollo e implementacién de una aplicacién de multimedios para la enseiianza de
la construccion (Médulo sistema de envoltura externa).

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| utilizar diferentes medios como son el sonido, texto, video, fotografias, gréficas y animaciones los multimedios

se convierten en una herramienta importante en el aprendizaje, logrando que, éste se vuelva menos aburrido,
una mayor atencién y por lo consiguiente una mayor recepcion, ademds la interaccion, caracteristica de los
multimedios, permite que el usuario sea una persona activa en su aprendizgje, siendo él quien marca la pauta,
velocidad y profundidad del terma estudiado. Se realizé una aplicacion; dirigida a estudiantes de construccion,
donde se ensena los procesos constructivos y componentes de la Envoltura externa.

DESCRIPTORES:
Multimedios; educacién; construccion; envoltura externa; hipertexto.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996: No.248

Desarrollo e implementacion de una aplicacion multimedial aplicada a la ensefianza de
construccion de cimentaciones.

Hirorn bougrdo Vi

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
‘Centro de Documentacion de ingenieria

Desorrollclr e implementar una aplicacién realizada bajo el ambiente de multimedios, con el fin de colaborar con la
ensefanza y faciiitar el aprendizaje de los aspectos relacionados con la construccién de cimentaciones,
complementando de esta forma las clases tedricas recibidas. Presentar a los estudiantes los diferentes métodos y procesos
constructivos utilizados en cimentaciones, de una menera mas clara y agradable a través de los medios audio-visuales
proporcionados por los computadores y conocidos como multimedios. La construccion ha sido una rama de la Ingenieria Civil
que por anos ha sido ensenada con la desventaja de no poder contar con un laboratorio que pusiera en préctica la teoria.
Los problemas de seguridad y tiempo que implica una visita de obra, han impedido un completo aprendizaje de los procesos
constructivos. Con esta nueva herramienta gue utiliza una combinacién de texto, fotografias, graficas, video y animaciones se
busca suplir esta necesidad.

DESCRIPTORES:
Multimedios; construccién; cimentaciones; hipentexto; ensenanza.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.249
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Modelacion de estructuras exclusoras de sedimentos.

Fabiola Ortegon Pinzdn

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

I transporte de sedimentos en corrientes naturales siempre ha causado grandes problemas
para el disefo de canales. Para revenir su colmatacién y altos costos de mantenimiento, el
sedimento se debe remover de la bocatoma o se debe transportar a lo largo del canal, tratando

que se presente la menor acumulacién de sedimento posible. Lograr una completa eliminaciéon
de sedimentos en la bocatoma es por lo general poco practico y ademds resulatriia muy costos,
Sin embargo una combinacion de control de sedimento a la entrada de la bocatoma y un
disefio hidraulico que minimice la posibilidad del depésito de sedimentos a lo largo del canal
pueden dar buenos resuttados. Una de las formas de solucionar este problema es dirigir el agua a
la toma y retornor el sedimento a la corriente principal, esto se logra mediante el uso de
estructuras exclusoras de sedimentos. En el presente articulo se presenta la modelacién y andlisis
del Espigdn de Gibb, adelantando la sensibilidad de los resultados a distintsa variaciones
dimensionales de él. Del andilisis realizado se llegd a la conclusién de que no se puede decir que
una determinada longitud el Espigén de Gibb es la éptima pues depende de si el objetivo es
exluir sedimento y ademdas elevar la cantidad de agua que entra ala bocatoma o si el objetivo es
solamente excluir sedimentos y elevar la iédmina de agua en la bocatoma Ia longitud seria la
necesaria para captar el agua demandada. Si el objetivo es solo excluir sedimentos la longitud
apropiada seria la mas corta ya que es la que produce menor efecto sobre el lecho del rio agua
abagjo del punto de toma,

DESCRIPTORES:
Sedimento; estructura exclusora; froude; espigdn de Gibb; lecho del rio; socavacion; agradacion;
colmatacién; caudal; derivacién; bocatoma; geotextil.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.250

Balance hidrico de ciénagas: modelacion matematica e implementacién con un
sistema de informacion geogrdfica.

Alexander Maestre Marlinez; Moo Dioz-Gronados Onliz

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

I uso de los sistemas de informacion geogrdfica aplicado a modelos matematicos, ha brindado a los

ingenieros beneficios en la modelacién y simulacion de problemas que requieren interpretacion y andlisis
de informacién especial. Varios articulos se han escrito acerca deluso de los sistemnas de informacion
geogrdfica y modelos hidroldgicos matemdticos para planificacion y diseno (Ross, 1993) (De Valentier, 1993)
"y (Shea, 1993). Este articulo presenta la interaccidén entre un Sistema de Informacién Geogrdfico (Arc/Info
para estacion de trabgjo) y un programa matematica para modelacion de escenarios hidroldégicos
conocido como MIHS para el andlisis de un modelo de balance hidrico. El MIHS es un programa desarrollado
en la Universidad de Los Andes, por los Ingenieros Alejandro Camacho, Flavio bonilla y Juver Garcia. Este
articulo muestra las ventajas que tiene el uso de los sistemas de informacién, ya que de manera rdgpida se
puede consuitar informacién con la ventaja de manejar un sistemna georeferenciado.

DESCRIPTORES:
Sistemas de informacion geogrdfica; SIG; hidrologia; modelos hidroldgicos; balance hidrico; ciénagas;
balance hidrico de ciénagas; geographic information systems; GIS.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.251
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Estudio experimental del refuerzo de vias pavimentadas con geotextil de alto modulo.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Lo presente investigacién sobre la influencia de los gectextiles de alto médulo usados como refuerzo y separacion
en una estructura de pavimento, sometida a la accion de cargas ciclicas como las generadas por el fransito, se
divide en varias etapas. iniciando en la recopilacion de informacién por medio de libros especializados en el tema,
de arficulos de revistas que permiten conocer las Ulitimas investigaciones en el campo desarrolladas a nivel mundial
y ofros medios de difusion, posteriormente basados en dicha informacion y en la tecnologia disponiblese disefan
dos modelos en los cuales se va a experimentar, definiendo de antemano las condiciones en que se desarrollaran
los ensayos, tanto desde el punto de vista de las propiedades de los materiales primarios de que constardn los
modelos como de la construccién y posterior prueba de los mismos. Después de obtener los resultados de los dos
modelos se compararén para observar el efecto producido por el geotextil, de lo cual se concuird sobre las
bondades y beneficios que nos brinda o no dicho material geosintético.

DESCRIPTORES:
Geosintéticos; geotextil; refuerzo de vias; modelacién de vias.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.252

Socavacion en espolones.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingeniefia

e presentan los resultados de estudios de laboratorio llevados a cabo en el departamento de ingenieria civil

de la Universidad de los Andes para estudiar los efectos de los espolones en el lecho de las corrientes aluviales.
Los trabajos redlizados estan dirigidos a encontrar férmulas para predecir, principalmente, la socavacion al pie de
este tipo de estructuras. Se estudiaron diferentes formulaciones con la intencién de encontrar cémo el fenémeno
era afectado por la forma geométrica de los espolones y su material constitutivo - que tiene que ver la forma de
la seccion transversal de la estructura. Finalmente se proponen ecuaciones que permiten encontrar un rango
bastante estrecho de posibles soluciones al problema de anticipar la méxima profundidad de socavacion
provacada por espolones.

DESCRIPTORES:
Espolones; socavacion local; modelos fisicos.
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Algoritmo para deteccién de fugas en redes de distribucién de agua.

Adalberto Andrés Salazar Polania; Juan Guillermo Saldarriaga

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacidn de Ingenieria

Se describe el desarrollo de una rutina computacional para la deteccion de fugas en redes de
acueducto. Se inicia con un estudio del comportamiento de una red cuando se presenta una
fuga por medio de un gran nimero de simulaciones de situaciones donde se presentan escapes,
comparando los resultados obtenidos con la situacidon normal que no presenta fugas. Con ello se
plantea un modelo que predice los cambio s de presidn en cada punto. El modelo es la base del
algoritmo, ya que estima la mgnitud de los cambios de presion piezométrica en diferentes zonas
de la red, prondstico que puede compararse con las mediciones reales para determinar la zona
del escape. El algoritmo se jecutd en varias redes mostrando resultados aceptables en la deteccion
del punto de fuga, por lo cual esta metodologia puede ser aplicada para el control de pérdidas en
las empresas de acueducto.

DESCRIPTORES:
Hidraulica de tuberias; acueductos; redes de distribucion; fugas en acueductos; escapes en
acueductos.
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Evaluacion de programas de apoyo a la construccion.

Maria Teresa Gaicia Arango

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Los empresas del sector de la construccion estan viendo la necesidad de
participar de las herramientas que los microcomputadores han puesto a
su disposicidn, es ast como hoy en dia son empleados programas
especificos para cada operacion; también se ha visto la importancia de
utilizar el computador como un elemento integrador - facilitando de trabajo
en equipo. Sistemas que intfegren procesos involucrados en los proyectos de
construcciéon estan siendo desarrollados nacional e internacionamente. En
este proyecto se estudian caracteristicas que deberia tener uno de estos
sistemas para acercarse a un «paquete ideab y se presentan programas
disponibles en el mercado nacional, cuyo objetivo es facilitar la planeacion
y el control de costos y tiempos de proyectos desarrollados bajo las
caracteristicas propias de nuestro medio. Ademds este proyecto pretende
dar una nocién de los alcances y el estado actual de aprovechamiento de
algunos de los programas paa el apoyo a empresas constructoras en el
control de sus proyectos. La importancia del estudio y desarrollo de este
tipo de sistemas a nivel nacional radica en la facilidad que pueden ofrecer
para obtener una adecuada implementacion y una operacion eficiente, al
acercarse a las necesidades y expectativas de las empresas constructoras
de nuestro medio.

DESCRIPTORES:
Evaluaciéon de software; sistemas integrados para construccion; software
para construccion.
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Propiedades dinamicas de las arcillas de Bogotd mediante el triaxial ciclico.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD
Centro de Documentacion de Ingenieria

| conocimiento de los par@metros dindmicos de los suelos es de gran importancia ya que permite realizar

estudios y generar disenos en donde la interaccién suelo-estructura no sea tan dudosa. Ademds
contribuye a estudios de microzonificacion sismica que logran determinar especificaciones de respuesta
local del subsuelo ante la presencia de ondas sismicas. En este articulo se presentan los resultados y
conclusiones que se obtuvieron del estudio de veinte muestras de arcilla de la ciudad de Santafé de
Bogota mediante ensayos triaxiales ciclicos. Este estudio hace parte del proyecto de «Microzonificacion
Sismica de Santafé de Bogotan, llevado a cabo por Ingeominas y la Universidad de Los Andes. Ademds se
expone un modelo matematico propuesto por Nakagawa, 1995 para obtener relaciones esfuerzo-
deformacion a cualquier nivel de deformacion.

DESCRIPTORES:
Triaxial; ensayos de laboratorio; dindmica de suelos.
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Aprovechamiento econémico de los desechos sélidos municipales:
modelo de andlisis para la evaluacion financiera: reciclaje y
compostacion aerdbica vs reciclaje y digestion anaerdbica alta en
solidos.

b

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacidén de Ingenieria

e evaluan econdmicante dos trenes de actividades para aprovechar los desechos sélidos
municipales. Para esto se proponene dos etapas en cada tren. La primera de pre-

procesamiento que es igual para los dos trenes, y que tiene el propdsito de recuperar los
materiales reciclables mediante rpocedimientos manuales en bandas fransportadoras, y sélo
con un par de imanes para retirar los materiales férricos de famano pequeno. La segunda etapa
es la de procesamiento, y tiene el propdsito de realizar una estabilizacion biolégica de la
fraccion orgdnica biodegradable a través de dos tecnologias diferentes. La compostacion
aerébica que genera un material estabilizado que sirve de acondicionador para los suelos, y la
digestidon anerébica que genera el mismo compost y ademds gas con una concentracion
cercana al 50 de mtano y que puede ser vendido para uso deméstico o industrial. Para la
comparacion de los dos trenes se realizo un modelo matemdtico en la hoja electrdnica excel 5.0
en donde se configurd la informacion recolectada enlas visitas a tres proyectos. San Gil
(Santander), Paicol (Huila) y Snata Maria (Huila); y en la investigacion bibliografica. Con esta
informacion se analizé la sensibiidad de la TIR (Tasa interna de Retorno) y del VPN (Valor
Presente Neto) a la cantidad diaria de basura en ton/d, al precio de venta del compost, al
precio de vneta del gas, y al costo de la basura. Se obtuvo que para las condiciones estGndar
de las alternativas de procesamiento de la presente investigacion, los dos frenes de actividades
son viables econdmicamente para producciones mayores de 30 ton/d vendiendo el compost a
un precio no menor de $21.000/ton, y pagando la basura como materia prima a un valor no
mayor de $1.800/ton. Ademds la alternativa de digestidon anaerébica empieza a ser mejor que la
compostacidn aerdbica si se vende el gas a un precio no menor de $27/m en el caso de una
produccién de 50 ton/d de basura.

DESCRIPTORES:
Reciclaje; compostacion aerdbica; digestion anaerdbica alta en solidos; biogas; metano;
compost; desechos sdlidos; basuras; costos.
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Metologia e instrumentacién para el desarrollo de ensayos de columna resonante
en suelos y rocas.

Jovier Femondo Comacho Taulo

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| presente tfrabajo se enmarca dentro del desarrollo de ensayos dindmicos en suelos, llevado a cabo por

la instrumentacion necesaria, establecer la metodologia del ensayo sobre suelos de acuerdo con las
caracteristicas propias del equipo v realizar la calibracion indispensable para asegurar el correcto
funcionamiento del equipo. La metodologia del ensayo y el procedimiento de calibracién se ajustan a lo
establecido por la nomra ASTM D4015. Se describen los componentes neumdaticos, hidraulicos, eléctricos y
electrénicos; asi como el conjunto de accesorios utilizados para realizar el ensayo. De la misma forma, se

de roca, asi como algunos de los resultados encontrados.
DESCRIPTORES:
Suelos; rocas; dindmica de suelos; ensayos de laboratorio; columna resonante; mddulo de corte;

amortiguamiento; especimenes cilindricos huecos; velocidad de onda.

Santafé de Bogotd, Marzo de 1996; No.258

el Laboratorio de ingenieria Civil de la Universidad de los Andes. Los objetivos trazados son complementar

presenta le metodologia para realizar ensayos de velocidad de onda P y columna resonante sobre nicleos

Modelacién geoeléctrica mediante elementos finitos y diferencia finitas, aplicando la
transformada del coseno de fourier.

Roberlo Nifio Mungvor, ©

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

| presente frabajo, expone los metodologia, procedimientos y resultados alcanzados, en el proceso de

modelacién de sondeos geoeléctricos verticales explorando la utilizacion de la transformada del coseno de
fourier a trav'es tanto de elementos finitos como de diferencia finitas, ya que la incertidumbre que se tiene en la
modelacién de estos los sondeos es alta, porque se tiene una serie de errores hasta del 5 en la estimacion de la
resistividad aparente (Ohm/m). Mostrando de esta forma uno de los posibles caminos para llegar a modelar el
terreno mediante sondeos geoeléctricos verticales de forma mds precisa ya que no hay soluciones andliticas
para situaciones complejas, pata tal fin se utilizd modelos de varias capas, con diferentes resistividades (Ohm/m)
y espesores (m). Los resulfados logrados por la modelacién son comparados con los datos tedricos para tos
diferentes casos, viéndose graficamente el comportamiento de la resistividad aparente para todas las
separaciones de los electrodos AB 2 (m) . una vez establecido el comportamiento de la resistividad transformada
se ve que esto no resuelven de forma precisa la modelacién de sondeos geoel'ectricos, pero dan una
aproximacion adecuada a la realidad.

DESCRIPTORES:
Sondeo geoeléctrico; transformada del coseno de Fourier; modelo; capas; electrodos; arreglo; wenner; dipolo.
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Desarrollo de un prototipo de sistema de soporte a la toma de decisiones para la
asignacion de cupos de nuevos estudiantes a programas de una universidad.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacion de Ingenieria

partir de la revision de arquitecturas, metodologias, estrategias y herramientas para la construccion de

Sisternas de soporte a la toma de decisiones se escogid un subconjunto de ellas para desarrollar un prototipo
completamente funcional que apoye la toma de decisiones en la distribuci’on de cupos para estudiantes nuevos
en los programas ofrecidos por una universidad. El prototipo est& basado en un modelo hibrido de programacion
lineal entera y teoria de la utilidad, concebido especialmente para apoyar la toma de decisiones en el problema
mencionado. El prototipo conserva la estructura clasica de un DSS propuesta por Minch y ser desarrolld tomando
como referencia el paradigma de un «DSS vehiculo» usando la estrategia de desarrollo a la medida mediante
herraientas de DSS existentes, y utilizando una metodologia acorde con las utilizadas en la ingenieria de soffware.
El desarrollo del prototipo peritié conocer ventajas y desventajas de los paradigmas utilizados.

DESCRIPTORES:
Sisternas de soporte a las decisiones; toma de decisiones; modelos matemdticos aplicados; sistemas de
informacion.
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Reflexiones criticas sobre la produccién de verdad/
poder en la teoria y practica de la mediacion.

L

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Es’re arficulo plantea interrogantes al desarrollo de la mediacion desde la
perspectiva de la coproduccion de verdad/poder, que resalta cémo el
poder hace emerger objetos de saber, y como el saber conlleva efectos
de poder. Inicialmente, se destacan aspectos generales del desarrollo
histdrico de la mediacion en el mundo occidental. Posteriormente, se
sintetizan supuestos basicos de varias corrientas centrales de la teoria y
préactica de la mediacion. Entre ellas se escoge la mds generdlizado en la
literatura de la mediacién, y con base en ella se efectua un andlisis
centrado en los conceptos de poder y saber. Esta exploracion, que
aprovecha planteamientos de Michel Foucault, debate la visidn de la
mediacién como técnica Util para la resolucién de «problemas» o
conflictos en una sociedad con el fin de generar satisfaccion en las partes.
Se ilustra cémo la mediacion actual se estd transformando en un
mecanismo de poder a nivel micro de la sociedad, que lentamente es
anexionado a poderes mds generdles, y que es organizado para la
creacion y acumulacidon de un saber particular. La mediaciéon se esta
convirtiendo en muchos padises en simple herramienta de las estructuras
econdmicas y de las fuerzas politicas predominantes, asi como en pieza
de los mecanismos de control y regulacion sociales. Finalmente, se
plantean interrogantes fundamentales para el desarrollo futuro de la teoria
y practica de la mediacion,

DESCRIPTORES:
Enfoque sistémico; mediacién; pensamiento critico: conflicto; poder;
conocimiento.
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Factibilidad para la construccién de vivienda de interés social en
madera.

Juon Dovid Gomez Roldan

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

I principal objetivo para realizar este trabajo es explorar la alternativa de la utilizacion de

la madera, como elemento estructural en la construccidn de vivienda de interées social,
buscando una mayor economia en los costos. El trabajo comienza con una recopilacién
bibliogrdfica donde se relnen conceptos de varias investigaciones y se toman los que para
nuestros objetivos consideramos son de gran aporte. El trabajo consiste en el disefio
estructural en madera de dos modelos de vivienda de interés social, suministrados por el
INURBE, y la comparacién de costos entre la estructura obtenida y una estructura en
mamposter’ia confirnada. Para el disefio se siguieron las especificaciones del Manual de
Diserio Maderas del Grupo Andino, asi como el titulo B y G de la norma AIS 100/95. En
cuanto a la evaluacién econdmica se realizd mediante andlisis de precios unitarios de
cada uno de los items que componen las alternativas. Los resultados evidencian la gran
ventgja de la utilizacién de la madera como elemento estructural, desde el punto de vista
econémico, donde se logran reducir los costos hasta en un 63.24.

DESCRIPTORES:
Madera: construccion; vivienda; interés social; costos; paneles; insumos.
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Optimizacion de sistemas de administracion y control de proyectos.

Manuel F. Nule V.; Juan C. Falquez ©.; Juan A, Lieras

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de'Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

n busca de la optimizacién de sistemas de administracion y control de proyectos, es esencial tener claros

los objetivos principales por los cuales se hace la administracion y control de cualquier tipo de proyecto
como también los factores criticos de éxito para cumplir con las expectativas iniciales del mismo. La
administraciéon consiste en vigilar los intereses de un proyecto ya sean econémicos o sociales, la forma de
lograr es por medio de una metodologia adecuada y disenada con anterioridad para que la informacién
fluya en la forma mas eficiente y permita establecer los controles mds adecuados y seguros proyectados o
esperados, y se puedan tomar medidas correctivas oportunas en el momento que sea necesario para
cumplir con los objetivos planeados. Un proyecto puede tener objetivos econémicos o sociales. Cuando los
objetivos son econdmicos se trata de un proyecto con animo de lucro, y la utilidad esta representada en
dinero. Si los objetivos son sociales se trata de un proyecto que tiene como Unica finalidad prestar un
servicio d la socidad, sin espera de ninguna retribucién econdmica, sin embargo éstos también exigen una
eficaz administracion ya que es indispensable que el proyecto econdmicamente sea controlado para
evitar sobrecostos, Con este trabajo se hizo un aporte, para mejorar la administracidn y control de proyectos
de construccion, logrando crear un marco conceptual en el que intervengan todos los procesos
involucrados en el ciclo de vida del proyecto. Se busca abarcar todos los niveles de ingenier’ia como
también las etapas que pertenecen a estos niveles. En los Ultimos a;os se han tratado de desarrollar, e
incluso se han logrado buenos resultados, de prototipos de solucién automatizada para integrar las
funciones de costo y tiempo en proyectos de construccion.

DESCRIPTORES:

Ingenieria de costos; ingenieria de detalle; gerencia de proyectos; planeacién de proyectos de
construccién.
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Mortalidad por cancer en Colombia.

Y
!

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

ste trabajo contiene la recopilacién de los datos estadisticos, provenientes del DANE, de la

mortalidad por cancer que se presentd en los a,o0s 1989, 1990 y 1991. Los datos fueron preocesados y
graficados en el programa ARC/INFO {Sistema de Informacién Geografica), con el fin de establecer
zonas o regiones con altas tasas de mortalidad que puedan correlacionarse entre si, y asi servir de base
a un andlisis mas detallado que conlleve a encontrar factores ambientales que estén directa o
indirectamente favoreciendo el desarrollo del cancer. Las zonas més afectadas por el cancer en el pais
son la ribera del Rio Cauca, el viejo Caldas, el sur de Antioquia y el norte del Valle del Cauca, ademds
de algunos sitios notablemente influenciados en la cordillera oriental como los departamentos de
Cundinamarca, Boyacd y Santander.

DESCRIPTORES:
Mortalidad; cancer en Colombié; estadistica sobre el cancer; sistemas de informacidn geogrdfica.
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Optimizacién del disefio de la unidad de separacion de fases para un reactor
USAB.

Mol

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacidén de Ingenieria

na de las partes mds importantes para el bune desempeno de un reactor UASB (reactor anaerobio con

manto de lodos) es el sistema de separacion de fases Gas/Solido/Liquido GSLS, el cual permite la
retencién y concentracion de lodos, vy la separacion de biogas producido. En este arficulo se presente un
SGSL que permite optimizar la separacidn de fases con un diseno hidrodinGmico, que facilita las actividades
de construccién y mantenimiento. mediante el andlisis de los par@metros que rigen el comportamiento del
SGLS desde el pnto de vista hidraulico se desarrolld un sistema de facit construccion y operacién, con la
utilizacién de material resistente a la corrosidn como el PVC y el acero inoxidable. E! sistemna denominado
SGSL CIRCULAR, se caracteriza por aumentar de 0.75 a 1.70 el Grea de recoleccion de biogas. Ademas, el
coeficiente de aumento de la velocidad de paso que es de 6.0 veces en el SGSL convencional, se redujo a
2.67 veces conel nuevo disefno, incrementando la facilidad de sedimentacion de los lodos. El fendmeno de
la microflotacion también disminuye, pues es directamente proporcional a la distancia entre la idmina de
agua y el Ultimo paso. Esta longitud rebaja de 1.10 / 1.50 m a 0.45 m, de tal forma que se garantiza la
recoleccion mas completa de biogas, la sedimentacion de los lodos, el manejo de la velocidad de paso y
el cubrimiento total del érea del reactor. En sintesis el SGSL CIRCULAR mejora todos los parametros de
desempeno, en comparacion con los SGSL convencional. Para apreciar mejor el diseno, ver la figura No. 3.

DESCRIPTORES:
UASB; digestidon anaerobia; sedimentacion: separadores de gas/solido/liquido; aguas residuales domésticas.
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Determinaciéon del perfil de velocidad en tuberias.

Juan G

uniaga; Covlos Polocio T

Universidad de los Andes

Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria
(CIFD)

Centro de Documentacion de Ingenieria

Esfe articulo presenta en forma resumida las conclusiones mds
importantes del trabgjo de tesis de Magister de Palacio
(Palacio, 1996). En la primera parte se presentan algunas de las
principales ecuaciones que se han desarrollado hasta el momento
para describir el perfil de velocidad en tuberias, todas ellas son
universales. La parte de laboratorio se basd en la medida de la
turbulencia *o sea de sus fluctuaciones) en flujo a presién en
tuberias y del perfil promedio del flujo turbulento. Se confirmé que
los datos experimentales se gjustan muy bien a las ecuaciones
tedricas con algunas variaciones que se recomiendan en esta
investigacion, por lo tanto cualquiera de las ecuaciones tedricas
aqui estudiadas puede ser utiizada en un modelo matematico,
siempre y cuando se tomen adecuadamente sus constantes.

DESCRIPTORES:
Tuberias; turbulencia; flujo laminar; fiujo turbulento; perfil de
velocidad; fluctuaciones turbulentas; velocimetro.
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Andlisis y comportamiento de sistemas duales en concreto reforzado.

Netson Betancour Sudrez

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Los sismos de Chocé, Murindd, P&ez y los de Tauramena y Pasto causaron da;os significativos en elementos o
estructurales en ciudades distintas de su epicentro como Medellin, Cali y Bogotd respectivamente, que llevaron a
modificar los criterios de deriva a valores mds restrictivos, lo que hard mas exigente el control de la deriva en
edificaciones aporticadas y permitird el empleo de sistemas estructurales mas eficientes. Entre los que cabe destacar
los Sistemas Duales. Ef alcance del presente estudio es analizar el comportamiento de los sistemas duales cuando
estan sometidos a fuerzas sismicas empleando métodos eldsticos tridimensionales y aproximados. Y proponer pautas
para su predimensionamiento. Los sistemas duadles han demostrado un excelente comportamiento ante eventos
s'ismicos. A pesar de ello en Colombia su uso no se ha popularizado, entre otras razones por la tradicidon que posee el
pais en la utilizacion de los sistemas estructurales aporticados. Razdén por la cual su comportamiento estructural es
poco conocido y entendido. Ademas no son conocidas recomendaciones practicas para su predimensionamiento y
métodos aproximados de andlisis, pretendiendo ser el presente trabajo una herramienta de estudio y de trabajo en
este sentido. Para efectos del predimensionamiento y métodos aproximados de andlisis, pretendiendo ser el presente
trabgjo una herramienta de estudio y de trabajo en este sentido. Para éfectos del predimensionamiento de Ios
Sistemsa Duales ser econocieron cuatro variables fundamentales que son el iindice de deriva, el porcentaje de muros,
la relacién de esbeltez y el nimero de pisos. El porcentaje de muros recomendado es de 0.3, 0.70, 10, con relaciones
de esbeltez maximas de 4.5.5.0, y 8.0 para edificaciones de cinco, diez y quince pisos respectivamente.

DESCRIPTORES:
Andlisis estructural; comportamiento y andiisis de sistemnas duales; andilisis aproximado de sistemas duales;
predimensionamiento de sistemas duales.
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Periodos de vibracion dominantes en suelos de Santafé de Bogotd a
partir de microtrepidaciones.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Se presenta un resumen sobre la aplicaciéon de las mediciones de microtrepidaciones a la
evaluacion de la respuesta local de depésitos de suelo blando. La metodologia general
trata de calibrarse con base en acelerogramas de sismos recientes en Colombia con
magnitudes intermedias. En la actudlidad se cuenta apenas con tres sismos de los cuales se
dispone de sendales en roca y en apenas una estacién de suelo blando. Aungue los datos
de referencia no son suficientes para realizar una calibracion definitiva, si sirven de base
para la interpretacion de las mediciones de microtrepidaciones. En el tratamiento numérico
de las senales tanto de los sismos como de las microtrepidaciones se utilizan diferentes
técnicas como son el espectro de respuesta para un amortiguamiento determinado, el
espectro de Fourier o la llamada transformada rapida de Fourier (FFT), la relacién espectral
con respecto a una estacion de referencia en suelo firme y la relacion espectral de las
componentes orizontales con respecto ala componente vertical en el mismo sitio, también
conocida como técnica de Nakamura. Al comparar los resultados de las primeras
mediciones de microtrepidaciones con los resultados dados por los registros de los sismos en
la estacion de Ingeominas *suelo blando se obtienen diferencias apreciables en el periodo
predominante de vibracion (0.7 seg en las microtrepidaciones y 1.3 seg en los registros de
los sisnos). Lo anterior se explica por el hecho que la energia que producen las
microtrepidaciones no es capaz de excitar la fotalidad del depdsito de suelo balindo que
en el caso de esta estacion es del orden de 180 m lo cual significa que el periodo
predominante obtenido en las microtrepidaciones no es el fundamental del depdsito, sino,
que corresponde a uno de los modos superiores de vibracion del estrato. Mediante un
modelo unidimensional del perfil de suelo existente en la estacion Ingeominas se trata de
explicar las diferencias obtenidas en los periodos de vibracion medidos en sismos de
magnitud intermedia y en las microtrepidaciones. Con base en este desarrollo se presenta
un resumen de periodos predominantes medidos en la parte plana de la Ciudad y se
proponen unas curvas de isoperiodos para Bogota.

DESCRIPTORES:
Microtrepidaciones; dinGmica de suelos; andlisis de ondas superficiales; espectros de fourier;
técnica de nakamura.

Santafé de Bogotd, Abril de 1996; No.268

Estudio comparativo de género en la educacién secundaria visto a través de las pruebas del
ICFES.

wio Nino Bodigue

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de ingenieria

LO investigacion busca establecer si reamente existe una diferencia estadisticamente significativa entre los logros
académicos de los géneros, mediante la comparacién de los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas del
ICFES. Ademds de la variable sexo, se incluyen variables que caracterizan la educacion impartida por los colegios ya que se
considera que el resultado puede esar influenciado por estas variables. El efecto conjunto de las variables es investigado a
través de un diseno factorial que por medio de una andlisis de varianza determina si la variabilidad observa entre los
promedios se debe a la incluencia de la educacion recibida o diferencias observada entre los infividuos. La metodologia
desarrollada para aplicar el diseno factorial indica la direcciéon a seguir en busca de la causa de una diferencia

significativa entre los resultados. El objetivo es poder comparar los resultados entre géneros una vez se han aislado las
influencias de las variables consideradas.

DESCRIPTORES:
Disenio de experimentos; diseno factorial; andlisis de varianza: andlisis multivariado; género.
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Unidades estratégicas de negocio modelo aplicado a un negocio passicol.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacién de Ingenieria

a tesis uniades estratégicas de negocio - Passicol, cubre dos grandes frentes de accién.uno es una investigacion de

fipo académico y el otro, un diagndstico y recomendacion a una empresa interesada en aplicar los conceptos
tedricos. A nivel de la investigaciéon de tipo académico se cumplio con el objetivo de recopilar y documentar la
informacion relacionada con unidades estratégicas de negocio y herramientas de productividad. Esta investigacion
tedrica se complementa con un trabajo de campo en el cudl se profundiza en el modelo de negocios de cuatro
companias colombianas y se acompna con la presentacién de os principales grupos econdémicos de Colombia. Para
la aplicacion de los conceptos del modelo, se logrd el acercamiento a una empresa dedicada al procesamiento de
jugos y concentrados de exportacion interesada en obtener un diagndstico y recomendaciones para lograr
estructurarse como una empresa perteneciente a un grupo econdmico.

DESCRIPTORES:
Unidad estratégica de negocio; UEN; competitividad; cadena de valor agregado; poder competitivo; valor agregado;
fusion de empresas; escicion; imbricacién.
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Andlisis de riesgo financiero en proyectos de construccion.

Coxrios

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacidén de Ingenieria

En este trabgjo se hizo una primera aproximacion a los andlisis de riesgo, un fema que a
pesar de ser conocido en otras areas, en construccién de vivienda no son muchas las
experiencias de las que se tenga noficia. Por ser un primer fratamiento al fera, nuesiro
trabajo se enfocé en mucha parte a la recopilacién bibliogréfica, investigacion con
personas conocedoras del tema en ofras areas, aplicaciones en otros secotres en un
intento de ralizar un modelo en el cual se pudieran aplicar algunas de las teorias
consultadas. En la etapa de recopilacion bibliogragica se estudiaron varias metodologias
y construido el modelo, se aplicaron andlisis de sensibilidad alas variables mds
importantes, a saber> costo de construccién, precio de venta y ritmo de ventas se hizo un
matri\ de beneficios evaluada con sus principales criterios y se halldé una distribucion de
probabilidad al valor presente neto, indicador de bondad econdémica utilizado en todo el
frabgjo.

DESCRIPTORES:
Andlisis de riesgo; incertidumbre; distribucion de probabilidad; matriz de beneficios; valor
presente neto; andlisis de sensibilidad; arboles de decision.
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La obtencién de mejores resultados o ganancias en los procesos de negociacién
herramientas conceptuales.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Posodo en un marco de referencia conceptual para la valoracién de los resultados que se derivan del
proceso de aborddje de un conflicto. este frabajo busca presentar una amplia variedad de opciones
genéricas para la creacién de ganancias en procesos de negociacion y resolucion de conflictos. Se hace
énfasis en como alcanzar mejores resultados en relacion con el concepto de intereses, discriminando
conceptualmente las opciones relacionadas con los sujetos que participan en el conflicto, la substancia del
mismo, y el contexto en que éste se desenvuelve. Se presenta sintéticamente una amplia varidad de ejemplos
que pretenden ilustrar al lector sobre diferentes opciones para la creacidn de ganancias conjuntas en los
procesos de negociacién.

DESCRIPTORES:
Negociacion; resolucién de conflictos; teoria de la utiidad; ganancias; opciones; intereses; pensamiento
sistémico.
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Coémo se gerencia la innovacién de producto en Colombia: el caso de la
industria de alimentos.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

EsTo investigacion es un primer andlisis exploratorio sobre la innovacion de producto en las
empresas innovadoras de Colombia. Se selecciond la metodologia de casos y se estudiaron en
profundidad siete casos de innovacion en cuatro empresas del sector dela alimentacion. A través de
este andllisis se identificaron varios elementos recurrentes que permiten caracterizar el proceso de
innovaciéon de producto en las empresas estudiadas. A partir de este andlisis se proponen algunas
recomendaciones que permitirdn a las empresas innovadoras adecuar su proceso de innovacion
alas condiciones competitivas actuales.

DESCRIPTORES:
Nuevos productos; innovacién; industria de alimentos.
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Dindmica molecular de la interaccién entre receptores viral y celular.

Jorge Ennigue Pinedo Costiile

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria }

e establecio la locdlizacién un posible lugar de unién del loop V3 de la glicoproteina viral de superficie gp120

de VIH-1 al receptor celular CD4 de los linfocitos T4 partiendo de sus estructuras atdmicas y mediante la
utilizacién de dos programas de computador denominados Dock y CHARMM. El primero de ellos permitid obtener
un nimero razonable de orientaciones del ligando con respecto al receptor, cuantificando, para cada una de
ellas, su energia de interaccién. Las posiciones de mayor potencial de atracciéon fueron sometidas individualmente
a procesos de dindmica molecular en conjunto con el receptor, cuantificando, para cada una de ellas, su energia
de interaccién. Las posiciones de mayor potencial de atraccién fueron sometidas individualmente a procesos de
dindmica molecular en conjunto con el receptor mediante la utilizacién de CHARMM, obteniendo asi las
coordenadas de sistema luego de un tiempo de simulacidn, las cuales fueron finalmente comparadas con

resultados previos.

DESCRIPTORES:
Quimica computacional; Dindmica molecular; VIH.
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Simulaciones de montecarlo para andlisis de corto circuito probalistico para el
sistema de la EEB.

Comilo Quintero Montono

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacién de Ingenieria

ste trabagjo consiste en el andlisis probabilistico del cortocircuito, dadas las caracteristicas aleatorias

de los elementos que conforman un sisfema de potencia. Para el desarrollo del mismo, se adoptd una
metodologia basada en simulaciones de montecarlo, obteniéndose como resultado los histogramas de
corto para el sistema de la EEB para un ano dado. Se observd que los méximos obtenidos
probabilisticamente son siempre inferiores a los valores obtenidos con criterios determisticos.

DESCRIPTORES:
Corto circuito; Simulacion; Or; For; Curva de duracion de carga; PSS/E.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No.275

Desarrollo de técnicas computacionales para el reconocimiento de voz continua.

Ana Morcelg Charfuaion Oliva; Nelson Coned

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

ste documento describe el marco tedrico y desarrolio de un sistema de reconocimiento de palabras conectadas.

Se implementé un prototipo de reconocimiento de nimeros telefénicos de siete cifras dependiente e
independiente del hablante. El sistema de reconocimiento estd basado en modelos ocultos de Markov. Se realizaron
pruebas utiizando modelos ocultos de Markov discretos utilizando cuantificadores vectoriales de 256 y 512 codigos y
modelos continuos con una distribucién de probabilidad Gaussiana. En el sistema se incluyd un modelo gramatical
basado en un diagrama de estados finitos, que dirige totalimemite la decodificacion de las frases a través del
algoritmo de contruccidn por niveles. Para el sistema dependiente de hablante que incluye modeilos ocultos de
Markov continuos se lograron porcentagjes de reconocimiento de cadenas de 88 y por palabras de 97.37

DESCRIPTORES:
Reconocimiento automatico de voz; reconocimiento de palabras conectadas; programacion dindmica; alineacion
din@dmica en el tiempo; modelos ocultos de Markov; lenguajes formales; autématas de estados finitos.
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Tridimensionalidad en una cuenca ante el efecto oscilatorio.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacién de Ingenieria

AnTe la incertidumbre que plantean los métodos tradicionales (Unidimencionales o
bidimencionales) en cuanto al andlisis de la propuesta del suelo cuando este es exitado,
surge la idea de la modelacion fisica; pretendiendo con ella encontrar efectos de
tridimensionalidad en una cuenca. especiaimente en lo que respecta a la fopografia de la
misma y su incidencia en los modos de vibracién. Este proceso deberd ser elaborado en varias
etapas, y donde y la primera desarrollada en este proyecio consistié en: preparar un modelo
fisico con una escala vertical y horizontal adecuada, estudiar el material de relleno, desarrollar
el sistema de excitacién y proponer algunos sistemas de medicion tipo, como: Sondeos,
gravimetria, geoelectricidad, la topografia exterior natural de la sabana, Secciones
transversales, entre otros. Asi se abre campo a la Modelacion fisica dentro del proceso
ascilatorio en la Ingenieria Sismica.

DESCRIPTORES:
Ingenieria sismica; Modelacion fisica; tridimensionalidad en una cuenca; Proceso oscilatorio en
una cuenca.
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Modelacion estructural de puentes metdlicos en arco atirantado
de tablero inferior.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

as idealizaciones (modelos) que se redlizan para el andlisis y disenio de diferentes

tipos de estructuras en el pais muy posiblemente no estan revelando el verdadero
comportamiento de éstas ni el de los materiales que se estdn usando para su
construccion, A nivel mundial, muchas de las estructuras que se analizan tienen
presente en una forma mdas aproximada los comportamientos antes mencionados.
Estas mejores aproximaciones se realizan principalmente porque en los modelos
utilizados se tienen en cuenta las deformaciones progresivas de la estructura al ser
sometida a diferentes estados de carga, asi como también la participacion de cada
uno de los componentes que la conforman. Este trabagjo de investigacion tiene como
objetivo principal desarrollar una metodologia que permita conocer el
comportamiento estdtico y dindmico bajo carga sismica de puentes metdlicos en
arco atirantado de tablero inferior. Este tipo de puente ha sido de gran utilidad en el
pdis por su rapidez de construcciéon, economia y posibilidad de cubrir hasta fuces de
300m. aproximadamente. Las principales causa del colapso de este tipo de
estructuras en el pais son: sobre carga indiscrimiada, falta de mantenimiento, violacion
de los diferentes codigos y normas para el diseno de este tipo de estructuras y mal
planteamiento de los modelos utilizados. Para efectos de modelacion de estas
estructuras se recomienda: realizar un levantamiento geométrico de todos y cada uno
de los elementos que conforman la estructura, realizar también un levantamiento
topogrdfico de la estructura sometida a peso propio y a prueba de carga en
diferentes posiciones, el modelo gue se plantee debe ser tridimensional y en lo posible
que posea fodos y cada uno de los elementos de la estructura con su longitud y
propiedades finales basadas en planos de taller y ademads, las uniones y los tipos de
apoyos utilizados en el proceso constructivo.

DESCRIPTORES:
Modelacién estructural; puentes metdlicos; arcos.
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Aplicacién en multimedios para la ensefianza del disefio y construccion de
estructuras de madera.

Sandra Potricia

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Se desarrollo una aplicacion en el programa Autor Were Professional con el fin de tener un complemento a la
ensenanza del diseno de las estructuras de madera y llegar al usuario de una manera més agradable y
llamativa de lo que se puede con un libro. Se aprovechd la ventaja ofrecida por las fotografias y los graficos ya
que éstos facilitan el aprendizaje y como la navegacién es individual no limita a tener un ritmo de estudio
especifico.

DESCRIPTORES:
Estructuras de madera; multimedios.
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Estratigrafia y caracterizacion de los suelos de Santafé de Bogotd.

José Omar Tones Pedoioza

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| presente frabajo tuvo como finalidad, conocer la estratigrafia y la caracterizacion de los diferentes tipos de suelos de

Santafé de Bogotd, mediante la realizacion de los perfiles estratigraficos y cortes litoldégicos de los sondeos geotécnicos
ejecutados para el proyecto de microzonificacion sismica de Bogotd. El frabgjo incluye el andilisis y correlaciones de Ia
informacién de los ensayos de laboratorio realizados a las muestras obtenidas en los sondeos. Con la informacion de
campo y laboratorio, se generd una base de datos, la cual permitird manejar la informacién con la ayuda del programa
ZONIFIC (Ref.6). Se logrd zonificar de manera aproximada, la ciudad en tres zonas (norte, centro y sur). Cada zona con una
estratigrafia diferente y una caracterizacion geotécnica tambien diferente. La informacién obtenida de esta investigacion,
servira como datos preeliminares, los cuales permitir@n orientar los trabajos de exploracion, andlisis y disefio geotécnico de
cimentaciones en diferentes proyectos.

DESCRIPTORES:
Estatigrafia; petfiles; conelaciones; esfuerzo vertical efectivo.
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Reologia de suelos. Modelo de comportamiento dindmico.

Fernanda

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF])
Centro de Documentacion de Ingenieria

| presente trabajo, realizado por el Laboratorio de Suelos de la Universidad de los Andes, consistio en

realizar un estudio del comportamiento dindimico de las arcillas blandas de la ciudad de Santafé de
Bogotd, el cual llevara a la generacion de un modelo numérico de comportamiento, que dados los valores
de la relacién de vacios, la presion de confinamiento y el indice de plasticidad, modela por medio de una
funcién hiperbdlica la curva de modulo cortante G y amortiguamiento B contra Ye.

DESCRIPTORES:
Reologia; modelo dindmico; arcilla blanda; zonificacién.
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Andlisis comparativo de tres sistemas para la
construccién de vivienda de interés social en Bogotd.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacién de Ingenieria

| presente estudio se plantea ante la necesidad de enfocar el problema

de la Vivienda de Interés Social en Bogota desde el punto de vista
econdmico y técnico, aspecto sobre el cual no se conocen muchos
trabgjos. La importancia de analizar la implicacion de los sistemas
constructivos en Is vivienda de inferés social (V.1.S) radica e n la
optimizacion de recursos ante el planteamiento de un proyecto con
caracteristicas particulares, del cual se obtienen mayores beneficios para el
sector de la poblacién al cual estd dirigido. Para el efecto, se escogieron
tres sistemas: el Outinord, el Con-tech y la Mamposteria Estructural,
analizando un proyecto especifico de cada uno, comparado presupuestos,
rendimientos, caracteristicas y condiciones éptimas para su ufilizacion.
Finalmente se concluye que de acuerdo con las caracteristicas de cada
proyecti, se puede determinar cudl o cuales son los sistemas constructivos
6ptimos.

DESCRIPTORES:

Vivienda de interés sociatl; sistemas cosntructivos; construccion en Bogotd;
desarrollo constructivo en Bogotd; costos de proyectos; sistema outinord
con-tech; mamposteria estructural; mamposteria confinada.
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Construccior: de un dispositivo de laboratorio con miras al estudio de las
leyes de fatiga y médulos en concretos asfalticos.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD
Centro de Documentacion de Ingenieria

on el auge del uso del método racional de dimensionamiento de pavimentos, salta a la vista

lo poco que se ha indagado en nuestro pais acerca de las leyes de fatiga en pavimentos
flexibles, adoptandose curvas de comportamiento de materiales de otros paises. Ateniendo a tal
necesidad, el proyecto en consideracion persigue la construccion de un dispositivo de laboratorio,
enfocada hacia estudios posteriores sobre leyes de fatiga y mddulos en concretos asfalticos. Ello
va acompanado de un andlisis de las ventajas y desventajas del sistema de prueba; mas, no se
incluyen ensayos geotécnicos. El mecanismo experimental, estd diseniado para realizar ensayos de
fatiga sobre probetas asfalticas a través del mecanismo de flexion sinusoidal alternada con el
siguiente principio: Una probeta trapezoidal (Altura: 25 cms, Espesor: 2.5 cms, Base mayor: 7.5 cms,
Base menor: 2.5 cms), empotrada en su base mayor, serd expuesta por su pequena base a un
desplazamiento sinusoidal que para cada ensayo puede disponerse de 0 a 1 mm, con la ayuda
de un dispositivo electromecanico de vibracién. Dicho artefacto estd compuesto
macroscopicamente de un variador electronico de velocidad, un motor, y una estructura de
vibracién de cardcter netamente mecdanico. La fuerza y el desplazamiento aplicados a la cabeza
de las probetas son captados con el auxilio de celdas de carga y transductores de
desplazamiento, estratégicamente dispuestos, para luego ser leidos en un computador. Los valores
de esfuerzo y deformacion a traccién en la fibra mas tensionada son calculados con el uso de
expresiones de la resistencia de materiales, tomendo el material como eldstico, isotrépico vy
homogéneo.

DESCRIPTORES:
Dimencionamiento racional de pavimentos; concreto asféitico: ley de fatiga: mddulo de rigidez;
ensayos de fatiga para mezclas asfalticas; flexion sinusoidal alternada.
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Optimizacion de disefio del sistema de alimentaciéon de reactores UASB.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Lo digestion anaerobia, y en particular el reactor tipo UASB, representa una teologia prometedora y
apropiada a las condiciones del pais para el tratamiento de las aguas residuales domésticas por los bajos
costos de inversidn, operacion y mantenimiento que genera. Sin embargo, la operaciéon del reactor presenta
problemas ya que su sistema de alimentacion sufre de frecuentes taponamientos que disminuyen su eficiencia.
El objetivo de este trabagjo es plantear un sistema de alimentacion novedoso para el reactor UASB en el cual se
minimicen los problemas de obstrucciones, se cuente con un mecanismo eficiente de detencion y eliminaciéon
de las mismas, se eviten las multiples tuberias de entradda al reactor usadas en el sistema tradicional y se tenga
una distribucion de flujo uniforme. Partiendo de la base tedrica de la tecnologia anaerobia y los reactores
UASB, de la teoria de la hidraulica de fluidos y de la experiencia en flujos de tipo ascendente se plantean y
estudian alternativas que puedan aportar en la solucion del problema identificado. Siguiendo esta
metodologia se identifican y plantean cuatro sistemas diferentes de alimentacion. Después de analizadas y
ponderadas las ventajas y desventajas de cada una de ellas frente a las demds, se selecciona el sitema
manifold como el que presenta las mejores posibilidades para ser implementado. Este sistema esta
complementado con una serie mandmetros que sirven para detectar y con vélvulas ubicadas de manera
estratégica de manera que al manipularlas se genere una sobrepresion hidrdulica que ocaciona el
destaponamiento. Adicionalmente, se desarrolla un programa de computador para el diseno del sistema
manifold propuesto, el cual aportaréd al reactor una distribucién de flujo uniforme con un mecanismo eficiente
de deteccion y eliminacién de obstrucciones,

DESCRIPTORES:
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Andilisis de plan nacional de expansion eléctrica.

Henoo Ramirez

Witliam

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

ste articulo presenta de manera sencilla, las estrategias que se estan llevando a cabo en nuestro pais por parte del

departamento Nacional de Planeacion (DNP) con el fin de lograr que la demanda de energia eléctrica sea cubierta durante
los préximos quince anos. De la misma forma, se muestran los antecedentes histdricos y la cituacion actual del sector energético.
También se muestra un modelo probabilistico mediante al cual la demanda de energia eldctrica se convierte en una variable
aleatoria normal y asi, poder calcular las probabilidades de racionemiento eléctrico al comparar esta variable con la oferta de
energia la cual estd dada por la secuencia de proyectos, ya sean estos térmicos o hidroeléctricos. De acuerdo con los andlisis de
sencibilidad realizados con ayuda del modelo, se llegd a las siguientes conclusiones: la vulnerabilidad del Sisterna interconectado
es alta con respecto al régimen de lluvias y baja con respecto al retraso de proyectos; la probabilidad de racionamiento
eléctrico es criticamente atta cuando se combinan los efectos de un escenario alto de demanda con un déficit de lluvias vy el
retraso de varios proyectos.

DESCRIPTORES:
Energia eléctrica; racionamiento; oferta y demanda de energia; planeaciéon; modelo probabilistico de demanda.
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Estudio del potencial de reciclaje de desechos de materiales de
construccion y demolicién en Santafé de Bogota.

aite)

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

sta investigacion presenta un diagndstico general de la generacion de derechos

de construccién y demolicidn a través de un muestreo directo y unas pruebas
técnicas de laboratorio, encaminando a identificar y dar a conocer a la industria de
la construccion el tipo de desecho que se estd produciendo en obra, su composicion
caracteristicas fisicas fundamentales. Con todo esto se zonifica y cuantifica la
generacion de desechos como pardmetros bdsicos de costos para el constructor,
sefaldndole la inminente necesidad de reciclar y manejar adecuadamente los
desechos, en pro del cumplimiento de normas ambientales y la disminucion del
desperdicio de sus materiales de construccion.

DESCRIPTORES:
Desechos; escombros; reutilizacion; escombrera; zonificacion.
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Ensayo de consolidacidn con deformacion controlada.

Jaime Guillermo Porto Cortés;

H,

Universidad de los Andes

Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| coeficiente de consolidacion, lo mismo que los indices de comprensidn y expansion, son pardmetros muy

importantes para determinar el comportamiento de un suelo bajo los efectos de incrementos de cargas. En
los Gltimos cuarenta anos se ha utilizado el método convencional con incrementos de cargas el cual tiene el
principal inconveniente que es muy dispendioso en su elaboracion debido a la duracidn del ensayo, por esta
razén se han desarroliado diferentes métodos para agilizar el ensayo de consolidacion, entre ellos estd el
método de consolidacidn con deformacion controlada. En este articulo se describe el ensayo de consolidacion
con deformacion controlada, y se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorioque se
llevaron a cabo para el andlisis de este método. Ademas se realiza una comparacion entre los resuttados
obtenidos en los ensayos de laboratorio que se llavaron a cabo para el andlisis de este método de
consolidacién convencional con incrementos de cargas y el método de consolidacion con deformacion
controlada. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, teniendo en cuenta que las curvas de consolidacion
obtenidas por ambos métodos dieron muy similares, al igual que los pardmetros Cv, Cr, y Cc.

DESCRIPTORES:

Consolidacion; deformacion controlada; fransductor de presidn de poros; coeficiente de consolidacion; indice
de comprensidn; indice de recompresion; esfuerzo efectivo; humedad; relaciéon de vacios.
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Efectos de la implementacion del coédigo colombiano de construcciones sismo-resistentes en la
disminucién de gastos por reparacion de vivienda unifamiliar en Satanfé de Bogotd.

ot Eviones

Caroling Barera Colderdn: Maria Femando $

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Lc necesidad de que el pdis dispusiera de un cédigo de construcciones fue por muchos anos una de las grandes
preocupaciones de la ingenieria nacional. Finalmente se implementd el CCCSR-84, el cual reglamentd las normas sismo-
resistentes para poder garantizar la estabilidad de la estructura. Debido a la implementacién de este cédigo, se elevaron los
gastos por reparaciéon de grietas causadas por el asentamiento de las mismas. En este articulo se describe brevemente la
investigacion realizada para comprobar la disminucién de los costos de reparacion de grietas en vivienda unifamiliar en Satanfé
de Bogotd. Para eilo se hard una introduccién al tema, a continuacion se mencionaran los tipos de grietas que se pueden
presentar debido a un asentamiento diferencial, luego se describen los indices de medicion de grietas y finalmente se obtendran
los costos de reparacién de grietas antes y después de la implementacion del CCCSR-84 para asi poder comparar sus costos y dar
una conclusion sobre el estudio realizado.

DESCRIPTORES:
Asentamiento Diferencial: grietas: CCCSR-84
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Estudio de la situacion del obrero en la ciudad de Santafé de Bogotda : La motivacion
como factor de productividad.

Sancro Atencio Sontornonia

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentaciéon de Ingenieria

| propdsito del trabgjo redlizado fue determinar el perfil socio-econdmico del obrero en la ciudad de

Santafé de Bogotd, tomando como base estudios realizados en anos anteriores, y aplicando una encuesta a
un grupo de obreros. De acuerdo a estos resultados, se realizaron comparaciones de algunos aspectos,
mediante la cual se observé el desarrollo que ha tenido la situacién del obrero en el franscurso de los ultimos diez
anos aproximadamente. Adicionalmente, se determinaron los posibles factores motivacionales aplicables al
obrero de la construccién, mediante el disefio de ofra encuesta, la cual servirG de soporte en estudios
posteriores para determinar el estado motivacional del medio, con el fin de mejorar el conocimiento de las
caracteristicas psicolégicas de nuestros obreros, especialmente lo relativo a sus condiciones motivacionales.

DESCRIPTORES:
Productividad; motivacién; cbreros en la construccién.
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Modelacién numérica de la respuesta sismica local en Santafé de Bogota.

Joime Andrés Estrada Galings; Luis Eduards Yamin

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Se presenta un andlisis detallado de los registros sismicos disponibles en las estaciones de la Red Sismoldgica Nacional ubicadas
en las cercanias de Bogotd y en la Gnica estacién en suelo blando en las instalaciones de Ingeominas de la ciudad. Mediante
estos registros y su interpretacion bdasica se logra comprender en primera instancia la respuesta dindmica de los depdsitos de suelo
blando tipicos de la ciudad. Se desarrolla un modelo unidimensional con base en la estratigrafia y propiedades estaticas y
dindmicas del subsuelo en Ingeominas. Este modelo se calibra con las mediciones disponibles y se efectia un andlisis de la
sensibilidad de la variabilidad probabilistica de los parGmetros geotécnicos con los que se elabora el modelo. Posteriormente se
utiliza para estimar el comportamiento del depésto ante exitaciones diferentes, particularmente ante los sismos méaximos probabiles
esperados. Finalmente se presentan modelos unidimensionales de diferentes sondeos en la ciudad para redlizar una
caracterizacién dindmica de los depdsitos de la ciudad y se presenta la metodologia que puede seguirse para elaborar un mapa
general de microzonificacion sismica de la ciudad.

DESCRIPTORES:
Dindmica de suelos; zonificacion sismica; modelacidon numérica; respuesta sismica.
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Vulnerabilidad sismica de las lineas vitales en Santafé de Bogotd.

ol Mty Dugue, Mouriclo Sanches

Yewr 5mdl Fagoue
Clawdice Po

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Dodo la importancia de un correcto funcionamiento de las lineas vitales en una ciudad, deben tomarse medidas de
prevencion contra posibles efectos desastrosos como Ia identificacion de puntos criticos en cada sistema con el fin de
reducir el nivel de riesgo existente. Con este propésito, se realizé un andilisis de vulnerabilidad sismica de lineas vitales en
Santafé de Bogotd para los sistemas de acueducto, gas, energia y teléfonos, identificando los puntos criticos de cada
uno. Para ello se elabord un inventario de elementos que conforman cada uno de esos sistemas y se fomaron en cuenta
algunos pardmetros como la edad de las tuberias, el tipo de suelo por donde cruzan, la redundancia del sistema, la edad
de las centrales y las subestaciones, su configuraciéon en planta y en altura, la importancia de cada una y la amenaza a la
que se verian sometidos cada uno de los sistemas de acuerdo a un sismo hipotético presentado para la ciudad. Para el
manejo de la informacion se trabajé con un sistema de informacién geogrdfica (Arcinfo) que facilité notablemente los
cdlculos realizados.

DESCRIPTORES:
Lineas vitales; vulnerabilidad sismica.
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distribucién de agua.

Erirey Urusto

Fist

£
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i Juan Guillermo Soldamiago

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Aplicacién de la rutina para la deteccion de fugas del programa redes en sistemas de

EsTe articulo describe la aplicacién de una metodologia computacional para la deteccion de fugas, desarrollada
en la Universidad de los Andes, Santafé de Bogotd. Para ello fueron llevadas a cabo pruebas en una red de
laboratorio donde se simularon fugas mediante el cierre y apertura de vavulas que regulaban las salidas de caudal.
Ademads se realizaron pruebas de campo en las redes de acuerducto de Bogotd y Cartagena donde la fuga fue
simulada con la apertura de un hidrante. Los datos de presidn en algunos nodos de la red, tomados en estas
pruebas, fueron dados al programa obteniéndose buenos resultados en la localizacién de la fuga por parte del
mismo. Se presentan también los andlisis de sensibilidad hechos al modelo referentes a errores en la estimacion del
caudal de fuga y variacién en los consumos, redlizados en un circuito de la red de Acueducto de Medellin, donde
se aprecia la importancia de cuantificar bien el valor de estas variables, para la obtencién de resultados optimos.

DESCRIPTORES:
Hidraulica de tuberias; fugas; redes de distribucion; detencion de fugas; acueductos.
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Caracterizacion mecdanica de materiales granulares mejorados con caly

cemento.

Heyder Cor

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF!)
Centro de Documentacion de Ingenieria

ste documento describe un programa experimental y el andlisis realizado para determinar el alcance

de aditivos como la cal y el cemento sobre las propiedades mecdnicas de los agregados pétreos. En
la fase experimental se desarrollaron ensayos de caracterizacién mecdanica a través de los cudles se
evalud la resistencia a la compresion inconfinada y el valor de sosporte de California. En una dltima fase
se hicieron ensayos triaxiales ciclicos. Se encontrd gque la cal y el cemento mejoran de manera
sorprendente las propiedades de los materiales granulares. Para el material analizado que originalmente
es de calidad bastante pobre conviene adicionar 3 de cualquiera de los dos aditivos.

DESCRIPTORES:
Suelos mejorados con cal y cemento; modulos resilientes.
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La administracion de subcontratos de mano de obra en construccién bajo los
principios de calidad total.

Sandra Lillana Cano Movao

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Los procesos administrativos en empresas constructoras se realizan de una manera ineficiente y con la utilizacion
inadecuada de recursos. El presente articulo trataré la administracion de subcontratos de mano de obra en la
construccién, feniendo en cuenta para su gjecucion los principios de la calidad total aplicables a éste, tales como
la planeacion estratégica, la estandarizacion de los procesos y el mejoramiento continuo. Se estudia un proceso
que comunmente se ejecute en una empresa constructora y se disefia un proceso a la luz de los principios
estudiados, asi como también se estudia y analizan las ventajas obtenidas con la aplicacion de este proyecto.

DESCRIPTORES:
Procesos; calidad total: estandarizacion; gerenciamiento; administracion.
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Efecto de las peliculas bacteriales sobre el n de Manning en tuberias de
alcantarillado.

Liliana Barrigo Murcia; Juan Guillermo Saldamioga V.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

En este articulo se presenta la evaluacion del efecto de las peliculas bacteriales sobre el
coeficiente de rugosidad de Manning. Para su cuantificaciéon se desarroliaron experimentos en
el laboratorio de la Universidad, con el fin de redlizar mediciones del n de Manning en tuberias de
alcantarilado de PVC en condiciones normales, es decir con agua no contaminada;
posteriormente para la comparacion de valores, se cred en el laboratorio Agua Residual Sintética
y se conformaron peliculas bacteriales que se analizaron para 10, 15, 30, 45, 60 y 60 dias entre
otros. En cada uno de estos casos se controlaron los valores de n de Manning y se midieron
espesores de pelicula bacterial. Como resultado se obtuvieron tablas que resumen la variacion
de la rugosidad con el tiempo asi como la variacién del espesor de la pelicula.

DESCRIPTORES:

Piezdmetros; tuberia PVC de Novafort - PAVCO: limnimetros; n de Manning; muestreadores;
procaridtidos; eucaridtidos; bacteria; sustrato; pelicula bacterial; plantdnica; microcolonias;
multiespecies; BDO (demanda quimica de Oxigeno); DQO (demanda quimica de oxigeno);
oxigeno disuelto; PH; hipoclorito: Rap (reactor anaerobio de flujo a pistdn); micronutrientes;
flajeladas; Sphaerotilus.
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Socavacion local en espolones. Efecto de la tasa de transporte y los materiales de
construccién en la magnitud de la socavacion.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de ia Facultad de Ingenieria (CiFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Lo presente investigacion se redlizd en el laboratorio de hidraulica de la Universidad de Los Andes. Se
investigbé en un modelo fisico sobre la magnitud y la forma de los cuencos finales de socavacion y de los
monticulos de depositacidon en condiciones de lecho mévil. El objetivo del estudio ademds de hacer
observaciones cudlitativas, era determinar relaciones matematicas que pudieran predecir el fendmeno. Se
redlizaron 26 pruebas en donde se probaron cuatro tasas de sedimento y siete caudales. E tipo de espoldn
utilizado fue rectangular, perpendicular a la corriente y construido en bolsacreto. Al final se obtuvieron
ecuaciones en funcién del nimero de Froude y de la tasa de transporte de sedimentos, ademds de un andlisis
comparativo de la magnitud de la socavacion entre diferentes materiales.

DESCRIPTORES:
Socavacién; espolones.
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Abrasién en tuberias de alcantarillado.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| arficulo presenta la investigacion sobre el tema de abrasion en tuberias de alcantarillado, desarrollado en la

Universidad de Los Andes (Colombia), siguiendo la metodologia empleada en el laboratorio de la Universidad
de Darmstadt (Alemania). Se fundamenta con un marco tedrico, una descripciéon general de los diferentes
métodos utilizados para desarrollar pruebas sobre este tema, la explicacion de la metodologia de Darmstadt,
explicacion de la maquina utilizada, explicacion del montaje de la prueba, resultados de las pruebas
desarrolladas, presentacion de los resuttados obtenidos en Alemania, andlisis, conclusiones y recomendaciones.

DESCRIPTORES:
Abrasién; material abrasivo; fenémeno; volcamiento; prueba de darmstadt; Alemania; Colombia; tuberia;
ensayos; ducto; alcantarillado; PVC; GRES; material vitreo; asbesto cemento; novafort; W-reten; desgaste del

material; ciclos; descargas; particulas sélidas; proceso de elaboracion.
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Estudio del comportamiento hidraulico de rebosaderos escalonados utilizados en las
presas de concreto compactado con rodillo.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

EsTe arficulo presenta el comienzo de un proyecto investigativo sobre el fenémeno de la cavitacion en rebosaderos
escalonados. En esta parte del proyecto se planteé como meta encontrar una relacidn entre el componente
vertical de la velocidad (V2) y la presién sobre el fondo del escaldn. Esta investigacion se realizé en un modelo a
escala 1/15 de los primeros veinte escalones del disefio preliminar del rebosadero del proyecto hidroeléctriico Miel I; el
modelo se encuentra ubicado en el laboratorio de hidraulica de la Universidad de Los Andes. Para fa toma de datos
se utilizd un instrumento que permite medir los fres componentes de la velocidad del flujo y seis fraductores
instanténeos de presién con una precision de 0.1 por ciento. Los datos obtenidos fueron sometidos a un andlisis de
sefiales obteniéndose una relacidn entre la velocidad Z y la presion,

DESCRIPTORES:
Rebosaderos; cavitacion; turbulencia; aireacién; velocidad y presion.
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Estudio de vulnerabilidad sismica del Hospital de Occidente-Kennedy ulilizando un
método de andlisis ineldsticoe.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e nve anciones de la Facultad de ingenieria (CIFD
Centro de Documentacion de Ingenieri

n Colombia, la sociedad moderna lentamente estd viende la necesidade evaluar la vulnerabilidad sismica

de jos ciudades y edificaciones esenciales. Este estudio muestra como una estructura de la importancia del
Hospital de Occidente-Kennedy estaria en una situacion grave si se presentara un sismo con la aceleracion de
disefio para Santafé de Bogotd. Sus estructuras fueron sometidas a un andilisis ineléstico a fravés del programa
IDARC {(inelastic Damage Analysis of Reinforcement Concrete), con el objetivo de determinar el nivel de dano
dltimo ante acelerogramas sintéticos que poseen angunas caracteristicas semejantes a los acelerogramas de
Son Fernande v el Centro v gue ademnas tienen en cuenia las caracteristicas de los suelos de la ciudad de
Santafé de Bogoeld. Al final se obtuvo el proceso de falla de la estructura, paso ¢ pase y un indice de dano por
elemento, por pise v por toda la estructura para determinar si el dano es reparable, imeparable o o estructura
colapsaria al terminar la accidn del sismo sobre cada edificio.

DESCRIPTORES:
Vuinerabllidad sismica; iIDARC: acelerograma sintético.
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Redisefio de los procesos de planeacion v control de costos v flempos en
proyectos de construccion aplicando reingenieria.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investig s
Centro de Documentacion de ingenieria

d de ingenieria (CIFD

as empresas constructoras colombianas estan pr O(“L,Qi}u S p daseucnl:zr procesos eficientes para
levar a cabo ung QG@C‘\_}GQG planeacion y un esiricto control en cada una de los obias que
desarrolion; las condiciones del m{—:rc ado v la politica econdmica Qez gobierno hacen necesario construir
obras civiles y unidades de comercio y vivienda a unos precios accesibles ol cliente. Bl presente frabajo
se apoya en la reingenieria como ia herramienta para levar a cabo el rediseno vy los procesos de
planeacion y control de costos y tiempos en proyectos de construccion, que actualmente se desarrolian
en una empresa constructora de gron famano localizada en Santafé de Bogotd, implementar en esta los
procedimientos que conforman el nuevo proceso, y realizar un seguimiento parcial para obtener
resultados respecto a su funciocnamiento v a su eficiencia, Como conciusion se obtuve que la
reingenieria aplicada en una forma correcta tiene un gran potencial de aplicacion en la industria de la
construccién y que los resulfados que con ella se pueden obtener pueden flegar a ser muy positivos.

DESCRIPTORES:
Reingenieria; planeacion de costes; planeacion de tiempos: control de costos; control de tiempos.
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Desarrollo del equipo de fatiga en pavimentos flexibles con temperatura
controlada.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

n pavimento flexible ademas de estar sujeto a la accién de cargas ciclicas, lo esta tamvién a la

fluctuacion de la temperatura. Debido a la sensibilidad de los materiales bituminosos a este factor,
se desarrolld un dispositivo que permite modular la temperatura en el laboratorio y de esta manera
estudiar sus efectos sobre los pavimentos flexibles. Se describe el procedimiento para el cdlculo de la
temperatura equivalente de diseno, partiendo de los resultados que se obtienen del ensayo de fatiga.
Se determiné el coseficiente de conducciéon de temperatura o difusividad térmica, parémetro que
define el comportamiento del flujo de calor en las mezclas asfalticas. Ademas, se verificod el
comportamiento de los especimenes de prueba ante la deformacion impuesta y su respuesta
dindmica, mediante el método de andlisis de los elementos finitos.

DESCRIPTORES:
Pavimento flexible; fatiga; temperatura; dindmica; disefio; temperatura equivalente,
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Modelo lluvia-escorrentia basado en el método de
Soil Conservation Service para cuencas
colombianas.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentaciéon de Ingenieria

Se establece una metodologia que gjusta al modelo lluvia-
escorentia, elaborado por U.S. Soit Conservation Service, para ser
aplicada a cuencas hidrogréficas colombianas considerando las
condiciones geomorfoldgicas, de cobertura vegetal vy tipo de suelo;
con el fin de mejorar la precisidn del modelo, el cual se ha
comprobado mediante este estudio que subestima los caudales v
presenta una bagja representatividad en la estimacion de caudales a
nivel diario. Se trabajé principalmente en las variables de:
precipitacién, humedad precedente, umbral de precipitacion y la
expresion matemdadtica de la escorrentia, obteniendo como resultados
principales la asighacion de una constante (K1) de correccion por
precipitacion, considerando la distribucion espacial de la lluvia en el
areq; la variaciéon de los rangos de humedad precedente para
periodos secos y humedos; la disminucion del umbral de infiltracion del
20 por ciento a un rango comprendido entre el 2 y 8 por ciento,
recomendando en forma general el 5 por ciento y por aitimo la
insercion de una constante (K2) gue corrige la expresion matematica
de la escorrentia. Con la aplicacion de los gjustes mencionados se
obtuvo una reduccién del error relativo, el cual para la condicion
original era del orden del 70 a 100 por ciento, subestimando datos en
el 90 por ciento de los casos y con la nueva propuesta errores del
orden del 10 al 40 por ciento, que se aproxima mas a los datos reales y
los cuales en la mayoria de los casos para caudales maximos
sobrestiman y para los minimos en algunos casos subestiman,
condicion favorable en ingenieria.

DESCRIPTORES:

Escotrentia; Modelo lluvia escorrenia; caudal; numero de curva;
infiltracion; soil conservation service; edafologia; suelos; cuencas
colombianas.
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instrumentacioén de la funcién comercial en construccion.

Francisco josé Gallege Mendoza

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Lo instrumentacién de la funcidn comercial en construccion es la
generacion de una herramienta que permite llenar un vacio que existe
entre el gerente de proyecto y el gerente comercial en cuanto a la toma
de decisiones a tiempo en la fase de planeamiento y control de
alternativas de comercializacion durante el ciclo de vida de proyectos de
construccién con base en la participacién relativa de cada proceso de
agregacion de valor. Para tal efecto se procedié a determinar factores
criticos de éxito, posibles alternativas de comercializaciéon y el control del
cumplimiento de la gestion comercial mediante un sondeo realizado entre
directores de proyecto, jefes de ventas, personas comunes y jefes de
mercadeo utilizando como instrumento de sondeo la encuesta y entrevista.
Los resultados obtenidos en dichos sondeos se cotejaron en el ciclo de vida
del proyecto superponiéndole la cadena de agregacion de valor, las
curvas de incertidumbre y los factores criticos de éxito para luego integrar
un modelo conceptual que recopile todas las variables relevantes
encontradas y sirva de herramienta en la foma de decisiones.

DESCRIPTORES:
Modelo conceptual; cadena de agregacion de valor; teoria del valor;
funcién comercial; construccion; valor agregado.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 303

Programa diddctico e interactivo por computador como ayuda docente en el
andlisis de armaduras metdlicas.

Carips Fermnando Arzg Moreno

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

| objetivo principal de este trabajo era aprovechar al méximo las facilidades de la sistematizacion

moderna y obtener un programa didactico en ambiente Windows que facilite la comprension del andlisis
de armaduras metdlicas. Para tal efecto se partié el programa ANALEST (Andlisis de Estructuras) desarrollo
por el Dr. Jairo Uribe Escamilla en lengugje BASIC(Ref 1). Para esto, inicialmente se redlizd las revision
bibligrafica de la documentacion existente en cuanto a programas de soporte, equipo a utilizar y parte
técnica de andlisis y disefo. De esta revision se llegd a la conclusidn de utilizar Microsoft Visual Basic,
teniendo en cuenta que es un paquete potente y que el programa inicial, ANALEST estd progrmado en
BASIC para el sistema operativo DOS. Posteriormente se adaptd la parte de andlisis originat ANALEST y
ambiente Windows con respectiva realizacion de la parte didactica, la presentacion del programa., las
ayudas, efc; para cada uno de estos pasos se elaboraron los diagramas de flujo en Ias respectivas etapas
de creacion de médulos. Seguidamente, se guarda la informacion suministrada al programa, en archivos
aleatorios para un posible enlace con programas que readlizan disenio comoes el caso del programa
didactico e interactivo para el diseno de estructuras de acero. Al final de cada mddulo ser realizdé una
etapa de prueba y depuracion del funcionamiento del programa para la identificacion de posibles errores
hasta la obtencion del programa final.

DESCRIPTORES:
Andlisis estructural; estructuras metalicas.

Santafé de Bogota, Octubre de 1996; No. 304
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Muros estructurales de concreto reforzado en el control de limites de derivas y sus
implicaciones econdmicas.

Cartos Jo ncic Disgo

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacién de Ingenieria

Se ha redlizado un estudio para determinar las variaciones econdmicas que conlleva matener derivas de
pisos por debajo del 1h en edificios, mediante la utilizacién de muros estructurales de concreto reforzado
en zonas de amenaza sismica intermedia y alta. Se analizaron edificios de 4, 8, 12 y 20 pisos de altura con
muros estructurales de diferentes espesores y relaciones de esbeltez. El andlisis y disefo se realizd bajo las
recomendaciones del coédigo colombiano de construcciones sismoresistente de 1984, La evaluacion de los
costos solo fueron referidos a las cantidades de acero y concreto de vigas, columnas y muros.

DESCRIPTORES:
Muros estructurales; derivas; costos.

Santafé de Bogota, Octubre de 1996; No. 305

Apoyo multimedial a la generacién de nuevos proyectos de vivienda de compaiiias
constructoras en Santafé de Bogota.

Aldemor Bemoling Milldn

Universidad de ios Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

os multimedios interactives, son un cmapo inexplorado por muchos profesionales de la ingenieria en nuestro

medio, especificamente en el campo de la ingenieria civil. Actualimente en la Universidad de Los Andes la rama de
construccion del Departamento de Ingenieria Civil, liderada por el Dr. Diego Echeverry Campos, explora las muliples
aplicaciones de los multimedios en las diferentes areas de la construccién. Este paper extracta los resultados de
explorar con aplicaciones de herramientas computacionales interactivas disponibles en el medio en la generacion de
nuevos proyectos de construcciéon de vivienda. Para lograrlo se disefio un modelo conceptuat de prototipo de
aplicacién multimedia de apoyo a la toma de decisiones en la etapa de factibilidad de proyectos involucrando
aspectos generales, financieros, técnicos y de especificaciones de proyectos de vivienda terminados y en proceso de
construccioén.

DESCRIPTORES:
Multimedia; enlaces; imagen caliente; bases de datos.

Santafé de Bogotda, Octubre de 1996: No. 306

Modelacion fisica de la resistividad eléctrica en la exploracion del subsuelo.

Dol Augusto Topias ¢

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Poro el presente trabajo de tesis, se efectud la construccion de dos modelos fisicos a escala reducida (1:25) con una
estratigrafia determinada, los cuales sirvieron para determinar la variacion de la resistividad eléctrica con respecto a la
profundidad. de un nimero determinado de anomalias tales como: Cambios de estratigrafia, niveles fredticos con
diferentes resistividades, estrato arcilloso con presencia de vacios (cavernas), perturbadores metdlicos (barril de aluminio,
barril de acero galvanizado). Para obtener los vatores de resistividad aparente en cada uno de los modelos, se redlizaron
sondeos eléctricos verticales (SEV), utilizando los arreglos de Schlumberger y Wenner a, B y p, con induccién lineal de
corriente directa y con los cuales se efectuaron interpretaciones de resistividad aparente a resistividad real, mediante la
utilizacion del programa RESIST 1.0, obteniendo valores de profundidad v resistividad real de cada una de las anomalias.
Las regresiones de qjuste de resistividad aparente a resistividad real efectuadas a cada SEV, se encontraron dentro de un
rango de aproximacion de 95 por ciento al 98.4 por ciento para el primer modelo (un estrato de arena del Guamo - Tolima.
de 94,1 al 98.6 para el segundo modelo (Tres estratos: arena, arcilla, arenisca).

DESCRIPTORES:
Geolectricidad: Resistividad eléctrica; eléctricos verticales a escala reducida.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 307

7 4 REVISTA DE INGENIERIA UNIANDES



Efecto de las medidas ambientales referentes al concreto en la construccion de
Santafé de Bogota.

Alvaro Andrés Aguirre Cofe: Muorio Femondo Silva Muh

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIiFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Acfuclmenfe en Colombia se presenta altos niveles de deterioro ambiental que obligan a implementar
acciones de recuperacion y preservacion a muy corto plazo en todos los niveles industriales y sociales. Un
sector afectado es el de la industria concretera, en el cudl se tiene la expectativa de un sobrecosto del
producto ante la implementacién de normas ambientales. Debido a esta situacion, se decidié establecer el
sobrecosto a presentarse y su incidencia en el sector de la construccion ligera. La informacion se obtuvo
mediante revisiones de normas colombianas, entrevistas con empresas e instituciones involucradas, visitas a los
procesos afectados y consultas con los gremios. Como resultado se obtuvo que la implementacion de las
medidas ambientales en plantas y en minas no fendrd incidencia directa sobre los bienes raices terminados,
siempre que se cuente con politicas gubernamentales claras.

DESCRIPTORES:
Medidas ambientales referentes al concreto; sobrecostos esperados en el concreto (minas y plantas);
comportamiento esperado en la industria concretera y de la construccion en Bogotd.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996: No. 308

Contribucién al estudio de mecdnica de rocas en Colombia.

Octovio Coronado Gearcig; Bermnardo Coicedo

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

e presenta un resumen sobre la adecuacion del laboratorio de mecanica de rocas de la Universidad de Los

Andes. Se presenta la descripcion de los equipos desarrollados, el procedimiento seguido para la realizacion
de los ensayos tales como: Ensayo triaxial mondtono y ciclico, ensayos de velocidad de ondas a compresion,
ensayo de corte directo, ensayo de corte directo especiales (sobre discontinuidades), y ensayo de porosidad, asi
como los resultados obtenidos.

DESCRIPTORES:
Rocas; ensayos de laboratorio; triaxial; ciclico: columna resonante; velocidad de onda; corte directo;
discontinuidades; porosidad; arenisca; limolita; lulita; arcillolita; metavolcanica.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996: No. 309

Presupuestos de acabados e instalaciones : Componentes por espacios.

Jero Errique Figuereds Rodnguer

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CiFl)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Los empresas constructoras enfrentan el grave problema de que sus presupuestos no son una herramienta
confiable en la mayoria de los casos, ya que entre los costos presupuestados y en los costos reales de los
proyectos se encuentran diferencias que repercuten significativamente sobre las utiidades que esperan obtener
dichas empresas y asi mismo afectan a los usuarios que son en primera instancia a quienes se les cargan estos
sobrecostos. Este documento platea un nuevo enfoque del presupuesto de obra estructurado por espacios, con
el objetivo de apoyar la fase de presupuestacion, asi como la contratacion, control de costos y adicionalmente
se enfoca a un mejoramiento del servicio al cliente brinddndole opciones en especificaciones de obra.

DESCRIPTORES:
Presupuestos de edificaciones; actividades de acabados e instalaciones; estructuracion por espacios.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 310
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Estudio econdémico para la construccion de casas en madera para
vivienda de interés social.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Se presenta la comparacion de la evaluacion econdmica de la estructura de tres modelos de vivienda de interés
social que tiene el INURBE para mamposteria estructural con la evaluacion de éstas disenadas para maderas tipo By
C, esto con el fin de colaborar en la solucidn del problema habitacional que se presenta actualmente en el pais,
produciendo viviendas mds econdmicas que las ofrecidas actualmente en el mercado. Se realizé el diseno de los
modelos de las viviendas en madera para la zona de la costa atlantica colombiana, logrando demostrar la factibilidad
de la construcciéon de estas viviendas a menores precios que en mamposteria estructural.

DESCRIPTORES:
Madera; casas de maderaq; vivienda de interés social.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 311

Caracterizacion de los suelos de Bogota usando el presiometro de
Menard.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI)
Centro de Documentacion de Ingenieria

En este articulo se presenta la metodologia para llevar a cabo el ensayo del
presiometro de Menard. Se describe ia manera de andlizar la informacién obtenida
del experimento y la manera de obtener el médulo de cortante ciclico. Se describe
también la manera de conseguir la curva de esfuerzo - deformacion in situ. Finalmente,
se presentan algunas conclusiones generales del ensayo y algunos de los graficos de
resultados de varios sondeos llevados a cabo en la ciudad.

DESCRIPTORES:
Presiometro de Menard; curvas esfuerzo; deformacion in Situ-Médulo de cortante ciclico.

Santafé de Bogota, Octubre de 1996; No. 312
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Experimentacion practica del control de obra basada en codigos de barras.

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacion de ingenieria

Enfre los sistemas de foma automdtica de datos se encuentra la tecnologia de los coédigos de barras la cual permite
registrar los datos de una perscnao de un elemento, con solo identificar el nUmero o el texto que estd representado en
el diagrama de barras. Esto permite gue la informacion requerida en una obra de construccion sea facil y répidamente
obtenida a través de la lectura de los codigos de barras. Durante la investigacion se pretendio buscar la informacion cue
sea factible de ingresar a través de los codigos de barras y analizar su manejo con el fin de producir algunos informes que
colaboraran con la actividad administrativa diaria de cualquier obra de construccion. Para tal fin se desarrolldn un
prototipo que obtuviera los datos relacionados con el control tanto del personal de administracion como del personal
subcontratado. Este prototipo incluye el registro del ingreso y salida del personal para lo cual se elabord un programa en la
unidad lectora portatit gue permitiera obtener la fecha, la hora vy la identifiacion del empleado. Con base en esta
informacién se elabord una base de datos que permitiera el ingreso de los datos importados de la unidad portatil y fueran
combinados con registros ingresados por teclado con el fin de producir informes como la némina, los cortes de obra,
rendimiento o productividad del personal por cada actividad ejecutada, nimero de contratistas y empleados por
actividad y control presupuestal por comparacion entre cantidades y valores presupuestados y programados.

DESCRIPTORES:
Cédigos de barras; bases de datos; toma automdtica de informacion; controf de obra; control de personal.,

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 313

Iinfluencia de la densidad de muros no estructurales en las derivas de una edificacion
de concreto reforzado.

-

Juan Co

Universidad de los Andes
Cenfro de Estudios e Investigaciones de la Facuttad de Ingenieria (CIF)
Centro de Documentacion de Ingenieria

Se formuld una metodologia por medio de la cual se puede evaluar la incidencia de los muros no estructurales
en las edificaciones aporticadas, teniendo en cuenta la degradacién de la rigidez de estos elementos. Para
modelar los muros no estructurales no confinados se utilizé el método de las diagonales equivalentes de la
Universidad de! Cauca. La conclusidon mds importante es que no siempre es conservativo despreciar 1os muros en
el andlisis, puesto que estos pueden aumentar las derivas y las fuerzas de diseno de algunos elementos
estructurales.

DESCRIPTORES:
Mamposteria no estructural; muros no estructurales; derivas.

Santafé de Bogotda, Octubre de 1996; No. 314

Vivienda de interés social (Oferta y disponibilidad de tierra urbanizable en Santafé de
Bogotd).

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFD
Centro de Documentacién de Ingenieria

Debido a que la falta de vivienda para los estratos mas bajos es uno de los mayores problemas en la capital, y la
poca faciidad de conseguir este bien por estas personas, jo cual es causado por multiples factores; por estoas
razones se determind la importancia de realizar un trabagjo donde se estudiaran estos factores su influencia y buscar
algunas alternativas como solucion. Este trabgjo sirve como instrumento de consuita, sobre los problemas de la falta
de tierra urbanizable para vivienda de inferés social, puede utilizarse como guia en las alternativas planteadas para la
adecuacion de terrenos y de oferta en este tipo de vivienda. El resulfados es el planfeamiento de alternativas para
poder desarroliar vivienda de interés soctal en volimenes significativos v al aicance de las personas de mds escasos
recursos.

DESCRIPTORES:
Vivienda de interés social;, demanda de vivienda; tierra urbanizable - Santafé de Bogotd: adecuacion de terrenos
urbanizables.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 316
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Evaluacion numérica de uan prueba SLUG a partir de diferencias finitas.

Mario Caon

Universidad de los Andes
Centro de Estudios e Investigaciones de la Facuitad de Ingenieria (CIFl)
Centro de Documentacién de Ingenieria

a conductividad hidraulica de un acuifero es un parédmetro basico para establecer programas

de remediacion de contaminacion, la cual es medida en campo mediante pruebas de valdeo o
slug e interpretada con métodos analiticos existentes, sin embargo estos métodos no contemplan el
efecto del empaguetamiento gue se le hace al piezémetro, el cual se constituye en un medio de
interferencia para los resultados finales. En este articulo se desarrolia un método unidimentsional por
diferencias finitas que permite establecer los niveles de error a que se puede llegar si en la
interpretacién de la prueba no se tiene en cuenta este medio anisotrdpico creado en la horizontal
por efecto del empague. Se analizaron diferentes razones de conductividad, espesores del
empaqguetamiento y ta distancia del pozo al contorno impermeable.

DESCRIPTORES:
Espesores de empaqguetamiento; diferencias finitas; conductividad - condiciones hidraulicas; SLUG
(modelos matematicos).

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996; No. 316

porosos jerarquicos. Aplicacién practica.

LT

Universidad de los Andes

Centro de Documentacioén de Ingenieria

DESCRIPTORES:
contaminacién con hidrocarburos.

Santafé de Bogotd, Octubre de 1996, No. 317

Mecanismos de flujo y transporte de contaminantes en medios

Centro de Estudios e Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIF)

| estudio del movimiento del agua subterrdnea en medio porosos, es una actividad

con muy poco desarrollo en el pais, como método pra el andlisis del
aprovechamiento del recurso, y con mayor razén en el andlisis de problemas que
inviucren la contaminaciéon de este recurso. El presente articulo pretende mostrara el
comportamiento del flujo de agua subterranea en un acuifero jerarquico que ha sido
ocntaminado por el derrame de hidrocarburos provenientes de un tanque de
almacenamiento de una estacion de servicio de la ciudad de Bogotd (Colombia). La
simulacidén se hizo aplicando el programa Visual Modifow desarrollado por ef U.S.
Geological Survey. Los resultados mostraron una alta influencia de la heterogeneidad de
los estratos y del perfil general, en el fransporte de contaminantes dentro de un medio
poroso, influenciado por el flujo de agua de tipo local que se presenta.

Aguas subtarréneas; estudio del movimiento del agua subterr@nea; acuiferos jer@rquicos;
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