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Monthly temperature,
temperature difference
trends and trends groups in
Turkey

Abstract

According to the global trend analysis the
temperatures all over the world are increasing.
The spatial distribution of this increase,
however, becomes feasible at high resolution
with the regional climate models. It is foreseen
that the average temperatures will increase by
about 3-4 °C in minimum at the end of the 21st
century in the Mediterranean Basin in which
Turkey is also situated. The temperature trend
studies also show that the annual and seasonal
minimum, average and maximum temperatures
are increasing in Tutrkey. In this study, the
trends of monthly average temperature and
monthly  average temperature differences
between the years of 1971-2010 were examined
and trends in the series was analyzed by using
the regression analysis. Accordingly, the
temperature increases occur throughout the
country in all months and it is understood that
these increases are statistically significant in
certain months. Depending on the periodicity in
the temperature increases, 4  different
temperature trend groups were determined in
Turkey. These groups are classified as (1) high
temperature increase in the hot period, (2) high
temperature increase in the cold period, (3) high
temperature increase in the summer and winter
period and (4) regular temperature increase
throughout the year. Monthly temperature
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Ozet
Yapilan egilim galismalarina gore tum dinyada

hava sicakliklart  yikselmektedir. Bu artisin
gelecekteki alansal dagilisinin yuksek

cozunirlikte ortaya koyulmasi bolgesel iklim

modelleri  ile olanakli hale  gelmektedir.
Turkiye'nin  de iginde yer aldigt Akdeniz
Havzasnda ortalama sicakliklarin = 21, yy.

sonlarinda en az 3-4 °C civarinda yiikselecegi
ongorulmektedir. Sicaklik egilimi ¢alismalart da
Turkiye’deki yillik ve mevsimlik minimum,
ortalama ve maksimum sicakliklarin artmakta
oldugunu gostermektedir. Bu calismada, 1971-
2010 yillart arasindaki aylik ortalama sicaklik ve
aylik ortalama sicaklik farklarindaki egilimler
incelenmis, regresyon  analizi  kullanilarak
serilerdeki egilim durumu arastinlmustir. Buna
gore tum aylarda Turkiye’nin tamaminda sicaklik
artislart gerceklesmekte, bu artislarin bazi aylarda
istatistiksel olarak anlamlt oldugu
anlasilmaktadir. Sicaklik artislarindaki
donemsellige bagl olarak Turkiye’de 4 farkl
sicaklik egilim grubu belitlenmistir. Bu gruplar,
sicak donemde yiiksek sicaklik artist (1), soguk
donemde yiksek sicaklik artist (2), yaz ve kis
doneminde yitksek sicaklik artist (3) ve yilin
tamaminda diizenli sicaklik artist (4) olarak
siniflandirdmustir. Ayhk sicaklik artis oranlari,
aylik kiresel karbondioksit oranlari ile paralel
hareket etmemekte, bu gruplar bolgesel
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increase rates do not go in parallel with the
monthly global carbon dioxide rates, these trend
groups are controlled by regional characteristics.
In the regional characteristics, the main
controller is letent heat. As different
spatiotemporal latent heat use varies according
to regions, different temperature trends groups
occour. Not only the monthly average
temperatures change, but also there occur
changes in the temperature differences between
the consecutive months. As a result, the
temperature increases in both August and
September were determined, but it was seen that
the temperature differences between two
months are also increasing. It was understood
that the temperatures of august have increased
excessively and the temperatures of september,
however, are less than the expected due to the
begining of the precipitations in this period, the
increase in the water amount and the conversion
of the incoming energy into latent heat.

Ozellikler tarafindan denetlenmektedir. Bolgesel
Ozelliklerde ise ana denetleyici etmen gizli 1sidir.
Bolgelere gore gizli 1st etkisinin zamant ve
miktar1  degistiginden, farkli sicaklik egilim
gruplart  ortaya ¢ikmaktadir. Sadece aylik
ortalama sicakliklar degismemekte, ardisik aylar
arasindaki sicaklik farklarinda da degisimler
yasanmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, tim
Turkiye’de agustos ve eylil aylarinda sicaklik
artislart  belirlenmis, fakat iki ay arasindaki
sicaklik  farklarinin  da  biytimekte oldugu
gorilmistir. Bu  durum, agustos  ay1
sticakliklarinin - ¢ok  fazla arttigini, eylil ay1
sicakliklarinin  ise  bu doénemde  yagslarin
baslamasi, su miktarindaki artis ve gelen
enerjinin  gizili 1stya  donisimi  nedeniyle
beklenilenden az oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Aylik Sicaklik Egilimleri;
Aylik Ortalama Sicaklik Fark Egilimleri; Sicaklik
Egilimlerinde Gizli Ist Etkisi; Turkiye.

Keywords: Monthly Temperature Trends;
Trends Of Monthly Temperature Difference;
Latent Heat Effect On Temperature Trends;
Turkey.

(Extended English summary is at the end of
this document)

1. Giris

Hiikiimetlerarast Tklim Degisikligi Paneli (IPCC) 2013 yih sonug raporuna gore diinyanin ¢ok
biytik bir bélimtinde 1901-2012 yillari arasinda yillik ortalama sicakliklarda 0-2,5 °C civarinda artis
yasandigy, Turkiye’de ise bu artislarin 0,2-0,8 °C arasinda oldugu tespit edilmistir. Rapora gore dinya
tzerinde kaydedilen bu artiglarin buytk bir kismi insan kaynaklidir. Yine IPCC tarafindan
olusturulan kiiresel iklim senaryolart sonuglarina gére de Tirkiye icin 21. yy. sonlarinda sicakliklarin
daha da artacagy, bu artisin Turkiye’nin dogusunda ve giineydogusunda daha etkili olacagi tahmin
edilmektedir IPCC, 2013).

Kiresel iklim senaryolarina gore Slcek kiiciiltme (downscaling) yontemiyle olusturulan bolgesel
ve ayrintih iklim modelleme ¢alismalart Tirkiye’de de yapidmustir. Bu modellemelerden Akgakaya vd.
(2015) tarafindan yapilan galismada, 2013-2040 yillar1 arasinda Tirkiye’de mevsimlik ortalama
sicakliklarda artislarin gerceklesecegi, bahar ve yaz mevsimlerinde bu artisin 3 °C’t bulacagt
ongorulmektedir. Artislar 2041-2070 déneminde 3 °C’t gegecek ve 5 °C’a yaklasacaktir. 2071-2099
arasinda ise Gluneydogu Anadolu Bélgesi’nde ortalama sicakliklardaki artisin 6 °C’t bulacagi tahmin
edilmektedir. Oztiirk vd. (2015) CMIIP3 GCMs (Coupled Model Intercomparison Project Phase 3
- Karsilastirmalt Model Bitlestirme Projesi Asama 3) modeli A2, A1B ve B1 senaryolarina gére
yaptiklari ¢calismada, 21. yy. sonunda Turkiye’nin tim bolgelerinde ve tim mevsimlerde sicakliklarin
birkag derece artacag, artislarin Ozellikle i¢ bolgelerde ve yaz aylarinda daha fazla olacag:


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561
https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

394

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

ongorilmektedir. Yine Giirkan vd. (2016) tarafindan RCP4,5 (Representative Concentration
Pathway 4.5 - Temsili Konsantrasyon Rotalart 4.5) senaryosuna gore yapilan modelleme
calismasinda, sicakliklarin ortalama 1,5 °C, RPC 8,5 senaryosunda ise 2,5 °C artis gOsterecegi
belirtilmektedir. Ayn1 galismada GDFL-ESM2M (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory Earth
System Models 2M - Jeofizik Akiskan Dinamigi Laboratuvart Yer Sistem Modeli 2M) modeli
kullandmis olup diger ¢alismalardan farklt olarak yaz aylarinda Turkiye’deki sicaklik artisinin tilkenin
batt kiyilarinda daha fazla olacagt éngoriilmektedir. Benzer sonuglar Onol ve Semazzi (2009)
tarafindan da bildirilmektedir.

Kiiresel iklim modelleri yaninda, Turkiye icin belli bir donemdeki sicaklik egilimlerini analiz
eden calismalar da mevcuttur. Turkes vd. (2002) tarafindan yapilan ve 1929-1999 arasindaki
dénemin analiz edildigi ¢alismada, ortalama sicakliklarin Tirkiye genelinde arttgi, bu artisin 0,07-
0,34 °C / 10 yil oldugu belirtilmektedir. Yine aynt ¢alismada, sonbahar mevsiminde Karadeniz ve
Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki bazi istasyonlarda sicakliklarin  diisme  egiliminde oldugu da
bildirilmektedir. Gece-giindiiz sicakliklart ayrilarak incelendiginde, giindiiz sicakliklarinin I¢ Anadolu
ve Karadeniz Bolgesi haricinde artis egiliminde oldugu, gece sicakliklarinin 6zellikle yogun sehirsel
alanlar ¢evresinde arttig1 anlasmustir (Tturkes ve Stimer, 2004). Sehirsel alanlardaki arazi rtiisti ve
atmosfer ozelliklerindeki degisime bagl sicaklik artist oldugunu da birgok ¢alisma (Karaca vd., 1995;
Tayang ve Toros, 1997; Ezber vd., 2007; Turkoglu vd., 2012) ile g&stermistir.

Yillik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda artma egilimi oldugu, bu artislarin
buyiiksehirlerde ve Tirkiye’nin giiney ve batt kesimlerinde daha belirgin oldugu bilinmektedir
(Demir vd., 2008). Tirkiye genelinde ortalama sicakliklardaki artisin 1975-2009 yillarr arasinda 1,1
°C civarinda oldugu tespit edilmistir (Igel ve Ataol, 2014). Sayih giin analizleri ile yapilan egilimlerde,
soguk giin sayilarinda azalislarin, sicak gun sayilarinda ise artislarin oldugu cesitli calismalarla ortaya
koyulmustur ( Erlat ve Yavasl, 2009; Erlat ve Tirkes, 2011; Erlat ve Yavash, 2011; Erlat ve Turkes,
2013; Deniz ve Gonenggil, 2015; Aykir, 2017). Sicaklik dalgalarinin 1960 yilindan giiniimiize
artmakta oldugu bilinmektedir (Kuglitsch vd., 2010). Dinya genelinde oldugu tzere 6zellikle
schirsel istasyonlarda gece minimum sicakliklarinin Turkiye’de de artma egiliminde oldugu
belitflenmistir (Ozdemir vd., 2011). Aynt sekilde soguk streslerinin daha az, rekor yiiksek sicaklik
dalgalarinin ise daha fazla yasandigi bilinmektedir (Exlat ve Tirkes, 2015).

Fenolojik gézlemlere bagl analizlerde de Turkiye’de meyve agaclarinin erken cigek actigi, hasat
déneminin erkene kaydigi, bunun da kiresel iklim degisimine bagl sicaklik artisindan kaynaklandigt
ve bazi tanim trinlerinin yetistirilme sahalarinmin gelecekte yer degistirecegi bilinmektedir (
Ustaoglu ve Karaca, 2009; Turkoglu vd., 2012; Ustaoglu ve Karaca, 2014). Bunlarin yaninda, yil
icerisinde sicaklik genligindeki egilimlerle ilgili ¢alismalar da yapimis ve sicaklik degiskenliginin
Turkiye’nin batisinda artarken dogu sinirinda azalmakta oldugu bildirilmistir (Yilmaz vd., 2012).
Bolgesel egilim analizleri de Turkiye’de sicaklik artisini dogrulamaktadir (Bahadir, 2011; Kizilelma
vd., 2015)

Yukarida verilen bilgilerden de gortldigu gibi, Turkiye’de sicakliklar ile ilgili yapilan egilim
calismalari genel olarak mevsimlik veriletle sinirlt turulmus ve Turkiye genelindeki durumun
karakterize edilmesi ile yetinilmistir. Aylik verilerle yapilan ¢alismalar ise daha bolgesel kalmus, tim
Tirkiye’yi kapsamamistir. Tklim modellerine gére yapilan 6ngoriiler de yine mevsimlik ve yillik
ortalama degerlere gére ortaya koyulmustur. Ornegin, iklim senaryolarina gore findik yetisme
ortaminin iklim degisiminden olumsuz etkilenecegi, dikey yonde yer degistirecegi, gelecekte bu
tirden yetisme alant degisimlerinin olacagt 6ngorilmistir (Ustaoglu ve Karaca, 2009, 2014).

Turkiye’de, mevsimsel kaymalarin olduguna yonelik bazi ¢alismalar olmakla beraber (Ttrkoglu
vd., 2012, 2016), bu kaymalarla ilgili yeterince calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle sadece aylik
sicaklik egilimlerinin degil, aylar arasindaki sicaklik farklarinin da incelenmesi, bu farklardaki
egilimlerin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii aylar arasindaki farklarin artmast ya da azalmasi,
gecislerin sertlesmesi ya da aylarin birbirine benzemesi anlamina gelecektir.


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

395

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

Bu ¢alismada, yukarida yapilan degerlendirmeler 1siginda Tirkiye’deki aylik ortalama sicaklik
egilimleri incelenmis, aylar arasindaki sicaklik farklari, ay gecislerinde meydana gelen ani sicaklik artig
ve azaliglar arastirdmis ve Turkiye’deki sicaklik egilim gruplart belitflenmeye ¢alistimistir. Bu amagla
asagidaki sorulara cevaplar aranmugtir.

a) Turkiye’de aylik ortalama sicakliklarda anlamli egilimler var midir? Varsa hangi donemde ve
Turkiye’nin nerelerinde dagilis gostermektedir? b) Turkiye’de ardistk iki ay arasindaki sicaklik
farklarinda anlamli bir egilim var mudir? Varsa hangi dénemlere denk gelmekte, Ttrkiye’nin
nerelerinde gorilmektedir? Buna bagl sicaklik rejiminde bir degisiklik bulunmakta mudir? ¢) Sicaklik
artislart belirgin gruplar olusturmakta mudir? Bu gruplarin olusmasini denetleyen faktorler ne
olabilir?

2. Materyal ve Metod

Calismada, Meteoroloji Genel Mudurligirne (MGM) ait 183 istasyonun meteoroloji
istasyonunun (Sekil 1) 1971-2010 yillart arasindaki aylik ortalama sicaklik verileri kullanilmugtr.
1971-2010 donemine ait aylik ortalama sicaklik verileri kullanilarak, aylik sicaklik farki serileri
olusturulmustur. Bu seriler olusturulurken, sonraki ayin ortalama sicakligindan 6nceki ayin sicaklik
degeri ¢ikarilarak, her ardisik iki ay icin fark verileri elde edilmistir. Ornegin, 1971 subat ayindan
1971 ocak ayt verisi ¢ikardmis ve “1971 yili subat-ocak sicaklik fark degeri” olusturulmustur.
Boylece her bir istasyon ve yillar icin ardistk aylarin sicaklik farklarindan olusan zaman serileri elde
edilmistir. Bu veri, ardistk aylar arast gecislerde bir degisim olup olmadigini belirlemek icin
kullanilmistir.

T T T
3000E 00E 10°00°E

Sekil 1: Calismada Verileri Kullanilan Tiirkiye’deki Meteoroloji Istasyonlarinin Konum Haritast

Ortalama sicakliklardaki egilimin ve ardisik aylarin sicaklik farklarindaki egilimin belitflenmesi
amaciyla bu ¢alismada dogrusal regresyon kullandlmustir. Dogrusal regresyon, y=a+bx+e esitligiyle
ifade edilmektedir. Esitlikteki a katsayist regresyon sabitidir. Bu sabit, “x” degerine “0” verildiginde
“y” fonksiyonunun alacagt degeri gostermektedir (yani regresyon dogrusunun ordinatt kestigi
noktay: ifade etmektedir). Esitlikteki “e” degeri hatalari, “b” katsayist ise regresyonun egimi ya da
regresyon katsayisint ifade etmektedir. Ortaya ¢ikan deger negatif oldugunda bir azalma, pozitif
oldugunda ise artma yoniinde bir egilim oldugu anlasiimaktadir (Schroeder vd., 1986:17).
Regresyon katsayisinin biyltimesi, artis-azalis egiliminin niceligi hakkinda da fikir vermektedir.

Calismada hem aylik ortalama sicaklik hem de aylar arasindaki sicaklik farklarinin belirlenmesi
amaciyla regresyon analizi yapilmustir. Bu analizde aylik sicakliklar degerlendirildiginde; “x” degeri
zamant (yil), y ise aylik ortalama sicaklik degerini ifade etmektedir. Regresyon esitliginde belitlenen
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“b” katsayist calismada sicaklik artis-azalis orant olarak kullanilmistir. Aylik sicaklik farklari
incelenirken ise, “x” degeri yine zamant (yi), y degeri ise aylk sicalik farkint temsil etmis ve bu
modelde elde edilen “b”” degeri ise, aylik sicaklik farkindaki azalma ve artma orani olarak dikkate
alinmistir.

Regresyon analizinde elde edilen regresyon katsayilarinin anlamlilik diizeyini belitflemede #ya da
Ftesti kullantlmaktadir. Bu calismada, katsayilarin anlamlilik seviyeleri ¢ testi ile incelenmistir. 7T testi
icin, her bir regresyon analizi sonucu elde edilen regresyon katsayilari ve katsayilara ait standart
hatalar kullandmistir. Egim degerinin standart hataya boliinmesiyle ¢ degerleri elde edilmistir. #
degerinin anlamliltk durumu, 7-2 serbestik dereceli ve a/2 yanilma diizeyindeki # tablo istatistigi ile
karsilastirlarak  yapilir  (Albar, 2011:419). Buradan elde edilen olasilik degeri, hipotez testi
esnasindaki yanilma oranma gore degerlendirilir. Bu c¢alismada, p<0,1 ve p<0,05 olasilik
degerlerinde anlamlilik incelenmis, p>0,1’den yiiksek olan ¢ degerleri istatistiksel olarak rastsal bir
durum seklinde digstntlmustir. Cunkd, egilim bulunmayan serilerde de regresyon egimi elde
edilebilir. Fakat egimin anlamli olup olmadigt ancak hipotez testleri ile belitlenir.

Calismada elde edilen sonuglarin haritalanmasi amaciyla voronoi g¢okgenleri kullanilmistir.
Istasyon verilerine uygulanan regresyon analizi sonucunda, her ay ve her istasyon icin regresyon
egimleri elde edilmistir. Bu egim degerleri, istasyon noktasinin artma ya da azalma egiliminde
oldugunu gosterecek sekilde simgelerle, anlamhlik degeri ise voronoi ¢okgeninin rengi ile ifade
edilmistir. Simgelerin buytimesi egim degerinin ve dolayistyla egilim degerinin bliyimesi manasina
gelmektedir. Istasyon simgelerindeki renk ise, egilimin yéniinii verecek sekilde ayarlanmistir, Kirmizt
renkler pozitif regresyon egimini, mavi renkler ise negatif regresyon egimini ifade etmektedir.

Regresyon egimi degetlerinin anlamlilik analizi i¢in ¢ testi kullandmustir. Bu testte elde edilen
degetler, testin giiciinii ifade etmektedir. Istasyonlar icin elde edilen voronoyi cokgenleri, istasyon
simgeleri altinda gosterilmis, bu ¢okgenler # testi degerlerine gore renklendirilmistir. Cokgenlerin ici
bos oldugunda, egim degeri istatistiksel olarak anlamsiz, agik gri renkte ise p<=0,1 derecesinde
anlamli, koyu gri ise p<=0,05 derecesinde anlamli olarak ayarlanmustir.

3.Bulgular

3.1. Aylik Ortalama Sicakliklardaki Egilimlere Iligkin Bulgular

Turkiye’de 1971-2010 dénemi itibariyle aylik ortalama sicakliklar hemen hemen tiim aylarda ve
tim istasyonlarda artig egilimleri géstermektedir. Bu durum aylara gore tek tek incelendiginde, artis
egilimlerinin bazt aylarda Turkiye genelini kapsadigi bazi aylarda ise anlamli istasyon saysininin
azalarak bolgesel 6lcekte kaldigr gorilmustiir (Sekil 2).
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Sekil 2: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarinda Aylik Ortalama Sicaklik Egilimleri ve
Istatistiksel Anlamlilik Diizeyleri
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Ocak ayinda, incelenen istasyonlarin neredeyse tamaminda pozitif regresyon katsayiart
belitlenmistir. Regresyon katsayt degerleri Ttrkiye’nin dogusuna gidildikge, 6zellikle Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yiikselmektedir. ¢ testi sonuglarina gbére de Dogu Anadolu ve yakin g¢evresindeki
istasyonlardaki regresyon katsayilart istatistiksel olarak p<0,1 anlamhlik dizeyinde, o6zellikle
Karakaya ve Keban Barajlar cevresi ile Kuzeydogu Anadolu’daki istasyonlarda ise p<0,05 diizeyine
ctkmaktadir (Sekil 2).

Subat ayinda yine istasyonlarin ¢ok buyik bir kisminda pozitif regresyon katsayilart
belirflenmistir. Bu degerler, ocak ayina benzer sekilde Dogu Anadolu Bolgesi'nde yilikselmektedir.
Bu ayda da kuzeydogu Anadolu’daki istasyonlarda anlamlilik p<0,05 diizeyindedir. p<<0,1 diizeyinde
anlamli sahalar bu ayda daralmis sadece Karakaya ve Keban Barajlart ¢evrelerindeki istasyonlarla
stnurlt kalmistir (Sekil 2).

Mart ayindaki regresyon katsayist degerlerine gore Tiirkiye iki kisma ayrilmustir. Ulkenin
giineydogu yarist pozitif, kuzeybat yarist ise genel olarak negatif regresyon katsayilar ile karakterize
edilmektedir. Bu durumu, Istanbul cevresindeki istasyonlar ile Tirkiye’nin gliney ve giineybati
kiylarinda  yer alan istasyonlardaki pozitif regresyon egimi degerleri bozmaktadir. Istanbul
cevresindeki pozitif regresyon katsayilart p<0,1 diizeyinde anlamliyken, giiney kiyilardaki ve
Turkiye’nin glineydogusu ile dogusunda yer alan istasyonlarda hem p<0,1 hem de p<0,05
diizeyinde anlamlilik degerlerine ulagilmaktadir. Karakaya ve Keban Barajlart gevrelerindeki
istasyonlarda da p<0,1 diizeyinde pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir (Sekil 2).

Nisan ayinda Turkiye genelinde pozitif, Karadeniz Bolgesi ve bolgeye yakin istasyonlarda
negatif egilimler belirflenmistir. Bu ayda, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki
volkanik dag dizisinin yakinindaki istasyonlar ve Tiurkiye’nin glineybatt kiyilarindaki istasyonlarda
p<0,1 ve p<0,05 diizeyinde anlaml pozitif regresyon katsayist degerleri belirlenmistir (Sekil 2).

May1s ayinda regresyon katsayist degeri Kizilcahamam, Nallthan, Geyve ve Uludag istasyolar
hari¢ tim Turkiye’de pozitiftir. Bu aydaki regresyon katsayilart Turkiye’nin dogusuna gidildikge,
Ozellikle Van Golu ¢evresinde yukselmektedir. Mayis ay1 icin elde edilen regresyon katsayilarinin
buyiik bir bolimi istatistiksel olarak anlamlidir. Turkiye genelinde p<0,1 diizeyinde, Hatay ve Orta
Firat Bolimu ile Sakarya Havzast ve Ege Bolgesi'nin i¢ kesimlerindeki istasyonlarda ise p<0,05
diizeyinde anlamhilik bulunmaktadir (Sekil 2).

Haziranda tim Turkiye’de pozitif regresyon katsayilari belitflenmistir. Bu ayda 6zellikle
Turkiye’nin kuzeydogu yarisindaki istasyonlardaki sicaklik artislar istatistiksel olarak p<0,1 ve buyiik
bir kismu1 p<0,05 diizeyinde anlamlidir (Sekil 2).

Temmuz ay1, Van Golu ¢evresindeki bazi istasyonlar haricinde pozitif regresyon katsayilar ile
kendini gostermektedir. Bu ayda, Kizilirmak Havzas’ndaki istasyonlarin buyiik bir kisminda p<0,05
diizeyinde anlamhlik degerlerine ulasimustir. Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki istasyonlardaki
anlamlilik degeri p<0,1 diizeyine ancak ulasabilmekte, Adana Bolimi’ndeki bazi istasyonlarda ise
p<0,05 diizeyine ¢ikabilmektedir. Tirkiye’nin geriye kalan kismindaki sicaklik artiglar istatistiksel
anlamlilik seviyesine ulasmamustir (Sekil 2).

Agustos ayinda tim Turkiye’de yil icerisindeki en yiksek pozitif regresyon katsayilari
belitlenmistir. Bu egim degerleri 6zellik Dogu Anadolu Bélgesi ile Guneydogu Anadolu, Dogu
Karadeniz Bolumi’niin i¢ kesimindeki istasyonlarda ve Uzunyayla Platosu tizerindeki istasyonlarda
p<0,05 diizeyinde anlamlidir (Sekil 2).

Eylil ayindaki sicaklik egilimleri diger aylara gore farklilik gostermektedir. Bu ayda, Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan istasyonlarda negatif, Tturkiye’nin geriye kalan kisminda
poritif regresyon katsayilart belitlenmistir. Sadece Egirdir Golu ¢evresindeki 2 istasyonda bu aydaki
regresyon katsayist negatiftir. Pozitif regresyon katsayilarinin bir kismu p<0,1 bir kismi ise p<<0,05
derecesinde anlamlidir. Anlamlt degerler I¢ Anadolu Bélgesi'nde daha yiiksektir (Sekil 2).

Ekim aymnda Egirdir, Siverek ve Keles haricindeki istasyonlarda porzitif regresyon katsayist
belitlenmistir. Bu aydaki sicaklik artislart Turkiye genelini kapsayacak sekilde istatistiksel olarak
anlamlidir (Sekil 2).


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

399

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

Kasim ayinda Turkiye genelinde pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir. Regresyon
katsayiar, Turkiye’'nin giineybatisina dogru biytimekte ve istatistiksel olarak da anlam
kazanmaktadir. Bu ayda, Orta Karadeniz Bolimi ve yakinindaki istasyonlar ile Giineydogu
Anadolu ve Marmara Bolgesi'ndeki istasyonlardaki elde edilen pozitif regresyon katsayilar
istatistiksel olarak anlamli degilken Turkiye’nin geriye kalan kisimlarindaki katsayilar p<0,1 ve
p<0,05 dizeyinde anlamlilik kazanmustir (Sekil 2).

Aralik ay1 ortalama sicakliklart da kasim ayina benzer sekilde tum Turkiye’de artmaktadir. Bu
ayda hem egilimleri anlamli istasyon sayist artmis hem de anlamlilik seviyeleri kasim ayina gore
yukselmistir (Sekil 2).

3.2. Aylik Sicaklik Farklarindaki Egilimlere Iligkin Bulgular

Uzun yillik ortalama sicakliklar incelendiginde; Tirkiye’de genel olarak Karadeniz kiyt kusagi
haricinde, ocak ay1 sicaklik degerlerinin subat ay1 sicaklik degerlerinden daha distik oldugu (Sekil 3),
bu nedenle subat-ocak sicaklik farkinin Karadeniz kiyr kusagr haricinde pozitif, Karadeniz kiyt
kusaginda ise negatif ¢tkmast gerektigi anlasilmaktadir. Subat ayimndan temmuz ayina kadar, bir
sonraki ayin sicaklik degerleri daha yiksek oldugundan, genel olarak iki ay arasindaki sicaklik fark:
tim Thurkiye’de pozitiftir.

Subat ay1 ortalama sicakliklarindan ocak ay1 ortalama sicakliklarinin ¢ikaridmast ile elde edilen
“subat-ocak sicaklik farklar”ndaki egilimler incelendiginde Turkiye’de hem pozitif hem de negatif
regresyon katsayilarinin var oldugu goriilmektedir. Subat-ocak ay1 sicaklik farklart sadece Karadeniz
kiyilarinda negatif, diger bolgelerde pozitiftir.

3000E 3S00E 200E 2500
N ! L L

KARADENIZ ' \ 7
S  inebolt gorurt maSiOP B _7_V7\‘ > e

200N
42°00N

arCoN

Acaavat

T

z - # "( Klzllc ama 6t ;hm. i
1; 3 Naﬂf.-a 3 7 w o
{ @eeyie a‘k Ja ),
Kl'kkalﬁ
L A
‘s,m‘s,, ;"'"" (e i

200N
N
390N

¢
K:rsohrrB zltyan» Gemerek
1 @ °% s

v,

»wm.sw»w <
Devg). ,q o A‘ i e

& Ngde LN ycib g Eiisian.

380N
SBOON

£ ah - ‘
@ oy ¢
A RO s e S s
T i T
. ./ =

g-,[z v o ‘ v P ¥ 75”3"%'( ',"9"""" m@’ .Iful;l(alu‘ ,”‘"g"mmma 7 o A ‘Mardin ) ¢

5 . ;(} @ UL ,l::fm?':; “ e au‘i";« A ‘?azlaé&\ep N it i ‘]

B s _-.o‘&j ;)D""" # e?"’r’ L A 4 ja“-; ™\ e Lk . "21 < i \_v//o:alzmal( Sicakiikiarin En Diisiik Oldugu Aylar )

g ‘ A'“JL/‘{-HHV:,’_i - ‘:u,.am,‘( ‘ . g ] $:at i
{ IA K DENTZ - - . 100 B0 el 100! 200 b

) | [= = = s ———

T T T
W00E W00E 40°00E

Sekil 3: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarinda Ortalama Sicakliklarin En Diisiik Oldugu
Aylar

Pozitif bir degerin negatif bir regresyon katsayisina sahip olmast, degertlerin “0°a yaklastigint ve
dolayistyla farkin azaldigini ifade etmektedir. Ornek olarak Kirsehir istasyonu verilebilir (Sekil 4a).
Buna goére Dogu Anadolu Bolgesi ve Karadeniz kiyilari haricinde, subat-ocak sicaklik farklar
azalmaktadir. Fakat sayilan sahalardaki sicaklik fark: artist higbir yerde istatistiksel olarak anlamli
degildir. Farklarin arttigi yerler icinde yer alan Dogu Anadolu Boélgesinde ise sadece Igdir
istasyonunda anlamlt fark artislart belirflenmistir. Ornek olarak Mus istasyonu verilebilir (Sekil 4b).
Karadeniz kiyisinda farklar artsa da yine buradaki artislar da istatistiksel olarak anlamli degildir (Sekil
13).


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

400

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

Kirsehir-17160
Ocak
---$ubat
—Subat-Ocak

Mus -17204
? : b) Ocak
=-Subat
—Subat-Ocak

y=0.0449x-1.3735 "\ y = 0.0553x - 8.8508

Sicaklik Farki (*C)

" /ly=0.0a56x+ 07458 |

0.0159x +0.6912} |f

L1/ y=-0.020x + 2.0646

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
3 3 3 3 93 & 8 8 3 8 & & 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 3 3 7 & 8 8 8 2 & & § & & 8 8 8 8 8

Sekil 4: Subat-Ocak Aylari Sicaklik Farklariin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri

Mart-subat ay1 sicaklik farklar tiim Turkiye’de pozitif degerler gosterir. Bu aylarin sicaklik fark
egilimleri incelendiginde, I¢ Anadolu Bélgesi ile tim Tiirkiye kiyilarin pozitif, Dogu Anadolu
Bolgesi (Van Golii Havzast harig), Batt Karadeniz’in i¢ kesimleri ve Ic Ege Bolumi’nin ise negatif
regresyon katsayilarina sahip oldugu gorilmektedir. Pozitif olan bir degerin pozitif regresyon egim
degerine sahip olmasi, degerin (0’dan uzaklastigini gOstermekte yani farkin azaldigini ifade
etmektedir. Ornek olarak Ankara Bolge istasyonu verilebilir (Sekil 5a).
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Sekil 5: Mart-Subat Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri

Bu acidan bakildiginda, I¢ Anadolu Bolgesi ve Tirkiye kiylarinda mart ve subat aylart
arasindaki sicaklik farkinin artma egiliminde oldugu gorilmektedir. Pozitif bir degerin negatif
regresyon katsayisina sahip olmast ise degerin zamana bagl olarak (’a yaklastigin1 gstermektedir.
Ornek olarak Malatya Arapgir istasyonu verilebilir (Sekil 5a-b). Buna gore de I¢ Ege Bélimii, Bat
Karadeniz’in i¢ kesimleri ve Dogu Anadolu Bolgesinin Van Goélu Havzast haricinde kalan
kistmlarinda mart ve subat aylart arasindaki sicakhik farklari azalmaktadir. Regresyon katsayilart
pozitif ve negatif degerler gosterse de mart-subat sicaklik farklarindaki egilimler Tirkiye genelinde
istatistiksel olarak anlamlilik seviyesine ulasmamistir (Sekil 13).

Nisan-mart aylari sicaklik farklari tim Turkiye’de pozitif degerler gostermektedir. Bu degetlerin
egilimleri incelendiginde, Turkiye’nin Ege kiyilart (Sekil 6a) ve Koroglu Daglar cevresindeki
istasyonlarda porzitif regresyon katsayilart goriilmektedir. Ornek olarak Sultanhisar istasyonu
verilebilir (Sekil 6a). Tturkiye’nin geriye kalan kisminda ise negatif regresyon katsayilar tepit eilmistir.
Ornek olarak Kars istasyonu verilebilir (Sekil 6b).
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Sekil 6: Nisan-Mart Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri

Diger yandan doguya gidildik¢e regresyon katsayiari biytimektedir. Bu degerlere gore, Ege
kiyilant ve Ko6roglu Daglik alant ¢evresinde nisan-mart arasindaki sicaklik farki artarken, diger
sahalarda azalmaktadir. Bu azalmalar Turkiye’nin dogusuna gidildikce daha da yiikselmekte ve
kuzeydogu Anadolu’da yer alan istasyonlarda istatistiksel olarak p<0,1 ve p<0,05 diizeyinde
anlamlilik kazanmaktadir (Sekil 13).

Tum Turkiye’de porzitif olan mayis-nisan aylar sicaklik farklari, Turkiye genelinde pozitif, Van
Goli Havzast gevresindeki istasyonlar ile Keban ve Karakaya Baraji ¢evresindeki istasyonlarda
negatif regresyon katsayilari géstermektedir. Ornek olarak Nallthan (Sekil 7a) ve Agrt (Sekil 7b)
istasyonlart verilebilir. Pozitif regresyon katsayilari, Ic Anadolu Bolgesi'nde yiikselmektedir. Diger
yandan bu aylarin sicaklik farklarindaki egilimler hicbir istasyonda istatistiksel olarak anlamliik
seviyesine ulasmamustir (Sekil 13).
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Sekil 7: May1s-Nisan Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri

Haziran-mays sicaklik farklari tim Turkiye icin porzitiftir. Regresyon analizi sonucunda
neredeyse tum Turkiye’de pozitif, Batt Karadeniz Bolimi’nde ve Uludag istasyonunda negatif
regresyon katsayisina sahip oldugu gériilmektedir. Ornek olarak Uludag (Sekil 8a) ve Ispir (Sekil 8b)
istasyonlart verilebilir. Ote yandan Tiirkiye’nin degisik bélgelerinde bu iki ay arasindaki sicaklik
farklarindaki artis egiliminin, istatistiksel olarak anlam kazandigr goriilmiistiir. Agri, Milas ve Odemis
istasyonlarinda p<<0,05 anlamlilik diizeyindeki sicaklik fark: artis1 tespit edilmistir. Anlamlilik dizeyi
Samsun ve Ispir istasyonlart ile Uzunyayla Platosu giineybatisinda yer alan istasyonlarda p<0,1
dizeyinde kalmistir (Sekil 13).
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Sekil 8: Haziran-Mayis Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.
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Temmuz-haziran sicaklik farklar tim Tirkiye’de pozitit degerler gosterir. Farklarin regresyon
analizleri incelendiginde Turkiye iki kisma ayrlmustir. Turkiye’nin gineydogu yarist negatif,
kuzeybatr yarist ise pozitif regresyon egimi degerlerine sahiptir. Ornek olarak Baskale (Sekil 9a) ve
Bolu (Sekil 9b) istasyonlar1 verilebilir. Katsay1 degerleri hem pozitif olan sahalarda hem de negatif
olan sahalarda benzer buytklikteyken, bazi istasyonlardaki egilimler istatistiksel olarak anlamlidur.
Turkiye’nin gineydogusunda yer alan istasyonlardan 3’4 (Baskale, Cizre ve Solhan) p<0,1 ve
p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli negatif regresyon katsayisina sahiptir. Pozitif regresyon
egim degerine sahip olan sahalar daha daginiktir. Ancak, Canakkale, Alanya ve Inebolu
istasyonlarinda p<0,1 diizeyinde anlamli degerlere sahiptirler (Sekil 13).
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Sekil 9: Temmuz-Haziran Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Agustos-temmuz ay1 sicaklik farklart tim Turkiye’de ayni yonla degildir. Karadeniz kiyist ve
yakinindaki istasyonlar ile Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan istasyonlarda yil icinde ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos oldugundan, agustos-temmuz farklari bu sahalarda pozitif
ctkarken, Turkiye’nin geriye kalan kisminda ortalama sicakligin en yitksek oldugu ay temmuz ayi
oldugu icin fark degerleri negatiftir. Dolayistyla bu sahalardaki regresyon katsayt yorumlari da
degismektedir (Sekil 10).
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Sekil 10: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarinda Ortalama Sicakligin En Yiiksek Oldugu
Aylar

Agustos-temmuz sicakhk farklart tim Turkiye’de pozitif regresyon katsayisina sahiptir.
Katsayilar, Karadeniz, Akdeniz ve Ege kiyilarindaki istasyonlarda ylikselmekte ve ¢ogu p<0,1 olmak
tzere bir kismi da p<0,05 diizeyinde istatistiksel anlamlilik seviyesini agmaktadir (Sekil 13).
Karadeniz ve Akdeniz kiyisinda gorilen pozitif regresyon katsayisina sahip alanlarda, agustos-
temmuz sicaklik fark: pozitif oldugu icin, bu iki ay arasindaki sicaklik farkinin arttigt anlagiimaktadir.
Ornek olarak Unye istasyonut verilebilir (Sekil 11b). Diger sahalarda ise fark negatif oldugundan,
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regresyon katsayist pozitif oldugundan, aylar arasindaki sicaklik farkinin 0’a yaklastigint ve farkin
azaldigi goriilmektedir. Ornek olarak Malatya istasyonut verilebilir (Sekil 11a).
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Sekil 11: Agustos-Temmuz Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Turkiye’de sicaklik farklari acisindan en anlamli degerlerin elde edildigi veriler eylil-agustos
ayinda belirlenmistir. Bu aylar arasindaki sicaklik farklart tiim Turkiye’de negatif degerlere sahiptir.
Bu degerlerin egilim analizi sonucunda da yine tim Tirkiye’de negatif regresyon katsayilart
beliflenmistir. Ornek olarak Usak (Sekil 12a) ve Kastamonu/Bozkurt (Sekil 12b) istasyonlari
verilebilir.
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Sekil 12: Eyliil-Agustos Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Egim degerlerinin anlamlilik analizlerine bakildiginda, Tirkiye’nin kuzeydogu yarisinda yer
alan istasyonlarin buyik kismi p<0,05 olmak tzere p<0,1 dizeyinde anlamlilik derecesini
asmustir. Ayrica, Alanya, Marmaris ve SOke istasyonlarinda da istatistiksel anlam seviyesi asilmis,
Turkiye’nin geriye kalan kisminda ¢ok yiiksek regresyon katsayilari belirflenmesine ragmen bu
degerler anlamlilik seviyesine ulasmamuistir (Sekil 13).
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Sekil 13: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarinda Aylik Sicaklik Farklarindaki Egilimler ve
Istatistiksel Anlamlilik Diizeyleri
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Ekim-eylil sicaklik farklart tim Tirkiye’de negatif degerler gosterir. Farklarin egilimleri
incelendiginde hem negatif hem de pozitif regresyon katsayilarinin varligt gériilmektedir. Ornelk
olarak Kizilcahamam (Sekil 14a) ve Hints (Sekil 14b) istasyonlart verilebilir.

Karadeniz kiyilarindaki istasyonlar ile I¢ Anadolu Bélgesinde ve 6zellikle bu bolgenin
kuzeyindeki istasyonlarda negatif regresyon katsayilari, Tirkiye’nin geriye kalan diger kisminda ise
genel olarak pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir. Pozitif regresyon katsayilart doguya
gidildik¢e buyumekte, kuzeydogu Anadolu’da ve Cukurova g¢evresindeki istasyonlarda istatistiksel
olarak anlam kazanmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 14: Ekim-Eyliil Stcaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Kasim-ekim ay1 sicaklik farklar tim Turkiye’de negatif degerlere sahiptir. Bu aylarin sicaklik
farklarindaki egilimler incelendiginde hem negatif hem de pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir.
Ornek olarak Uluborlu (Sekil 15a) ve Hopa (Sekil 15b) istasyonlari verilebilir. Neredeyse
Turkiye’nin tim kiy1 istasyonlarinda negatif egilimler géze ¢arpmakta, bu negatif katsayilar Orta
Karadeniz bolimi gibi bazt yerlerde daha icerilere de girebilmektedir. Denizlere uzak sahalarda, i¢
bolgelerdeki istasyonlarda ise porzitif regresyon egimleri belirlenmistir. Negatif regresyon egimleri
sadece Hopa istasyonunda p<0,1 dizeyinde istatistiksel olarak anlamliyken, pozitif regresyon
egimleri hicbir yerde istatistiksel olarak anlamlilik seviyesine ulasmamustir (Sekil 13).
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Sekil 15: Kasim-FEkim Stcaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Aralik-kasim ay1 sicakhk farklant tim Turkiye’de negatif degerlidir. Farklarin egilimleri
incelendiginde, Trakya, Adana Bolumi’ndeki kiyt istasyonlar, Batt Karadeniz kiyilarindaki
istasyonlar ile Kiy1 Ege Bolimt’niin denizden uzak istasyonlarinda negatif, Turkiye’nin geriye kalan
kisminda ise pozitif regresyon katsayilart belirlenmistir. Ornek olarak Akhisar (Sekil 16a) ve Tokat
(Sekil 16b) istasyonlart verilebilir.
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Sekil 16: Aralik-Kasim Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Bu degerlere gore, pozitif regresyon katsayilarinin belirlendigi yerlerde, aralik-kasim ay1 sicaklik
farklarinin azaldigy, diger yerlerde ise artmakta oldugu anlagilmaktadir. Fakat bu katsayilarin
anlamlilik degerleri incelendiginde ne negatif ne de pozitif olan hicbir katsayinin istatistiksel olarak
anlamlilik seviyesine ulasmadigt goriilmektedir (Sekil 13).

i a) Uludag-17676 : b) Elbistan -17870
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Sekil 17: Ocak-Araltk Sicaklik Farklarinin Ornek Istasyonlardaki Egilimleri.

Ocak-Aralik sicaklik farklar tim Tirkiye’de negatif degerler gosterir. Bu sicaklik farklarinin
regresyon analizi sonuglari incelendiginde, Turkiye’nin giineybatt yarist ile Orta-Dogu Karadeniz
kiyilart ve Van Golu cevresindeki istasyonlarda negatif, geriye kalan kisminda ise pozitif regresyon
katsayilarinin belirlenmistir. Ornek olarak Uludag (Sekil 17a) ve Elbistan (Sekil 17b) istasyonlart
verilebilir. Bu dénemde elde edilen regresyon katsayiart da Turkiye’nin higbir yerinde istatistiksel
olarak anlamh degildir (Sekil 13).

4. Tartigma ve Sonug

Egilim analizleri sonucunda, Turkiye’de aylik ortalama sicakliklarin genel olarak artma
egiliminde oldugu gorulmektedir. Elde edilen bu sonug¢ bu konuda Tirkes vd., (2002), IPCC (2013),
Icel ve Ataol (2014)) tarafindan yapilan calismalarin sonuglartyla da 6rtiismektedir. Ancak, subat
ayinda Bati Karadeniz, mart ayinda tiim I¢ Anadolu ve cevresi ile nisan ayinda Dogu Karadeniz ve
cevresindeki istasyonlarda istatistiksel olarak anlamli olmayan negatif egilimler belirlenmistir. Bu
durum, genel sicaklik artma egiliminin, ilkbahar aylarinda Turkiye’nin 6zellikle kuzey yarist igin tam
olarak gecerli olmadigint gostermektedir. Benzer sonuglar, daha 6nce de Turkes vd. (2002)
tarafindan da bildirilmistir.

Calisma sonuglarinin incelenen periyotta, Turkiye’deki sicaklik egilimini karakterize etmekte
yeterli oldugu goriilmektedir. Fakat bu bolgelerde sicakliklarin istatistiksel olarak anlamli olmasa da
azalma egilimi gostermesi tizetinde durulmast gereken bir konudur. Bu ¢alismada sicaklik azalmast
tespit edilen sahalar, Yilmaz (2018) tarafindan aylik yagis egilimlerinin incelendigi calismada yagis
artislart olan sahalar ile ¢akismaktadir. Bu durum, yagis artist olan sahalarda gelen enerjinin bir
kisminin artan yagisin buharlasmast icin harcanip harcanmadigt sorusunu akla getirmektedir.
Bundan sonra Turkiye’deki sicaklik egilim gruplarinin ve 6zelliklerinin analiz edilmesi, tartisiimast
gerekmektedir.


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

407

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

Turkiye'deki sicaklik artistnin 6zet bir sekilde tanimlanmast icin tim istasyonlara ait regresyon
katsayilarinin ortalamast almnip degerlendirildiginde en yiiksek degerlerin agustos ayinda oldugu
gorilmustir. En dustk regresyon katsayiart ise gecis donemlerinde yani ilkbahar ve sonbahar
aylarinda belirlenmistir. Kis aylarindaki regresyon katsayilart yliksek olsa da yaz aylarina gore
dustiktir (Sekil 18a, Cizelge 1). Bu durumun, su acig1 ve kuraklikla iligkili oldugu diistinilmektedir.
Cuinkt kurak dénemde sicaklik artis oranlart da yikselmektedir.
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Sekil 18: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarina Gore Yapilan Regresyon Katsayt
Ortalamalart, a)Aylik Ortalama Sicakliklarin Regresyon Katsayist Ortalamalari, b) Aylik Sicaklik Farklarinin
Regresyon Katsayis: Ortalamalari

Cizelge 1: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlarinda Aylara Gore Regresyon Katsayilart
Regresyon Aylar

Katsay1si Ocak  Subat ~ Mart  Nisan  Mays  Haziran  Temmuz  Agustos  Eylil ~ Fkim  Kasim  Aralik
Minimum -0.01  -0.02 -0.02 -003 -0.02 0.00 -0.03 0.00 -0.06 -0.05 -0.04 0.00
Maksimum 011 013 013 006 0.07 0.09 0.10 013 0.09 010 0.08 0.09
Ortalama 0.04 003 003 002 0.03 0.05 0.05 0.07 0.02 003 003 0.04

Bu baglamda yil icinde Ttrkiye’de -0,06 ile 0,13 arasinda regresyon katsayilart belirlenmistir. Bu
da Tirkiye geneli icin yillik ortalama sicaklik artis miktart olarak disinilebilir. En digsik deger
negatif olmasina ragmen bu degerler genel olarak istatistiksel olarak anlamli degildir. En yiksek
deger ise istatistiksel olarak anlamlidir ve sicaklik artisinin 100 yilda bazi istasyonlarda agustos ay1
icin 13 °C’a yaklasabilecegini géstermektedir.

Egilimler incelendiginde, istasyonlarin tamaminda haziran, agustos ve aralik aylarinda pozitif
regresyon katsayilarinin belirlendigi gortilmektedir (Cizelge 1). Diger aylarda ise negatif regresyon
katsayilart da belitflenmis, bu degerlerin sinurh sayida istasyonda gorildigh ve genel egilimi
bozmadiklart anlagilmistir. Diger yandan en dusiik regresyon katsayist eylil, en yiiksek regresyon
katsayisi ise eylill ve agustos aylarinda beliflenmistir.

Regresyon katsayilarinin cografi bolimlere gore ortalamalari alinip incelendiginde Tirkiye
genelinden farklt sicaklik artis gruplarinin oldugu anlasmistir (Sekil 19, Cizelge 2, Sekil 26). Bu
egilimler siniflandirildiginda Tirkiye’de genel olarak 4 farkli tip sicaklik artis egilim grubu oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 2: Calismada Verileri Kullanilan Meteotloji Istasyonlarinin Cografi Bélimlere Gére Regresyon
Katsayist Ortalamalari ve Istatistiksel Anlam Seviyeleri

Aylara gore resgresyon katsayisi ortalamalari

Cografi boliim
I 11 111 v A\ VI VII VII IX X XI XII
Dogu Karadeniz
0.038  0.019 0.028 -0.007 0.012 0.031 0.035 0.062** 0.021 0.027 0.02 0.04
Orta Karadeniz
0.04 0.009 0.022 0 0.021 0.036* 0.055** 0.083** 0.038** 0.035 0.018 0.037
Bat1 Karadeniz
0.028  0.004 0.013 0.002 0.023 0.032* 0.052** 0.079** 0.025 0.025 0.026 0.03
Catalca-Kocaeli
0.022  0.019 0.04 0.021 0.04** 0.049** 0.068** 0.088** 0.035** 0.033 0.032 0.026
Yildiz Daglar
0.018  0.02 0.021 0.02 0.033* 0.041** 0.062** 0.078** 0.007 0.032 0.037 0.011
Ergene
0.013  0.021 0.032 0.013 0.032* 0.043** 0.061** 0.088** 0.018 0.032 0.04 0.008
Guney Marmara
0.014 0.01 0.02 0.01 0.031* 0.038** 0.056** 0.083** 0.021 0.026 0.024 0.025
Kiy1 Ege
0.025 0.015 0.024 0.028 0.039** 0.056** 0.063** 0.083** 0.031 0.045* 0.036 0.037
i¢ Ege
§E8 0.032  0.017 0.016 0.014 0.039* 0.047** 0.065** 0.094** 0.022 0.029 0.038 0.048*
Antalya
0.029 0.02 0.024 0.021 0.035* 0.05** 0.049* 0.073** 0.02 0.024 0.03 0.04
Adana
0.032  0.022 0.028 0.021 0.029 0.04** 0.039** 0.05** 0.017 0.039 0.034 0.033
Yukar Sakarya
0.042 0.01 0.019 0.015 0.044** 0.05%* 0.064** 0.095** 0.023 0.023 0.026 0.046
Konya
0.047 0.016 0.03 0.017 0.042** 0.056** 0.063** 0.092** 0.032 0.037 0.038 0.056
Orta Kizilirmak
0.059 0.018 0.032 0.013 0.031 0.05%* 0.049** 0.078** 0.024 0.028 0.032 0.049
Yukart Kizilirmak
0.06 0.02 0.041 0.004 0.015 0.039** 0.034 0.06** 0.012 0.024 0.023 0.04
Yukari Firat
0.072  0.053 0.046 0.016 0.021 0.046** 0.029 0.051* 0.006 0.027 0.031 0.04
Erzurum-Kars
0.078  0.111** 0.09** 0.013 0.025 0.053** 0.024 0.046* 0.022 0.062** 0.053* 0.059
Yukar: Murat
0.072  0.099** 0.107** 0.047* 0.026 0.05%* 0.026 0.04** 0.008 0.04** 0.045 0.075
Van Géli
0.043  0.052 0.064 0.019 0.024 0.04 0.014 0.029 0 0.026 0.019 0.04
Hakkari
0.047  0.033 0.047 0.017 0.025 0.045*% 0.022 0.05%* 0.032 0.034 0.048 0.043
Orta Firat
0.046  0.031 0.041 0.034 0.038* 0.056** 0.048** 0.05** 0 0.021 0.032 0.043*
Dicle
0.05* 0.041 0.045* 0.034 0.04 0.056** 0.038* 0.047** 0.004 0.029 0.03 0.044

Not: ** p<0,05; * p<0,1 diizeyinde anlamlilik seviyesini gostermektedir. Isaret olmayan degerlerin hipotez
testi sonucu (p degeri) 0,1’de buyiiktir.

1. Tip Sicakhik Artus Egilim Grubu: Yaz aylarinda yiksek, kis aylarinda dusik regresyon
katsayilarinin yer aldigi ve Tirkiye icin klasik tip olarak belirtilebilecek sicaklik artis egilim grubudur
(Sekil 19, Sekil 26). Antalya, Kiyt Ege, Guney Marmara, Catalca ve Kocaeli, Ergene ve Yildiz
Daglar1 bolimlerinde gorilmektedir. Bu boliimlerde tiim aylarda sicakliklar yitkselmekte, sicaklik
degerlerinin yiksek oldugu donemdeki (nisan-eylil) sicaklik artislart en yiiksek degere agustos
ayinda ulasmaktadir. Bu sahalarda, incelenen istasyonlar itibariyle, sicaklik yil boyunca 0 °C’in altina
inmemektedir (Atalay, 2010:457). Ayn1 zamanda bu sahalar Akdeniz yagis rejimine sahiptir. Yagisin
buyik bir kismi kis aylarinda ve yagmur seklinde diismekte, yaz aylarinda ise kuraklik s6z konusu
olmaktadir (Ering, 1957:125; Kogman, 1993:54). Diger yandan bu sahalar Yilmaz ve Cicek (2010)
tarafindan Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore yazin siddetli su noksant olan sahalar olarak
belirtilmistir. Dolayisiyla bu sahalardaki sicaklik artisi, yagisli donemde distk, kurak olan yaz
doneminde yiiksektir. Buradan hareketle yagislt donemde gelen enetjinin bir kisminin sicaklik artist
yerine ortamdaki (akisa gegen su, yuzeydeki sular, topraktaki su vb.) suyun buhatlasmast icin
kullanildig1 ve bu nedenle sicaklik artistnin diistik oldugu séylenebilir.

2. Tip Sicaklik Artus Egilim Grubu: Kis ve yaz aylarinda yiksek, gecis mevsimlerinde ise
diisiik regresyon katsayilart ile karakterize edilen tiptir (Sekil 19, Sekil 26). I¢ Ege Bolimii, I¢
Anadolu Bélgesi ve Karadeniz Bélgesi'nin tim bolumlerinde (kiyilar haricinde) gérilmektedir. Yaz
aylarindaki sicaklik artis egilimleri kis aylarina goére daha yiksektir. Bu sahalar, genel olarak kisin
sicakligin 0 °Cin altina indigi, gecis mevsimlerinde 0 °C’in gevresinde oldugu, yazin yukseldigi
yetlerdir (Atalay, 2010:457, Elibtytk ve Yimaz, 2012). Kis mevisminde yagslarin bir kismi kar
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seklinde duisse de kar yagist miktart Dogu Anadolu Bolgesi’ne gore distiktiir. Bu grup, sicakligin 0
°C’in altinda oldugu, yagisin kar seklinde distigti donem ile sicakligin ¢ok yiiksek oldugu, nispeten
kurak dénemde ytiksek, gecis donemlerinde ise diisiik sicaklik artis egilimi gostermektedir.

3. Tip Sicaklhk Arus Egilim Grubu: Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukart Murat, Erzurum-
Kars ve Yukart Firat ve Van Boliim’lerinde belitlenmistir. (Sekil 19, Sekil 26). En belirgin 6zellik
soguk doneminde ¢ok yiksek, sicak donemde ise disik sicaklik artiglarinin goriilmesidir. En
yuksek sicaklik artislart ocak ve subat aylarinda gorillmektedir. Bu sahalarda, kis aylarinda sicaklik -
10 °Cin altina kadar inebilmekte ve yagislar kar seklinde dismektedir (Atalay, 2010:457,510;
Elibuyik ve Yilmaz, 2012). Kar, ¢cok uzun stire yerde kalmaktadir (Ering, 1984:345). Bu duruma
gore, bu sahalardaki sicakhik artisi, karin yerde kaldigi, sicakligin dustk oldugu dénemlerde
yukselmekte, karlarin eridigi, yagislarin yagmur seklinde dustiigu bahar ve yaz aylarinda diismektedir.

4. Tip Sicakhk Arus Egilim Grubu: Gineydogu Anadolu Bélgesi'nde ve Adana Bélumii'nde
gorilmektedir (Sekil 19, Sekil 26). Tum aylardaki artts oranlari birbirine benzemekte, yaklagik
regresyon katsayilart gérilmektedir. Fakat agustos ve eylil aylari, sirastyla maksimum ve minimum
regresyon katsayilarinin belitlendigi aylar durumundadir. Bu sahalar, sicakliklarin yil boyunca 0 °C’in
tzerinde seyrettigi (Atalay, 2010:457; Elibuyik ve Yimaz, 2012), kurak ve yart kurak sahalardan
olusmaktadir (Yilmaz ve Cicek, 2016). Y1l boyunca benzer sicaklik artis oranlarinin izlendigi egilim
grubunun, genel olarak sicakligin 0 °C’in altina inmedigi, kurak sahalarda gorildigi anlastlmaktadir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan Hakkari Bolimi, ¢alisilan dénem igin sadece 1 istasyonun
verisi degerlendirildiginden (Hakkari istasyonu), dordincii sicaklik artis egilim grubunda gibi
goriilmektedir. Fakat Hakkari istasyonu, vadi i¢inde yer almakta ve tam olarak Hakkari Bolumi’nt
karakterize etmemektedir. Bu nedenle bolimun tam olarak bu tipe uymadigi, tgtincti ve dérdiinci
tipler arasinda bir gecis 6zelligine sahip oldugu, t¢tincii tipe benzer bir 6zellik gbstermesi gerektigi
s6ylenebilir.
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Sekil 19: Calismada Verileri Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarinin Cografi Bélimlere Gore Aylik Sicaklik
Egilim Grup Haritasi ve Grafikleri (Grafiklerde dikey eksen regresyon katsayist ortalamasint ifade
etmektedir.)

Bu calismada, Keban ve Karakaya barajlart cevrelerinde, kis aylarindaki sicaklik artislarinin
diger sahalara gore yiksek oldugu sonucuna ulasilmustir. Bilindigi tizere bu barajlar kurulduklar
bolgedeki iklim parametrelerinde degisimler olusturmakta, nemlilik oranlarini  arttirmakta,
maksimum sicakliklart distirmekte ve minimum sicakliklar yikseltmektedir (Tonbul, 1986; Bulut
vd., 2000; Sengiin, 2007; Kum, 2016). Fakat bu degisimin ¢ok genel bir parametre olan ortalama
sicakliklara yansimast olduk¢a 6nemli bir durumdur. Su yiizeyi olusturmanin ve daha genel bir ifade
ile arazi 6rtlisti degisiminin iklimi etkilidiginin acik bir gostergesidir.

Cevaplanmast gereken diger bir soru, Tirkiye’de sicakliklarin neden her yerde ve yilin
tamaminda ayni oranda artmadigi sorusudur. Bu sorunun cevabinin bulunmasinda atmosferdeki
sera gazlarmin ve Ozellikle karbondioksit oranmin  degisiminin incelenmesi buyik 6nem
tastmaktadir. Bilindigi gibi dinya ve Turkiye’de karbondioksit oranlar stirekli yikselmektedir (Sekil
20b, TUIK’den alinan karbondioksit oranlarinin 2000 yili éncesindeki degerlerinin hatali oldugu
disiiniilmektedir. Zira 1900°1i yillarin basinda bile bu deger diinyada 270 ppm civarindadir.). Bu
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durumun, Turkiye ve diinyada genel sicaklik artisina yol actigr bilinmektedir. Karbondioksit ve genel
anlamda sera gazi salimindaki artisa baglt olarak sicakliklarin daha yikselecegi anlasiimaktadur.
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Sekil 20: a) Mauna Loa’da Olgiilen Aylik Ortalama Karbondioksit Oranlari ve Uzun Yillik
Ortalamast (1971-2010), b) Diinya’da (Mouna Loa) ve Tirkiye’deki Olgiilen Yillik Kardondioksit Oranlart
(Kaynak: TUIK - http://tuik.gov.tr/PreTablo.doralt id=1019 ve Diinya Karbondioksit Oranlari-

https://www.estl.noaa.gov/gmd/dv/data/index.php?site=mlo)

Mauna Loa istasyonunda karboindioksit oranlarinin aylara goére dagilisi incelendiginde, en
disik emisyon oranlarinin eylil ayinda, en yiksek emisyon oranlarinin mayis ayinda oldugu
gorilmektedir (Sekil 20a). Karbondioksit artis oranlart da benzer bir durum gosterse de en digik
artislar agustos ayina denk gelmektedir (Sekil 21).

Turkiye’de eylil ayinda belirlenen en disiik sicaklik artis oranlari, genel karbondioksit oranlar
ile ortismekte, diger aylardaki sicaklik artislari ile karbondioksit oranlart birbiri ile paralel
gitmemekte, farkldiklar olusmaktadir. Benzer 6zellikler sicaklik artis oranlart ile karbondioksit artis
oranlarinin karsilastirlmasindada da gorilmektedir. Karbondioksit oraninin ve karbondioksit artis
oranlarinin maksimum oldugu mayis ay1 genel olarak tiim Turkiye’de distik sicaklik artis oranlart ile
temsil edilmekte, bolgesel olarak farkli sicaklik artis tipleri gorilmektedir. Bu durum, uzun yillik
sicaklik artislarinin karbondioksit oranina baglt oldugu, yil icindeki sicaklik artis oranlarinin baska
faktorler tarafindan denetlendigini gostermektedir.
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Sekil 21: Diinya’da (Mauna Loa istasyonunda) Ayilik Ortalama Karbondioksit Oranlari (1958-
2017) ve Ttrkiye’deki Sicaklik Egilim Grubu Karsilastirmalari
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Diinya genelindeki aylik sicaklik artis ortalamalart incelendiginde, en yiiksek artislarin haziran,
temmuz ve eylil aylarinda, en disik artislanin ocak ve aralik aylarinda oldugu gorilmektedir
(Mohotji, Sen ve Almazroui, 2017). Hem dinyada sicaklik artis oranlart hem de Turkiye’de
belirlenen aylik sicaklik artis egilim gruplar tipleri, aylik karbondioksit oranlart ile agiklanabilecek bir
durum degildir. Bolgesel olarak farklilasan bu durumu olusturan ana fakt6r nedir? Bu soru tlizerine
dusunilduginde Turkiye icin;

1-Birinci tipte, yagislt dénemlerde sicaklik artis orani disiktir. Aynt sekilde yil boyunca kurak
olan Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde de sicaklik artis orant ¢ok fazla degismemektedir. Oyleyse bir
sahadaki yagss, sicaklik artis oranlarina etki etmekte, yagish olan donemlerde sicaklik artis oranlart
dismektedir. Bu durum Cin’in gineyinde gézlenmis, Ozellikle yaz yagislarinin alindigt nisan-eylil
arasinda sicaklik artis oranlarinin diisiik oldugu belirlenmistir (Fischer vd., 2010)

2-S1cakligin 0 °C’in altina inebildigi (ikinci tip) ve sicakligin uzun miiddet 0 °C’in altinda kaldig
(igtinct tip) sahalarda, kis aylarindaki sicaklik artis oranlart yiikselmektedir. Bu sahalarda sicakligin 0
°C civarinda oldugu dénemlerde ise sicaklik artis oranlart diismektedir. Oyleyse, sicakligin 0 °C
alinda oldugu donemlerde yuksek sicaklik artis oranlant gorilmektedir. Benzer durum
Himalayalar’da, Antarktika’da ve Kanada’da da gorilmus, kis mevsiminde yiksek sicaklik artislart
belirlenmistir (Fischer vd., 2010; Liu ve Chen, 2000; Turner vd., 2005).

3-Tkinci ve tigiincii tipte, kar yagistnin oldugu donemlerde sicaklik artis oranlar yiikselmekte,
karin erime dénemlerinde sicaklik artis oranlart dismektedir. Bu agidan bakildiginda, kar yagisinin
oldugu dénem ve sahalarda sicakliklardaki artis oranlarinin yiikseldigi anlasilmaktadir. Glintimuizde
kar yagislari ile karakterize edilen Alp Daglart icin yapilan projeksiyonlarda, 2069-2098 yilart arasinda
sicakliklarin artacagt ve I¢ Anadolu’ya benzer sekilde, kis ve yaz aylarinda daha fazla artis
egilimlerinin gorilecegi anlasiimaktadir (Gobiet vd., 2014). Karn erime doénemlerinde, gelen
enerjinin karin eritilmesi i¢in kullanilmasi nedeniyle sicakliklar diisiik olmaktadir.

4- Turkiye’de genel anlamda agustos ayinda ytksek sicaklik artis oranlart belirlenmistir. Bu
durum Akdeniz havzasindaki bagka yerlerde de gorilmustir (Mirdé vd., 2006). Bu ayda tim
Turkiye’de kurak kosullar yasanmakta, sicaklik artis oranlarinin kuraklikla dogrusal bir iliskiye sahip

oldugu gorilmektedir.
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Sekil 22: Turkiye’deki Sicaklik Egilim Gruplarinin Gizli Ist Grafigindeki (Suya ait) Konumlari

Bu mantiksal degerlendirmeler bize gizli 1siy1 isaret etmektedir. Gizli 1s1, suyun hal degisimi
esnasinda kullandigr enerjidir. Burada yagts esnasinda atmosferden alinan ya da atmosfere verilen
enerji dustinilmemelidir. Buradaki gizli 1s1, yerylzinde cesitli sekillerde bulunan sularin, hal
degisimleri esnasinda (buhatlasma, erime, donma) atmosferden aldiklart ve atmosfere verdikleri
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enerji anlagiimalidir. Bu acidan bakildiginda, Turkiye’de bir sahadaki sicaklik artist iki duruma bagh
gibi gorinmektedir (Sekil 22). Bulardan ilki mutlak sicaklik durumudur. Mutlak sicaklik 0 °C’ye
yakinsa, o saha ya da zamandaki sicaklik artist azalmakta, 0 °C’dan uzaklastikca sicaklik artis oranlatt
yikseltmektedir. Diger etki ise, yagis durumu ile ilgilidir. Bir sahada ya da zamanda, sivi halde
yagisin varhg, sicaklik artis oranimi disiirmektedir. Kati halde yagislarda ise sicakliklar artmaya
devam edebilmektedir. Ancak, bu kati yagislarin sivi hale ge¢mesi esnasinda sicaklik artis orant
dismektedir. Yukarida yapilan tartismalar genel yorumlart icermekte, gizli 1stnin sicaklik artis
oranlarint etkiledigine dair ipuglart oldugu anlasilmaktadir. Gizli 1sinin gercekten sicaklik artis
oranlarint etkileyip etkilemediginin anlasilabilmesi igin, yagts, buharlagsma, sicaklik ve kar yagislarina
baglt bilgiler elde edilerek, bu hipotezin test edilmesi gerekmekte, bu da yeni bir ¢alisma yapmay:
gerektirmektedir. Buna ragmen, sadece IPCC raporuna bakarak (IPCC, 2013) bunun izerine
tartistldiginda asagidaks sonuglara ulasiimaktdir:

1-Sicakliklarin 1901-2012 yillart arasinda en fazla arttig1 yerler icinde Sibirya ve Kanada gevresi
bulunmaktadir. Bu sahalar, ¢ok diisiik sicakliklarin yasandigy, karla ortiili giin sayistnin ¢ok yitksek
oldugu sahalardir (Sekil 23).

[ I N N S N —
00 50 25 -0 -5 -25 0 25 5 0 % KN -06 -04-02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25

Sekil 23: Dinyadaki Sicaklik ve Yagis Degisimleri: a) 1950-2010 yillari arasinda her 10 yiddaki yagis
degisimi (mm) b)1901-2010 yillart arasindaki sicaklik anamalileri (°C) (Kaynak: IPCC, 2013)

2-Sahra’daki sicaklik artisi, ekvatoral bolgeden daha yiksektir. Bu durum, kurak sahalardaki
sicaklik artistnin yuksek oldugunu gostermektedir (Sekil 23).

3-Kuzey Amerika’nin dogusu ile Avustralya ve Kuzey Avrupa’da yagislarin arttg bolgelerde
sicaklik artislart dustik degerler gostermekte, hatta ABD dogusunda azalma egilimleri goriillmektedir.
Turkiye’nin kuzey yarsinda ve Gineydogu Asya’da da yagislarin arttigt bolgelerde sicaklik artis
oranlart dismektedir (Sekil 23).

4-Fkvatoral bolgelerde sicaklik artis oranlart diger bolgelere gore dusiik kalmaktadir. Bu
bolgede sicakliklarin yiiksek olmasina ragmen dustik artis oranlarinin gorillmesi, bu sahada enerjinin
buhatlasma icin harcanabildigini isaret etmektedir. Asfaw vd. (2018) tarafindan Etiopya icin yapilan
ve aylik sicaklik egilimleri ve yagis miktatlarinin belirtildigi calismanin sonuglart gizli 1sidan s6z
edilmese de bu durumu desteklemekte, yagisin yuksek oldugu donemlerdeki sicaklik artis
oranlarnin distigine dikkat ¢ekilmektedir. Bilindigi tizere Ekvatoral sahalarda yagislar oldukca
yuksektir ve enetjinin bir kismi buradaki yagislarin buharlasmasi icin kullanilabilmektedir.

Tirkiye’'de, Icel ve Ataol (2014) tarafindan yapilan ve yillik sicaklik ve yillik yagts toplami
egilimlerinin incelendigi ¢alismada da yagislarin arttgl bolgelerdeki sicaklik artis egilimi orant diger
bolgelere gére dustik bulunmustur. Bu durumda yagss ve sicaklik artis egilimleri arasinda bir iligkinin
olabilecegini gostermektedir.

Sicaklik artisinin gizli 1st tarafindan denetlenmesi, sadece ginimiz iklimindeki degisikliklerde
etkili olmamalidir. Pleistosen boyunca, buzul ve buzularasi dénemlere giris ve cikista da etkili
olmalidir. Bu da cesitli iklimsel farkliliklarin olusmasina neden olacaktir. Mesela, buzul déneminden
ctkista, buzul, kar 6rtist erimesi ve toprak donunun ¢dziilmesi icin biylik bir enetji harcanacak,
dolayisiyla normalde istnma egilimi gorilirken ani bir soguma ya da duraksama meydana
gelebilecektir. Aynt sekilde, buzul dénemine giriste de, topragin donmasi, buzul olusumu ve kar
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olusumu esnasinda, su hal degisimine ugrayacak ve bu esnada digariya enerji verecek, bu da soguma
egilimi olan bir dénemde sicaklik artisina neden olacaktir.

Calismada, cevap verilmesi gereken diger bir soru ise sicaklik acisindan aylik gecislerde bir
degisim olup olmadigidir. Bu agidan bakildiginda Tiirkiye genelinde iki ardigik ay arasindaki sicaklik
farklarindaki egilim ortalamalarina gore en yiiksek regresyon katsayilari temmuz-haziran déneminde
belitlenmis ve 0,02’nin tizerinde olmustur. En dustk regresyon katsayilart ise kasim-ekim ay1 sicaklik
farklarinda belirlenmistir (Sekil 18b). Regresyon katsayiarinin pozitif ve negatif ¢ikmast, 1stnma ve
soguma agcisindan hangi donemde olunduguna gore degismektedir. Isitnma déneminde (subat-
temmuz), iki ay arasinda sicaklik farki pozitif ¢ikacagindan, negatif bir regresyon katsayist iki ay
arasinda sicaklik farkinin azaldigini, pozitif bir katsayr ise farkin arttigini ifade edecektir. Tam tersi
olarak, soguma déneminde de (agustos-ocak) iki ay arasindaki fark negatif ¢ikacagindan, negatif bir
katsayr farkin arttigini, pozitif bir katsay1 ise farkin azaldigini ifade edecektir. Farkin azalmast ya da
artmasi, iki ay arasindaki gecis hakkinda bilgi verecektir. Farkin artmasi, sicaklik agisindan hizl bir
1stnma ya da sogumayi ve dolayisiyla gecislerin sertlestigini ifade edecektir. Farkin azalmast ise tam
tersi olarak yavas bir isitnma ya da sogumayt ve yumusak gecisi simgeleyecektir. Bu acgidan
bakildiginda 1sitnma doneminde Tirkiye genelinde subat-ocak ve nisan-mart aylar sicaklik
farklarinin negatif regresyon katsayisina sahip oldugu ve bu aylar arasindaki sicaklik farkinin azaldigt
anlagtlmakta, diger aylarda ise farkin arttg gorilmektedir. Soguma déneminde ise, sadece eylil-
agustos aylarinda negatif, diger aylarda ise pozitif regresyon katsayilari belitflenmistir. Buna baglt
olarak da bu dénemde sadece agustos ve eylill arasi gecisin sertlesmeye basladigi diger donemlerde
ise gegislerin daha yavas ve alisildik oldugu anlasilmaktadir.

Aylik sicaklik farklarinin egilimleri, istasyon regresyon katsayiarinin cografi bolimlere gore
ortalamast alnarak (Cizelge 3), yillik degisimleri incelendiginde, zikzak ¢izen grafikler ile kargilasilir
(Sekil 24). Bu grafikler cok belirgin bir degisim olmadigini ifade etmektedir. Grafiklerde negatif ve
pozitif degerler birbirini takip etmektedir. Bu grafiklerde cografi olarak da farkhilasmalar
gorilebilmektedir. Erzurum-Kars, Yukart Murat-Van, Hakkari, Yukan Kizilirmak boliimlerinde,
negatif-pozitif genligi diger boliimlere gére daha yiiksektir.

Turkiye’de aylik sicaklik farklar agisindan en belirgin donem, agustos ve eylil aylart arasidir.
Bu iki ay arasindaki sicaklik farki negatif olarak ¢tkmaktadir. Bu degere uygulanan regresyon analizi
sonucunda da tim Turkiye’de negatif regresyon katsayist elde edilmistir (Cizelge 3, Sekil 24). Bu
aylardaki sicaklik egilimleri incelendiginde, her ikisinde de sicaklik artislarinin oldugu gorilmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 24: Calismada Verileri Kullanilan Meteorloji Istasyonlari Itibariyle Cografi Boliimlere Gore Aylik
Sicaklik Farki Egilim Gruplart

Her iki ayin sicakliklarinda da artma gorillmesine ragmen, iki ay arasindaki sicaklik farklarinin
istatistiksel olarak anlamli sekilde artmasi, agustos ayindaki sicaklik artis oraninin eylil ayina gore
cok yuksek oldugunu, eylil ayindaki sicaklik artisginin bu farki kapatamadigini gostermektedir. Bu
durumda eylil ayindaki sicaklik artisinin diger aylara gore daha az, agustos ayindaki sicaklik artisinin
ise diger aylara gére daha yitksek olmasinin nedeni agtklanmalidir.
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Cizelge 3: Caligmada Verileri Kullanilan Meteotloji Istasyonlarinin Cografi Béliimlere Gore Aylik Sicaklik
Farki Regresyon Katsayist Ortalamalari ve Istatistiksel Anlam Seviyeleri

Cografi ~ Subat- Mart- Nisan- Mayis- Haziran- Temmuz-  Agustos- Eylil- Ekim- Kasim- Aralik- Ocak-
boéliim Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Arahk

Dogu
Karadeniz -0.019 0.01 -0.035 0.018 0.019 0.004 0.027 -0.04* 0.006 -0.007 0.02 -0.002
Orta
Karadeniz -0.031 0.013 -0.022 0.021 0.014 0.02 0.028 -0.046** -0.003 -0.017 0.019 0.004
Bat
Karadeniz -0.024 0.009 -0.011 0.021 0.008 0.02 0.027 -0.054%* -0.001 0.001 0.004 -0.002
Catalca-
Kocaeli -0.003 0.022 -0.019 0.019 0.009 0.02 0.02 -0.053** -0.002 -0.001 -0.005 -0.004
Yildiz
Daglarl 0.002 0.001 -0.001 0.014 0.008 0.021 0.016 -0.071%* 0.025 0.005 -0.026 0.007
Ergene

0.008 0.011 -0.019 0.018 0.011 0.019 0.027 -0.07+* 0.014 0.008 -0.032 0.005
Giney
Marmara -0.005 0.011 -0.01 0.02 0.008 0.018 0.027 -0.063** 0.005 -0.002 0.002 -0.011
Kiy1 Ege

-0.009 0.008 0.004 0.011 0.018 0.007 0.019 -0.051%* 0.014 -0.009 0.001 -0.013
i¢ Ege

-0.015 0 -0.003 0.025 0.008 0.018 0.029 -0.072%* 0.007 0.009 0.01 -0.017
Antalya

-0.01 0.005 -0.003 0.014 0.015 -0.001 0.024 -0.053** 0.004 0.006 0.01 -0.011
Adana

-0.011 0.006 -0.007 0.008 0.011 -0.001 0.011 -0.034* 0.022 -0.005 -0.001 -0.001
Yukart
Saka.rya -0.032 0.009 -0.003 0.028 0.006 0.014 0.031 -0.072%* 0 0.003 0.02 -0.005
Konya

-0.031 0.015 -0.013 0.024 0.015 0.007 0.029 -0.061** 0.006 0.001 0.018 -0.009
Orta
Kizilirmak -0.041 0.013 -0.019 0.018 0.018 -0.001 0.029 -0.054** 0.004 0.004 0.017 0.01
Yukart
Kizilirmak -0.041 0.021 -0.038 0.011 0.024 -0.005 0.026 -0.048* 0.013 -0.001 0.017 0.02
Yukari Firat

-0.019 -0.007 -0.03 0.005 0.025 -0.017 0.021 -0.045%* 0.021 0.004 0.009 0.032
Erzurum-
Kars 0.033 -0.021 -0.077* 0.012 0.028 -0.029 0.022 -0.024 0.039 -0.009 0.006 0.019
Yukari
Murat 0.027 0.008 -0.06 -0.021 0.024 -0.024 0.014 -0.032 0.033 0.005 0.03 -0.004
Van Géli

0.009 0.011 -0.045 0.005 0.016 -0.026 0.016 -0.029 0.026 -0.006 0.02 0.004
Hakkari

-0.014 0.014 -0.031 0.008 0.02 -0.022 0.027 -0.018 0.002 0.014 -0.005 0.004
Orta Firat

-0.015 0.011 -0.008 0.004 0.018 -0.008 0.003 -0.05%* 0.021 0.01 0.011 0.003
Dicle -0.009 0.004 -0.01 0.006 0.016 -0.018 0.01 -0.044%* 0.026 0 0.014 0.007

Not: ** p<0,05; * p<0,1 diizeyinde anlamlilik seviyesini gostermektedir. Isaret olmayan degerlerin hipotez
testi sonucu (p degeri) 0,1’de buyiiktir.

Bu durum, kuraklikla iligkili olmalidir. Su gizli 1st etkisi olusturarak isinma ve sogumayi
yavaglatmaktadir. Suyun olmadigt donemlerde ya da etkisinin olmadigi, ¢ok kurak ve siirekli don
olayinin gbrildigh sahalarda nemlilik azaldigindan gizli 1s1 etkisi ortadan kalkmakta ve hizli 1sitnma
ve sogumalar meydana gelmektedir. Bu durum sehir 1s1 adalari icin de benzer sekilde goriilmektedir
(Schatz ve Kucharik, 2014). Turkiye’de agustos ayi, en yiksek 1stnmanin oldugu dénemdir. Cinkud
bu dénemde tim Tirkiye en kurak donemi yasanmakta, gelen enerjinin tamami sicaklik artist icin
kullanilabilmektedir. Eylil ay1 ise, yagisin basladigi bir donemdir (Ering, 1957:323). Bu dénemde
diisen yags, biriken enerji ile hizli bir sekilde buharlasmakta ve gelen enerji gizli 1stya doniismekte,
eyltl ayt sicakliklart normalden daha az yikselmektedir.

Bu ¢alismada yapilan analizler ve elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglara ulasilmustir.

e  Dunya’daki sicaklik egilimlerine benzer sekilde Ttrkiye’de de aylik ortalama sicakliklar yilin
genelinde artma egilimindedir. Bu artma egilimlerinin anlamlilik degerleri, hicbir ayda Turkiye’nin
tamamini kapsayacak genislige ulasmamustir. Anlamli sicaklik artislart bazt aylarda bélim 6lgeginde
kalmakta, bazi aylarda bolge 6lceginde bazi aylarda ise birka¢ cografi bolgeyi kapsayacak sekilde
genislemektedir.


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

417

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

e  Regresyon katsayilarinin biiytimesi, o istasyonda yillik ortalama sicaklik artisinin derecesini
gostermektedir. Bazi istasyon ve aylarda, yiksek regresyon katsayist belirlenmesine ragmen, bu
katsaytya ait anlamhlik degeri dusiik ¢tkmustir. Ayni ay igerisinde, katsayist disiik olan istasyonun
anlamlilik degeri, katsayist yiksek olan istasyona gore daha anlamli olabilmektedir. Bu durum
istasyon sicaklik serisinin varyanst ile iliskilidir. Varyansi yiiksek olan zaman serilerinde, standart hata
da yiikseldiginden, anlamli regresyon katsayilarinin belirlenmesi, daha uzun streli veri setleri ile
mumkin olabilecektir.

e Turkiye’de agustos-eylil ay1 sicaklik gecisleri sertlesmekte buna ragmen, ocak-subat ve
mart-nisan aylar sicaklik gegisleri yumusamaktadir.

e Tirkiye'nin tamaminda en yiksek sicaklik artislart agustos aymna denk gelmektedir. Fakat
en disiik sicaklik artist genel olarak eylil ayindadir. Eylil ayr sicaklik artisinin diigiik olmast bu
donemdeki yagislarla iliskili olmalidir. Eylil ayinda Tirkiye genelinde yagislar basladigindan, agustos
ayinda olmayan su var olmakta, bu donemde gelen enerji bu suyun buharlastirlmast icin
harcandigindan direkt olarak sicaklik artisini engellemekte, genel egilim sicaklik artist yontinde olsa
da bu artis azalmaktadir.

e Hgilim analizleri incelendiginde, Karakaya ve Keban Barajlari ¢evrelerinde 6zellikle kis
aylarindaki sicaklik artislart istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum, bu sahadaki barajlarin
olusturdugu su yizeyleri ile iliskili olmalidir. Su ytzeyleri kis aylarinda ge¢ sogudugundan, baraj
golleri bu sahadaki sogumay1 azaltarak sicakliklarda yiikselmeyi hizlandirmis olabilir.

e  Sicaklik egilim durumu, bir yerdeki yagts egilimleri ile de iliskili olabilmektedir. Yags artis
egilimi olan sahalarda ve donemlerde sicaklik artis orani diigmekte ya da sicakliklar azalmaya
baslamaktadir. Bu durum enertjinin, artan yagist buharlastirmak maksadiyla kullanidmasindan
kaynaklanmakta bu da sicaklik artisini yavaslatmakta ya da sicaklik distisi olusturmaktadir ki bu
durum, bu olayin gizli 1styla iliskisini gostermektedir.

e Turkiye’de aylik sicaklik egilimleri incelendiginde, farkli egilim gruplari ortaya ¢tkmaktadir
(Sekil 25, Sekil 26e). Bunlar sirastyla, sicak donemde yuksek sicaklik artist olan tip (Sekil 26a), yaz ve
kista yiiksek, gecis donemlerinde disiik sicaklik artist olan tip (Sekil 26b), soguk dénemde yuksek
sicaklik artist olan tip (Sekil 26¢) ve yilin tamaminda ayni artis hizina sahip tip olarak 4 gruptur (Sekil
26d). Butun egilim gruplarinda eylil ayr sicaklik artis hizt diger aylara gore disiikken, en yiksek
sicaklik artis miktart agustos ve subat aylarina denk gelmektedir.

e  Sicaklik artis egilim gruplan tipleri, yil icindeki aylik mutlak sicaklik ve yagisa gore
stniflandirlmaktadir. 1.(a) ve 4. (d) tipte sicakliklar yilin tamaminda 0 °C’in tzerindedir. 2. (b) ve 3.
() tipte ise soguk dénemdeki sicakliklar, 0 °C’in altina inmektedir. 3. tipte kis daha uzundur. Tklim
degisimine bagl olarak, herhangi bir yerde bu gruplar zaman iginde de gorilebilecektir. Isitnma
doneminde, 3-2-1-4 sirasi takip edilecektir. Soguma dénemi icin beliflenecek grup bunlarin tersi
olmayabilir. Bunun i¢in model ve deneysel ¢alisma yapmak gerekmektedir.

Sunu belirtmek gerekir ki, sicaklik artis egilim gruplar tiplerine gore simiflandirilan sicaklik artis
egilim bolge sinirlart kesin degildir. Istasyon ve bolim sinurlarina gére cizilmistir. Kesin sinitlarin
¢izimi, ancak ¢ok fazla istasyonla miimkiin olabilecektir. Bu nedenle bu ¢alismada a grubu sahast
icinde, gercekte ¢ grubu da yer alabilecektir. Ornegin, Akdeniz Bolgesinde kiyidaki, polye ve
grabenlerdeki istasyonlar kullandmustir. Yiksek daglk sahalardaki istasyonlar olmadigindan bu
sahalar hakkinda bilgimiz yoktur. Ama yukarida s6z edilen gizli 1s1 etkisi nedeniyle, yiiksek sahalarin
Dogu Anadolu Bolgesi gibi hareket etmesi beklenmektedir. Yine ayni sekilde, Dogu Anadolu
Bolgesi icinde yer alan mesela Igdir civarinda da I¢ Anadolu Bolgesi sicaklik artis egilim grubu tipi
gostermesi mimkudur. Bu nedenle, bir sahadaki sicaklik artist egilim grubu tipi, o sahadaki mutlak
sicaklik ve yagislara gore sekillenmekte ve gizli 1stya gore belirlenmektedir.
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Sekil 26: Tirkiye I¢in Genellestirilmis Sicaklik Artis Egilim Gruplari Tipleri (Siyah ¢izgi 6nceki durumu,
kirmiz ¢izgi egilimler sonucu alinan sekli ifade etmektedir, en sagdaki sekil genellestirilmis egilim
gruplaridir.)

Calismada, Tiurkiye olceginde sicaklik egilimleri ve gruplart incelenmis olsa da bu durumun
kiiresel 6lgekte de benzer oldugu disuntlmekte, bu amagla analizlerin yapilmasi gerekliligi zorunlu
hale gelmektedir. Eger Turkiye icin gecerli olan egilim gruplari kiresel dlgekte de islemekteyse, tim
iklim modellerinin yeniden degerlendirilmesi gerekecektir.

Bu ¢alismada, Tirkiye’de aylik ortalama sicaklik ve ardisik aylar arasinda sicaklik farklarindaki
egilimler belirlenmis, bu egilimlerin yil igindeki artis oranlarindaki degisime gore dort gruba ayrildigt
anlastlmistir. Sicakhk egilimleri, dinyadaki karbondioksit ve daha da genellendiginde sera gazi
salinimina bagl olarak artis gostermekte, yil icindeki sicaklik artis oranlart ise bolgesel 6zellikler
tarafindan denetlenmektedir. Bu bolgesel Ozellikler icerisinde mutlak sicaklik durumu ve yags
miktart ile yagts sekli belirleyici olmaktadir.
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Extended English Summary

Introduction

In this study, the monthly average temperature trends in Turkey were examined and the
temperature increases and decreases that occurred in the transitions between consecutive months
were tried to be determined. For this purpose,

a) Are there significant trends in the monthly average temperatures in Turkey? If there are, in
which period and in which regions of Turkey they are distributed?

b) Is there a significant trend in the temperature differences between two consecutive months
in Turkey? If there is, to which periods it corresponds? Is there any change in the temperature
profile?

¢) Do temperature increases show marked groups? What could be the factor controlling the
formation of these groups?

Analyses were made on the above questions and these issues were discussed.
Results and Discussion

As a result of the trend analyses, it is seen that the monthly average temperatures generally tend to
increase in Turkey. This result is compatible also with the other studies (IPCC, 2013; Icel and Ataol,
2014; Turkes et al, 2002). However, the negative trends which are not statistically significant were
determined at the stations in the Western Black Sea Region in February, at the stations in the entire
Central Anatolia Region and its surrounding in March and at the stations in the Eastern Black Sea
Region and its surrounding in April. This trends show that the general temperature increase trend is
not completely valid especially for the northern half of Turkey in the spring months. The similar
results had been previously reported by Turkes et al. (2002). However, it is necessary to discuss why
the temperatures in these regions tend to decrease, although not statistically significant. The areas
where the temperature decrease was observed coincide with the areas with precipitation increases in
the study Yilmaz (2018) that the monthly precipitation trends were examined, indicating that some
of the energy is spent for the evaporation of increasing rainfall in these area.

When the average of the regression coefficients of all stations was taken and evaluated for defining
the temperature increase in Turkey as a summary, it was seen that the highest values occur in
August. The lowest regression coefficients, were determined in the transition periods that spring
and fall months. The regression coefficient in the winter months are lower than the summer
months. This analysis also gives the annual temperature trend groups for Turkey. The regression
coefficients between -0,06 and 0,13 were determined for Turkey throughout the year. This can be
considered as the annual average temperature increase 13 °C in 100 year for some station inTurkey.

When the trends are examined, it is seen that the positive regression coefficients were determined
in June, August and December at all of the stations. In the other months, however, the negative
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regression coefficients were determined and it was understood that these values are seen at local
regions and do not distort the general trend. The lowest negative regression coefficient was
determined in September and the highest positive regression coefficient was determined in
February and August.

When the average of the regression coefficients was calculated by sub regions and evaluated, it was
understood that there are different temperature trend groups (Figure 1). When these were
classified, 4 different temperature trend groups were determined in Turkey.

The first of the temperature trend groups is that the increase rates in summer where high regression
coefficients include low regression coefficients in winter and can be identified as classical type for
Turkey (Figure 1). This temperature trend group is seen in Antalya, coastal Aegean, southern
Marmara, Catalca and Kocaeli, Ergene and Yildiz mountains sub regions. In these regions the
temperature increase in the hot period (April-September) reaches the highest value and corresponds
to August. In these regions, temperature is not below 0 °c during the year when the surveyed
stations are assessed (Atalay, 2010:457). At the same time, these fields have a Mediterranean rainfall
regime. Most of the rainfall falls in winter and in the form of rain, while in the summer there is a
drought (Ering, 1957:125; Kogman, 1993:54). According to Yilmaz and Cicek (20106), the type of
water deficit is specified as fields by Thirnthwaite climate classification. Therefore, the temperature
increase in these fields is high in summer period, which is dry. In the rainy period, a portion of the
incoming energyj is used for evaporation of water in the environment (water flowing, surface
waters, soil water, etc.), rather than the temperature increase, and the low temperature increase is
determined.

The second type of temperature trend group has high increase in winter and summer and it is
characterized by low regression coefficients in transition seasons (Figure 1). This type is seen in all
parts of the inner Aegean region, Central Anatolia and Black Sea region (except the shores). This
type has temperature increase in the summer months that higher than the winter months. In these
fields, temperatures generally are below 0 °C in winter, 0 °C around in the transition season, and
high in summer (Atalay, 2010:457). Although some of the precipitation is in snow form in the
winter season, the amount of snowfall is little compared to the Eastern Anatolia region. According
to these, this trend group has high temperature increases in the relatively dry period and snow
season. In transition periods, the temperature trends are not high.
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Figure 1: Monthly Temperature Trend Groups in Turkey


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

423

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

The third type of temperature trend group is seen in the Fastern Anatolia region. The trend group
has very high increase rate during the cold period and low temperature increases during the hot
period. The highest temperature increases in this type are seen in January and February. This trend
group was determined in Upper Murat, Erzurum-Kars and Upper Euphrates and Lake Van
regions. In these fields, the temperature in winter is below-10 °c and precipitation falls in the form
of snow (Atalay, 2010:457,510). The snow remains on land for too long (Ering, 1984:345).
According to these, the temperature is increasing during periods of cold period. In the spring and
summer months, where the snow has melted, and rainfall evaporating the increase rate is low.

The fourth type of temperature trend group is seen in the Southeastern Anatolia region and the
Adana region (Figure 1, Figure 2). In this group, the rates of increase in all months are similar and
approximate regression coefficients are observed. But the month of August and September are the
months in which the maximum and minimum regression coefficients are determined, respectively.
These fields are composed of dry and semi-arid fields (Atalay, 2010:457), where temperatures are
over 0 °c during the year (Yilmaz and Cicek, 2016). The trend group, where similar temperature
increase rates have been seen throughout the year, is generally seen in dry areas where the
temperature does not exceed 0 °C.
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Figure 2: Monthly Temperature Trend Groups With Latent Heat Grapgics.

The Hakkari region is considered to be the fourth type of trend group because only 1 station data
has been assessed for the working period. But the Hakkari station is located in the valley and does
not fully characterize the Hakkari region. It is thought that this section should show a group similar
to those of the Fastern Anatolia region, where it has a transitional capability between the third type
and the fourth type, which does not exactly conform to this group. In addition to the temperature
trend groups, another important conclusion is that in the vicinity of Keban and Karakaya dams, the
temperature increases in the winter months are higher than other fields. It is known that these dams
create changes in the climate parameters in the region, increase the humidity rates, the maximum
temperatures fall, and the minimum temperatures rise (Cloud et., 2006; Sand, 2016; 2007; Tonbul,
1986). But the reflection of this change to average temperatures, which is a very common
parameter, is a very important question. It is a clear indication that water surface formation and
more generally, land cover change affect the climate.

In the wotld and Tutkey, carbon dioxide rates are continuously rising (The carbon dioxide rates
obtained from TUIK are considered to be incorrect in the values of 2000 years ago. Because even
in the eatly 1900s, this value is around 270 ppm in the world.). This situation desctibes the overall
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temperature increase in Turkey and the world. According to the increase in carbon dioxide and
greenhouse gas emissions in general, temperatures will rise more. When the distribution of
carboxindioxide rates by months is examined, the lowest emission rates are observed in September,
while the highest emission rates are measured in May. The lowest temperature increase rates in
Turkey in September are consistent with general carbon dioxide ratios. However, the temperature
increases in other months and carbon dioxide rates do not go parallel with each other, the
differences are composed. The maximum amount of carbon dioxide in the month of May is
generally represented by low temperature increase rates in Turkey, and regional temperature trend
groups are observed. This indicates that long-year temperature increases may depend on the carbon
dioxide ratio, and the monthly temperature increase in the year is controlled by regional
characteristics.

The prescribed monthly temperature trend group types are not a condition that can be explained by
monthly carbon dioxide rates. What is the driver factor of these regionally differentiated groups?
Considering this question;

1-The rate of temperature increase in the first type, rainy periods is low. In the same way, the
temperature increase rate in the Southeastern Anatolia region, which is dry throughout the year,
does not change much during the year. In that case, rainfall in a field is affect temperature increase
rates, increasing temperature rate is low during rainy periods. 2-The temperature increase in the
winter months increases in the field (the third type) where the temperature is below 0 ° C (the
second type) and temperatures remain below 0 °C for a long time. In these fields, temperature
increases are decreasing during periods of temperature of over 0 °C. If so, high temperature
increase rates are observed in periods where temperature is below 0 °C. 3-In the second and third
type, the rate of increase in temperature during periods of snow season and dry period, the increase
is low in melting period. 4-The determination of high temperature increase in general in August,
since this month, all the drought conditions in Turkey, the rate of increase in temperature is a linear
relationship with drought shows.

These logical assessments point to us in secret heat. The secret heat is the energy that water uses
when changing the state. The energy taken during these changes of State is not increasing the
temperature and is used for the change of faz. From this perspective, the temperature increase in a
field in Turkey seems to be dependent on two circumstances. The first of the findings is absolute
warmth. If the absolute temperature is closer to 0 °C, the temperature increase in that field
decreases, increasing the temperature increases as the distance from 0 °C. The other effect is
related to the rainfall situation. In a field or time, the presence of rainfall in liquids is decreasing the
rate of temperature increase. The temperatures can continue to increase in solid rains. However, it
decreases the amount of temperature increase during the time that the solid rains become liquid.
The above discussions include general comments, and there are clues that the latent heat affects on
temperature increase rates. It is necessary to test this hypothesis by obtaining information related to
precipitation, evaporation, temperature and snowfall, in order to understand whether the secret
heat is actually affecting the temperature increase rates, and this is to make a new study require.
Looking at the IPCC report (IPCC, 2013);

1-Temperatures between the years of 1901-2012, the highest increases are in Siberia and Canada.
These areas are very low temperatures and the number of snow days is very high. These areas are
probably similar to the ones we have seen in the Eastern Anatolia Region and characterized by high
temperature rise in the cold period. 2-The temperature increase in the Sahara is higher than the
equatorial region. This shows that the temparature increase in arid areas is high. 3-The North
Amarica, Australia and Northern Europe in the regions where the precipitation increases, the
temperature increases are low, and even in the east of the USA there are decreasing tendencies.
Increasing rainfall in the regions where the northern half of Turkey and the in Southeast Asia,
temperature increase rate is low too. 4-The temperature increase rates in the equatorial regions are


https://doi.org/10.14687/jhs.v16i2.5561

425

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik sicaklik ve aylik sicaklik farklarindaki egilimler ve sicaklik egilim gruplatt, Journal of
Human Sciences, 16(2), 392-427. doi:10.14687 /jhs.v16i2.5561

lower than the other regions and this is associated with high precipitation in this region. It is
thought to have a letent heat effect in this area.

The monitoring of the temperature increase by latent heat should not be effective in the changes in
only current climate. During the Pleistocene, translation from the glacier time the interglacial time
must also be effected from latent heat. This will lead to various climatic differences. For example,
begining the interglacial period, a great deal of energy is going to be spent on the glacier, snow
cover and soil for melting so a sudden cooling or stabil conditions may occur when the tendency to
warm up is normally observed. Likewise, in the glacial period, during soil freezing, glacial formation
and snow formation, thereby giving energy to the atmosphere, resulting an increase in temperature
during a cooling-down period or a stable condition.

When the trends in the temperature differences between two consecutive months in Turkey were
examined, the highest regression coefficients were determined in the period of July-June and were
above 0,02 when the average of Turkey was taken. The lowest regression coefficients, however,
were determined in the temperature differences of November-October. The regression coefficients'
being positive and negative varies according to the period in terms of heating and cooling. Within
the heating period (February-July), as the temperature difference between two months will be
positive, a negative regression coefficient will express that the temperature difference between two
months has decreased and a positive coefficient will express that the difference has increased. On
the contrary, as the difference between two months will be negative also within the cooling period
(August-January), a negative coefficient will express that the difference has increased and a positive
coefficient will express that the difference has decreased. The decrease or increase of the difference
will give information about the transition between two months. The increase of the difference will
express a rapid heating or cooling and accordingly a severe transition in terms of temperature. The
decrease of the difference, however, will symbolize a slow heating or cooling and soft transition on
the contrary. When considered from this point of view, it is understood that the temperature
differences of February-January and April-March have negative regression coefficient throughout
Turkey within the heating period and the temperature difference between these months decreases
and it is seen that the difference increases in the other months. In the cooling period, however, the
negative regression coefficients were determined only in September-August and the positive
regression coefficients were determined in the other months. Accordingly, it is understood that
only the transition between August-September becomes severe and the transitions in the other
periods, however, is slower.

When annual trends groups of the monthly temperature differences are examined by taking the
average of the station regression coefficients by the geographical sub regions, traverse graphics are
encountered. These graphics express that there is no very distinctive change. In the graphics, the
negative and positive values follow each other. In these graphics, also geographical differentiations
can be seen. The negative-positive amplitude is higher in Erzurum-Kars, Upper Murat, Lake Van,
Hakkari, Upper Kizilirmak than the other sub regions.

The most distinctive period in terms of the monthly temperature differences is between August and
September. The temperature difference between these two months is negative. Also as a result of
the regression analysis applied to this value, the negative regression coefficient was obtained in the
entire Turkey. When the temperature trends of these months are examined, it is seen that there are
temperature increases in both month.

The fact that the temperature differences between two months increase as statistically significant
even though increase is seen in the temperatures of both months indicates that the temperature
increase in August is very high as compared with September and that the temperature increase in
September cannot cover this difference. This is a situation that needs to be explained. Why is the
temperature rise in September lower than in the other month, and the temperature increase in
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August is higher than the other month. This should be related to drought and water absence. The
water slows the heating and cooling by creating a latent heat effect. As the humidity will decrease
within the months without water or at the sites where water has no effect, which are very arid and
where there continuously occurs frost, the latent heat effect disappears and rapid heating and
cooling occur. This situation is similar also for the urban heat islands (Schatz and Kucharik, 2014).
August is the period in which the highest heating occurs because the most arid period occurs in the
entire Turkey within this period. September, however, is a period in which precipitation starts. The
precipitation that occurs within this period turns into latent heat in a rapid manner with the
accumulated energy and the temperatures of September increase less than normal.

Conclusion

Similar to temperature trends in the world, the average monthly temperatures in Turkey tend to
increase throughout the year. The significance values of these increase trends have not reached the
width to cover all of Turkey in a month. Significant temperature increases remain in the sub-region
scale in some months, and in some months the region is expanding to cover several geographical
regions in some months.

The trends in temperature may also be related to a trends in precipitation. In areas that tends to
increase in precipitation, the temperature increase rate decreases or temperatures begin to stable.
This is a result of using energy for evaporating in increasing precipitation areas. This is a latent heat
effect.

The growth of regression coefficients shows the degree of annual average temperature increase at
that station. In some months, despite high regression coefficients, statistical significance is low. In
the same month, the value of the station with a low coefficient is more meaningful than the high
coefficient of the station. This condition is associated with the variance of the station temperature
series. The determination of meaningful regression coefficients may be possible with longer data
sets, as the standard error increases in the fields with high variance.

In Turkey, the transition from August to September is hardening, although the months of January-
February and March-April are softhe.

The highest temperature increases in Turkey correspond to August and February. However, the
lowest temperature increase is generally in September. The low temperature increase in September
should be related to rainfall in this period. Since the rains began in September in Turkey, there is no
water in August, the energy that comes during this period is prevented from evaporation of this
water, preventing direct temperature increase, although the general tendency is in the direction of
temperature increase, this Increase decreases.

When trend analyses are examined, the temperature increases in the vicinity of the Karakaya and
Keban dams, especially in the winter months, are statistically significant. This should be related to
the water surfaces formed by dams in this field. Since water surfaces are cold in winter, they may
have created a rise in temperatures by reducing the cooling in this field.

When the monthly temperature trends are examined in Turkey, different trend groups obtained.
These are, respectively, type 1 with high temperature increase during hot period, type 2 with low
temperature increase during transition periods, type 3 with high temperature increase in cold period
and type 4 with the same increase speed throughout the year. In all trend groups, the rate of
increase in September temperatures is low compared to other months, while August and February
have the highest temperature increase.

Temperature trend groups are classified according to monthly absolute temperature and
precipitation (Figure 1, Figure 2). Groups of type 1 and 4 are above 0 ° C throughout the year. In
the 2. and 3. Types zones, temperatures are below 0 ° C in the cold period. Winter is longer in type
3. Depending on climate change, any place these groups can be seen over time. During the warm-
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up period, the order of 3-2-1-4 will be followed. Groups to be determined for the cooling period
may not be the opposite. For this, it is necessary to make model and experimental study.

Finally, it should be noted that the temperature increase is classified according to groups and the
zone boundaries are not conclusive. It is drawn according to the limits of the station and data.
Drawing of certain boundaries may only be possible with too many stations. Therefore, in this
study, in the A group zone, the Class C will be able to actually take place. For example, in the
Mediterranean region, the stations in the coastal and polie and grabens were used. Since there are
no stations on high mountainous areas, we have no knowledge of these fields. But because of the
latent heat effect mentioned above, it is expected that high fields act like the Eastern Anatolia
region. Likewise, in the Eastern Anatolia region, for example Igdir lowland, the temperature trend
group is impossible to show in the vicinity of the Central Anatolia region.

In the study, trends and temperature trend grops are examined in Turkey. Though the scale is
considered that this trends are also similar on a global scale. It becomes necessary to materialize the
objectives of this analysis. If the groups also applies to Turkey is in process on a global scale, it will
need to update the entire climate models.
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