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Abstract

Turkey is situated in the temperate zone as the
macro climate zone. The fact that it remains
under the influence of different air masses in
every season due to its mathematical position
causes differences are experienced in terms of
the climate types. Besides its mathematical
position, its special position also causes this
influence grows stronger and the differences
become clear much more. The fact that it is
surrounded with seas from three sides, there are
high mountain ranges in its northern and
southern, its altitude increases from the west to
the east, the roughness is high due to the
tectonic effects and river erosion cause different
climate types are dominant. The distribution of
the dispersion areas of these climate types can
be made by means of various climate
classifications. Koppen-Geiger climate
classification is a classification which is used at
most in the world and which is used in the
comparison of the past environmental
conditions and the current environmental
conditions and in the comparison of the future
climate differences with our present day. Even if
the dispersion areas of the climate types are
shown according to Koppen-Geiger climate
classification by different researchers at global
scale, these classifications cannot reflect the
diversity in Turkey in the exact manner due to
the lack of data and scale problem. In this study,

Turkiye’nin detaylandirilmig
Koppen-Geiger iklim
bolgeleri

Ozet

Turkiye, makro iklim bolgesi olarak 1liman
kusakta yer almaktadir. Matematik konumu
nedeniyle her mevsimde farkli hava kitlelerinin
etkisi altinda kalmasi iklim tipleri bakimindan
farkliliklarin  yagsanmasina neden olmaktadir.
Matematik konumu yaninda 6zel konumu da bu
etkinin kuvvetlenmesine ve farkliklarin daha da
belirginlesmesine neden olur. Ucg tarafinin
denizlerde ¢evrili olmasi, kuzey ve gilineyinde
yuksek dag siralarinin bulunmasi, ytkseltisinin
batidan doguya dogru artmasi, tektonik etkiler
ve akarsu agindirmast nedeniyle engebenin fazla
olmast kisa mesafelerde farkli iklim tiplerinin
hikiim sturmesine neden olmaktadir. Bu iklim
tiplerinin yayilis alanlarinin dagilisy, cesitli iklim
siniflandirmalart ile yapilabilmektedir. Képpen-
Geiger iklim tasnifi, diinyada en fazla kullanian,
gecmis ortam sartlart ile guinimiiz ortam
sartlarinin - karsilastidlmasinda  ve  gelecekteki

iklim farkliliklarinin guniimiizle
karsilastirilmasinda kullanilan bir
sinfflandirmadir.  Karesel — oOlcekte  farkl

arastirmacilar tarafindan Koéppen-Geiger iklim
stniflandirmasina  goére iklim tiplerinin  yayilis
alanlart goOsterilse bile bu siniflandirmalar veri
yetersizligi  ve Olgek  problemi nedeniyle
Turkiye’deki cesitliligi tam yansitamamaktadir.
Bu calismada Koppen-Geiger iklim
siniflandirmasina gore Tirkiye’de hitkim stiren
ikim  tiplerini  ortaya  koymak  amaciyla
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the monthly average temperature and monthly
average total precipitation data of 249
meteorological station associated to the General
Directorate of Meteorology and the global
monthly average temperature and monthly
average total precipitation data of the model
printouts having 30-minute (approximately 1
km) resolution were used for the purpose of
revealing the climate types which are dominant
in Turkey according to Képpen-Geiger climate
classification. Two different Koppen-Geiger
climate types distribution maps were created
depending on these two different data set.
According  to  Koppen-Geiger  climate
classification, it was revealed that there are 13
different Koppen-Geiger climate zones in
Turkey. According to this classification, the
Mediterranean coasts were revealed to be in the
"temperate-dry-hot summer climate- Csa" class,
Konya Region and the southern of the
Southeast Anatolia was revealed to be of the
"dry-hot and cold steppe climate - Bsh-k" type
and ET, that's tundra areas were designated in
the Northeast Anatolia and Ararat Mountain.
Koppen-Geiger climate zones of Turkey which
were produced at low resolution in the previous
studies were detailed much more in this study.

Keywords: Turkey climate; Koppen-Geiger
climate classification; climate types.

(Extended English summary is at the end of
this document)

1. Giris

Meteoroloji  Genel Mudurligti'ne ait 249
meteoroloji istasyonuna ait aylik ortalama
sicaklik ve aylik ortalama toplam yagis verileri ile
30 dakikalik (yaklasik 1 km) ¢6zintrlige sahip
model ciktilarina ait  kiresel aylik ortalama
sicaklik ve aylik ortalama toplam yagis verileri
kullandmustir. Bu iki farkli veri setine baglt iki
farkli  Koppen-Geiger iklim  tipleri  dagilist
haritast olusturulmustur. Koppen-Geiger iklim
stiflandirmasina  gére Turkiye’de 13 farklt
Koppen-Geiger iklim bélgesi oldugu ortaya
konulmustur. Bu simuiflandirmaya gére Akdeniz
kiyllart “lliman-kurak-sicak yaza sahip iklim -
Csa” smifinda c¢ikarken, Konya Bolimu ve
Giineydogu Anadolu’nun glineyi “kurak-sicak ve
soguk step iklim- Bsh-k” tipinde, Kuzeydogu
Anadolu’da ve Agrt Dagr’nda ise ET yani tundra
alanlar belirlenmistir. Daha 6nceki calismalarda
dustk ¢ozunirlikte uretilen Turkiye Képpen-
Geiger iklim bolgeleri bu calismada daha da
ayrintt kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye iklimi; Koéppen-
Geiger iklim tasnifi; iklim tipleri.

Yerytiziinde hakim olan sirecler gesitli giiclerce denetlenmekte, bu giiclerin nitelik ve

niceliklerine gore de farkli ortamlar, yasam bigimleri meydana gelmektedir. Bu ortamlar her konu
icin farkll Olcttlerle belirlenmekte, klimatoloji igin ise hakim olan hava sartlart ile karakterize
edilmektedir. Klimatolojide hakim olan havanin ortalama karakteri, iklim stniflandirmalar ile ortaya
koyulmaktadir. Diinyada ortamlart  siuflandirmak  icin  pek ¢ok iklim  sinflandirmast
kullanidmaktadir. Bunlarin en bilinenleri arasinda Koppen (1884), De Martonne (1942),
Thornthwaite (1948), Strahler (1951), Emberger (1955), Holdridge (1947), Trewartha (1968)
bulunmaktadur.

Koppen iklim siflandirmasi ilk olarak 1884 yilinda yapimis ve diger tum iklim
stniflandirmalarnt igin de temel olusturmustur. Koéppen, daha sonra bu sinflandirmayr gelistirmek
icin ¢alismalar yapmus (Képpen, 1900; Koppen, 1918; Koppen, 1919, 1931), en sonunda Geiger ile
beraber bir dinya iklim bélgeleri haritast yayinlamis (KSppen ve Geiger, 1954) ve bu ¢alismaya gore
yapilan siniflandirmalar Képpen-Geiger iklim stniflandirmast olarak taninmustir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmast diinya 6lgeginde bitki Ortiistini yansitmast agisindan
olduk¢a kullanishdir (Chen ve Chen, 2013). Kiiresel 6lcekte iklim belitflemesi amactyla ¢ok kere
kullanilan (Engelbrecht, 2016) bu siniflandirma, kiiresel iklim modeli ¢tktilarinin yorumlanmast igin
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de iyi bir aractir (Ul ve dig.,, 1993; Wu ve dig., 2016). Gegmis ortamla glinimiiz ortamlart
karsilastirilirken de Koppen-Geiger siniflandirasindan faydalanilmaktadir (Engelbrecht, 2016; Shin,
2016; Becker ve dig., 2017). Akin ve dig. (2011) tarafindan Turkiye i¢in 1960-1990 normallerine
gore 2041-2070 yillannda iklim karsilastirmast Koppen-Geiger iklim - siniflandirmasina gore
yapilmustir.

Diinya ftizerindeki iklim tiplerinin yayiisint gostermek amaciyla Koppen-Geiger iklim
stuflandirmast gesitli arastirmacilar tarafindan uygulanmustir. Peel ve dig. (2007)’nin yapmus oldugu
tasnifte Turkiye’de kurak soguk step (Bsk), kurak soguk ¢l (Bwk), kurak-sicak yaza sahip iliman
(Csa), kurak-serin yaza sahip iliman (Csb), kurak mevsimi olmayan sicak yaza sahip iliman (Cfa),
kurak mevsimi olmayan serin yaza sahip iliman (Ctb), kurak ve sicak yaza sahip soguk (Dsa), kurak
ve serin yaza sahip soguk (Dsb), kurak mevsimi olmayan sicak yaza sahip soguk (Dfa) ve kurak
mevsimi olmayan serin yaza sahip soguk (Dfb) iklim siniflarinin oldugu belirlenmistir (Sekil 1a).

-

-

—— _4'..
Sekil 1. Peel ve dig. (2007) (a) ve Kottek ve
sinifi haritalari icinde Ttrkiye ve cevresi.
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dig. (20006) (b) tarafindan olusturulan Diinya Képpen iklim

Bu siniflandirmada, Bwk ve Bsk’nin Van Goélu kuzeydogusunda ve Bingdl civarinda Bsk’nin
gorilmesi, kullanilan veri setlerinin yetersiz ve eksik oldugunu géstermektedir. Kottek ve dig. (2006)
tarafindan yapilan tasnifte ise Tirkiye’de kurak sicak step (Bsh), Bsk, Cfa, Ctb, Csa, Csb, Dfb, Dsa
ve Dsb iklim siniflarinimn gortldigi belirlenmistir (Sekil 1b). Bu ¢alisma da Peel ve digerlerine gore
daha az ayrinti icermistir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yapilan Képpen-Geiger (FAO,
2016; Sensoy ve Ulupinar, 20106) iklim smiflandirmasinda Tirkiye ve ¢evresi Bsk, Csa, Cfa iklimleri
ile smuflandirlmamus yiksek dag iklimi seklinde gosterilmis, iklim tipi 4’e indirgenmistir. Sayilan
calismalarda Uretilen sonuglar stiphesiz kullanidan veri yogunluguna baglt kalms, Turkiye gibi ¢ok
farkli iklim Gzelliklerini barindiran bir saha icin yeterli olmamistir.

Okunmakta olunan mevcut ¢alisma baslangicinda da tim dinya icin Képpen-Geiger iklim
stntflandirmast yapilmis ve Tiurkiye’de Bsk, Csa, Csb, Cfa, Cfb, Dfa, Dfb, Dfc sinufi iklim tiplerinin
oldugu gorulmustir (Sekil 2). Bu iklim siniflart da diger calismalara benzer ayrintilar g&stermistir.
Calismada 5 dakika konumsal ¢6ztunurliklt veriler kullamlmis, cok parcalt bir topografyaya sahip
Thrkiye icin yeterli ayrinti saglanamamustir.
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Sekil 2. Diinya ve Tirkiye Koppen-Geiger iklim sinuflart haritasi (Hijmans ve dig. (2005) tarafindan
olusturulan 2,5 dakika konumsal ¢6ziinirlige sahip yagis ve sicaklik verilerine gére yazarlar tarafindan
Uretilmistir - A#p:/ / geography.humanity.ankara.edu.tr/ turkiye-iklim-arastirmalari/ ).

Turkiye’de hem iklim simiflandirma hem de bu yontemi gelistirme ¢alismalart bulunmaktadir.
Ering (1965), Sezer (1988) ve Aydeniz (1985) yontem tizerine gesitli esitlikler 6nermislerdir. Ering
(1949), Turkiye’de ilk iklim tipleri dagihisini Thornthwaite siniflandirmasina gbre yapmis, ardindan
da Turkiye’deki kuraklik ve nemlilik derecest ile ilgili calisma gergeklestirerek (Ering, 1950) kendi
adiyla anilan esitligi ortaya koymustur (Ering, 1965). Ertiirk ve Bayar (1984), Ering formiiliine gore
Turkiye’deki istasyonlart aylik ve yillik durumlarini ortaya koyarak haritalamislardir. Sezer (1988),
Thornthwaite iklim siniflandirmasindan etkilenerek, adiyla amilan indisi ortaya koymustur. Avct
(1992) ve Cicek (1996) Turkiye’deki meteoroloji istasyonlarinin  Thornthwaite — iklim
stniflandirmasina gore analizini yapmuslardir.

Unal ve dig. (2003)’nin yaptiklari kiimeleme analizi sonuglart bir iklim siniflandirma 6zelligi
tasimaktadir. Ttrkes ve Tatlt (2011) tarafindan da yagisa bagl bir gruplama calismast yapilmustir.
Tath ve Dalfes (2016) tarafindan yapilan Holdridge yasam kademeleri ¢alismasi da Tirkiye’de iklim
bolgelerini belirleme yolunda 6nemli bir adim olmustur. Yimaz ve Cicek (2016) tarafindan tretilen
Thornthwaite iklim siniflarina ait veritabani, Tturkiye iklim bélgelerini belitlenmesi agisindan yeni bir
calisma olmus, oldukea fazla ayrintt igermistir.

Oztiirk ve dig. (2017) tarafindan da Tiirkiye'ye ait Koppen-Geiger iklim siniflandirmast
calismast gerceklestirilmistir. S6z konusu ¢alismada da Turkiye’de yer alan 512 meteoroloji istasyonu
verisi kullanilmistir. Bu istasyonlarin yartya yakint 30 yildan, 150°den fazlasi ise 20 yildan daha az yili
kapsayan bir doneme ait uzun yillik ortalamalara sahiptir. Elde edilen sonuglar, manuel olarak
enterpole edilmeye c¢alisiimis ve Tirkiye geneline ait bir Képpen-Geiger iklim siniflart haritasi elde
edilmistir. Sonug haritasinda yine Peel ve dig. (2007) tarafindan elde edilen iklim siniflart belirlenmis,
sturlarda  degisimler yapilmustir. Calisma, Peel ve dig. (2007)’ye benzer sekilde, dustk
coziintirlikktedir. Incelendiginde, Tiirkiye rolyefi ile tam uyumlu olmadigi ve Tiirkiye’yi tam olarak
karakterize etmedigi anlagilmustir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasi, ginimiizdeki ortam sartlarini genel hatlaryla ifade
etmeye yarayan oldukca kullanish bir tasniftir. Bu nedenle hem giintimutz iklim tiplerini belitleme
calismalarinda oldukea stk kullanilmakta, hem ge¢misteki hem de gelecekte olusacak ortam sartlarint
guntimuizle kargilastirilmasina firsat vermektedir. Bu da sadece meteoroloji istasyonlarinin
bulundugu alanlarda bu tasnifin yapilmasinin yeterli olmayacagi, ortam kosullarinin tespiti ve
tanimlanmast i¢cin alansal bir dagilisin da yapilmast gerektigini zorunlu kilmaktadir.
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Bu calismada,

e Tiurkiye’de yer alan, sicaklik yagts serileri 30 yilt gecmis 249 meteoroloji istasyonu verisine
gore uzun yillik ortalama Képpen-Geiger iklim siniflamast yapilmis ve haritalanmus;

e Tirkiye’ye ait yiksek c¢ozinirlige sahip (1 km) Ko6ppen-Geiger iklim tipleri
hesaplanmistir;

e Istasyon verileri ve 1 km ¢ézinirlige sahip model verisinden iiretilen iklim siniflart
haritalarinin karsilastirmast yapilmus, farkliliklarin nedenleri tartigilmugtir.

e Calismada tretilen Turkiye iklim siiflart haritast kullanicilarin istifadesi icin internet
ortaminda, (http:/ /geography.humanity.ankara.edn.tr/ turkiye-iklim-arastirmalari/) vektor formatinda yer
almaktadir. Ayrica Microsoft Excel paket programinda yazilan Képpen-Geiger iklim siniflandirmast
formiilasyonlart .xlsx formatinda bir dosya halinde indirilebilir ve diizenlenebilir sekilde internet
ortaminda kullanicilara sunulmustur.

2. Veri ve Yontem
Calismada, Tirkiye’de Koppen-Geiger’e gore iklim siniflarinin belirlenebilmesi igin T.C.
Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigi'nden (MGM) elde edilen sicaklik ve
yagts verileri ile Hijmans ve dig. (2005) tarafindan kiresel Olgekte tretilen 1 km konumsal
¢oztinurlige sahip sicaklik ve yagls model verileri kullandmistir. Bu sayede hem meteoroloji
istasyonlarina hem de model verilerine gore iki farkli Koppen-Geiger iklim siniflandirmast yapilmasi
saglanmistir. Verilerin analizi icin Képpen-Geiger iklim tasnifini yapan bir Microsoft Excel sayfast

tretilmis, verilerin haritalanmast igin, voronoyi ¢okgenleri olusturulmustur.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmast aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama toplam yagis
verilerine gore yapilmaktadir. Calismada ilk olarak, MGM’den Tirkiye’de bulunan meteoroloji
istasyonlarinin uzun yillik aylik ortalama sicaklik ve uzun yillik aylik ortalama toplam yagts verileri
elde edilmis, veriler incelenmis ve hem sicaklik hem de yagis verisinin 1971-2010 yillart arasinda, en
az 30 yil oldugu toplam 249 meteoroloji istasyonu oldugu belitlenmistir (Sekil 3). Bu istasyonlarin
verileri kullanilarak Turkiye’ye ait “istasyon tabanl uzun yillik ortalama Koppen-Geiger haritast”
tretilmistir. S6z konusu istasyonlar Turkiye geneline yari diizenli dagilsa da ozellikle yiksek daglik
alanlardaki istasyonlarin azhigy, Gretilen haritanin tum Turkiye’yi karakterize edebilmesinde yetersiz
kalmasina neden olmaktadir.

et s

Sekil 3. Calismada kullanilan T.C.Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Midirligii (MGM)’ne
baglt meteoroloiji istasyonlarinin dagilist
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Hijmans ve dig. (2005) tarafindan tim diinya i¢in Anuclim ve Anuspline gibi ¢esitli yazilimlar
kullanilarak aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama toplam yagls ve maksimum-minimum aylik
ortalama sicaklik modelleri tretilmistir. Bu veri seti Fick ve Hijmans (2017) tarafindan gelistirilmis
ve http://www.wotldclim.org/ internet sitesinden farkli konumsal ¢oziintrlik secenegiyle
kullanicilara  sunulmustur.  Veriler incelendiginde Turkiye icin kullanilabilir 6zellikte oldugu
gorilmis, Cihanbeyli ve Kuzey Ege cevresinde yagis acgisindan genel gidise ters disen ozellikler
gozlense de bu durumun sadece sayilan alanlarla sinirlt kaldigr anlasidmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Hijmans ve dig. (2005)1 km’lik model verilerine gére Tirkiye’de aylik yagis ve sicakliklar
(Galismada, Fick ve Hijmans (2017) verileri kullanilmak istenmis, Tirkiye icin her iki verinin de aynt
sonuglart verdigi gorillmiistiir).

Belirtilen calismadaki modeller 10, 5, 2,5 dakika ve 30 saniye konumsal ¢6zinirlikte
tretilmis, bu ¢alismada 30 saniyelik veriler kullanilmis, projeksiyon degisimi yapilarak Turkiye icin
Lambert Koni Konformal projeksiyonunda 1 km’lik veri setine donustirtilmistir. Bu sekilde,
Turkiye’nin 805.000 noktasinda tiim aylart kapsayan aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama toplam
yagls modelleri elde edilmistir. Bu model verileri kullanilarak da “uzun yillik ortalama Képpen-
Geiger iklim siniflandirmast haritast” (Sekil 6) Gretilmistir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasinin yapilabilmest i¢in belli esik degerler kullanilmaktadir.
Koppen (1884)’in ilk yaptigr iklimlendirme calismasindaki siurlar enlem ve sicakliklarla oldukea
paralel gitmis, iklim tasnifinin Sl¢ltleri tam belirlenmemis, daha sonraki galismalara (Képpen, 1900
Koppen, 1918; Koéppen, 1919, 1931) olcttler olusturulmaya baslanmustir. Koppen’in (1918)
calismasinda, ana ve alt iklim tiplerine ait dl¢ttler belirlenmis, Koppen ve Geiger (1954) tarafindan
tretilen son harita ise Képpen-Geiger iklim tasnifinin son halini olusturmustur. 2000 yilindan sonra
tretilen Képpen iklim sinuflart haritalart daha fazla istasyon verisine gore olusturulmus ve olgiitlerde
de degisimler meydana gelmistir (Kottek ve dig., 2006; Peel ve dig., 2007). Bu 6l¢it degisimlerinden
biri, Képpen (1918)’de C ve D iklimleri arasindaki sicaklik esiginin -2 °C alinmis iken, Kottek ve
dig. (2000)’de -3 °C, Peel ve dig. (2007)’de ise 0 °C alinmasidir. Bu ¢alismada Peel ve dig. (2007)’nin
kullandiklart esik degerler kullanilmustir. Koppen-Geiger iklim tasnifinin yapilabilmesi i¢in bazi iklim
indislerinin olusturulmast ve daha sonra siniflandirlma yapilmasi gerekmektedir. Bunlara ait esik
degerler Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina ait tanimlama ve kosullar.

Harf Iklim Tipi 1. Kosul Diger Kosullar
Af Tropikal - Yagmur Ormant -
Aigin [’9’" ortmin = =60
Am Tropikal - M
fopils son S 18 = Af degilveY,, , 2100-Y,, /25
Aw Tropikal - Savan ortmin — Af d
wign %memm<mygﬂﬁ
BWh Kurak - Sicak Col Wicin i Sy,[ > l 8
BWk  Kurak - Soguk ol Bigin Y, <5Y _
o Adgive yil esik Kiin Syll <18
BSh Kurak - Sicak Step .
szl < 10Ye§lk si Y 5Y h jgin Sytl > 18
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Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gore analiz edilen her noktaya ait “harf grubu”
tanimlamast yapilmaktadir. Sonucu harf olan bir ¢tktinin haritalanmast, sonucu sayt olan bir ctktiya
gore farkli olmaktadir. Sonu¢ sayt oldugunda, enterpolasyon ve ekstrapolasyonla haritalama
yapilabilirken, harflerin haritalanmasi i¢in karakteristik alanlarin tespit edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 5. Ornek noktalara bagli voronoyi cokgenleri ve olusturulma basamaklari.

Noktalarin karakteristik alanlari, iklim ¢alismalarinda, rolyefe, yikseltiye, bakiya ve denizellige
gore yapilabilmekte, bu tir bir haritalamada her sahay1 karakterize edecek istasyon varligt 6n kosul
olarak ortaya c¢itkmaktadir. Bu calismada oldugu gibi, her ortami karakterize edecek istasyon
olmadigt durumlarda voronoyi cokgenleri kullanidabilmektedir. Voronoyi c¢okgenleri, agirlikli
ortalama ile birlikte yagrs miktart tespiti i¢in de kullanilabilen (Aydin ve Raja, 2016; Usul, 2001) ve
istasyon karakteristik sahalarinin belirflenmesi i¢in kullanilabilecek bir tekniktir.

Voronoyi ¢okgenleri, noktalarin konumlarina bagl olarak karakteristik alanlari geometrik
kurallara bagl olarak belirleyen bir sistemdir. Bu islem icin 6nce noktalara baglt tezyen (thesisien)
ag1 olusturulur (Sekil 5a, b). Bu agin olusturulmastyla deleunay tiggenleri elde edilmis olur. Tezyen
agindaki her dogrunun orta noktasina dikmeler ¢izilmekte, bu dikmeler ¢izildikten sonra her
noktanin ¢evresinde, koseleri cizilen dikmelerden olusan ¢okgenler meydana gelmektedir (Sekil 5c,
d). Bu ¢okgenler diizensiz olmakla beraber, her noktaya ait geometrik bir karakteristik alan
vermektedir (Sekil 5e,f) (Voronoi, 1907; Thiessen, 1911; Burns, 2009; A-iyeh ve Peters, 2015). Tklim
calismalarinda bu karakteristik alan, bir meteoroloji istasyonunun karakterize ettigi saha olarak
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada da istasyonlara bagl olarak olusturulan siniflandirma haritalarinda
voronoyi ¢okgenleri kullandmistir.  Calismada, model verileri diizenli bir karelaj agi
olusturdugundan, sonuglarin haritalanmast i¢in her noktaya ait 1*1 km’lik karakteristik alanlar
belitlenmis ve buna gore haritalama islemi gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Turkiye’nin 249 meteoroloji istasyonun uzun yillik ortalama yagis ve sicaklik
degerlerine goére olusturulan Képpen-Geiger iklim siniflari

MGM’den 30 yil ve daha uzun siireli verisi alinan 249 istasyonun verilerinin analizi sonucunda
Turkiye’de 10 farklh Koppen-Geiger iklim sinifi oldugu tespit edilmistir. Bu iklim siniflarinmn
dagilisinin da oldukga heterojen oldugu beliflenmistir.

Analiz edilen istasyonlarin 3’tiniin iklim tipi kurak sicak step (Bsh), 26’siun iklim tipi kurak
soguk steptir (Bs&). Bunun yaninda 117 istasyon iliman kurak-sicak yaz (Csa-Akdeniz), 7 istasyon
thman kurak-1lik yaz (Csb) iklim tipindedir.

Turkiye’de kurak mevsim yoktur. 19 istasyonda sicak yaza sahip iliman iklimin (Cfa), 2
istasyonda 1lik yaza sahip (Cfp) iklim gorilmektedir.
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Toplam 75 istasyon soguk iklim bolgesinde yer almaktadir. Bunlarin 31’1 kurak ve sicak yaz
(Dsa), 28’1 kurak ve ilik yaz (Dsb), 4G kurak mevsimi olmayan sicak yaz (Dfa), 12’si ise kurak
mevsimi olmayan 1lik yaz (Df) iklim tipine sahiptir (Tablo 2, Sekil 6).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan 17 meteoroloji istasyonunda Bsh (2), Bsk (1), Dsa
(1) ve Csa (13) iklim tipleri belirlenmistir. Akgakale ve Ceylanpmar Tarim Isletmeleri Genel
Midirligi (TIGEM) istasyonlarinda Bsh, Birecik’te Bsk, Golbasr'nda Dsa, diger istasyonlarda ise
Csa iklim tipi gorilmektedir (Tablo 2, Sekil 6).

Karadeniz Bolgesi’nde analiz edilen 42 istasyonun Bsk (2), Cfa (15), Cfb (2), Csa (7), Csb (2),
Dfa (3), Dfb (6) ve Dsb (6) iklim tiplerinde oldugu belirlenmistir. Bsk iklim tipi sadece Nallithan ve
Osmancik istasyonlarinda goriilmektedir. Bolgenin deniz kiyisinda yer alan, Bafra ve Trabzon
cevresi haricindeki istasyonlarda, Cfa ve Ctb iklim tipleri, Orta Karadeniz Bolimi’'nde Csa ve Csb
iklim tipleri dagilis gostermektedir. Bolgede, Ilgaz Daglar ile Kéroglu Daglar’nin dogu kisminda ve
Dogu Karadeniz Bolimi’'niin i¢ kesimlerindeki daglik alanlardaki istasyonlarda Dfa ve Dfb iklim
tipleri gorilmektedir. Kelkit Havzast yukan ¢girinda ve Gilimishane-Bayburt ¢evresindeki
istasyonlarda ise Dsb iklim tipinin hitkiim stirdtgt anlasilmustir (Tablo 2, Sekil 6).

Marmara Bolgesi’nde Koppen-Geiger iklim tasnifine goére analiz edilen 28 istasyonun Uludag
disindaki timunde iliman iklim gorilmektedir. Uludag’da Dsb iklim tipinin belirlendigi analizlerde,
Bahgekoy istasyonu Csb, Edirne, Sakarya ve Kocaeli istasyonlart Cfz, diger tim istasyonlar ise Csa
iklim sartlarina sahip oldugu anlasilmistir (Tablo 2, Sekil 6).

Tablo 2. Calismada verileri kullanilan meteoroloji istasyonlarmin Képpen-Geiger iklim sinuflart
. | i B. =

Istasyon KI B. Istasyon KI. B. Istasyon KI. Istasyon Ki. B. Istasyon KI. B.
Mut Bsh A Agin Csa D Datga Csa E Karapinar Bsk 1 Bafra Csa K
Korkuteli Bsk A Cemisgezek Csa D Denizli Csa E Kirikkale Bsk i Tokat Csa K
Ulukisla Bsk A Maden Csa D Dikili Csa E Konya Hv. Bsk i Trabzon B. Csa K
Acipayam Csa A Sirnak Csa D Dursunbey Csa E Nigde Bsk 1 Turhal Csa K
Adana B. Csa A Ardahan Dfb D Edremit Csa E Polath Bsk 1 Zile Csa K
Alanya Csa A Arpagay Difb D Gediz Csa E Emirdag Cfa i Artvin Csb K
Anamur Csa A Erzurum Hv. Dfb D Giiney Csa E Aksehir Csa i Merzifon Csb K
Antakya Csa A Horasan Dfb D Tzmir B. Csa E Ankara Csa 1 Ispir Dfa K
Antalya Hv. Csa A Kars Dfb D Kusadast Csa E Boziiyiik Csb 1 Oltu Dfa K
Burdur Csa A Sartkamig Dfb D Manisa Csa E Cankirt Dfa i Tosya Dfa K
Ceyhan Csa A Ahlat Dsa D Marmaris Csa E ligin Dsa i Cerkes Dfb K
Dalaman Csa A Arapgir Dsa D Milas Csa E Kayseri B. Dsa 1 Corum Dfb K
Dinar Csa A Bingol Dsa D Mugla Csa E Keskin Dsa 1 Devrekani Dfb K
Dértyol Csa A Bitlis Dsa D Nazilli Csa E Kirsehir Dsa i ligaz Dfb K
Egirdir Csa A Doganschir Dsa D Odemis Csa E Kulu Dsa i Kastamonu Dfb K
Elmalt Csa A Elbistan Dsa D Salihli Csa E Sivrihisar Dsa 1 Tortum Dfb K
Erdemli Csa A Erzincan Dsa D Seferihisar Csa E Yunak Dsa 1 Bayburt Dsb K
Fethiye Csa A Geng Dsa D Selcuk Csa E Bogazliyan Dsb I Gumiishane Dsb K
Finike Csa A Hakkari Dsa D Simav Csa E Hsenboga Hv. Dsb i K.Hamam Dsb K
Gazipaga Csa A Karakogan Dsa D Sultanhisar Csa E Gemerek Dsb 1 Susehri Dsb K
Islahiye Csa A Malazgirt Dsa D Usak Csa E Kaman Dsb 1 S.Karahisar Dsb K
Isparta Csa A Mazgirt Dsa D Yatagan Csa E Kangal Dsb i Edirne Cfa M
Iskenderun Csa A Muradiye Dsa D Keles Csb E Nevschir Dsb i Kocaeli Cfa M
K. Marag Csa A Mus Dsa D Kitahya Csb E Pinarbast Dsb 1 Sakarya Cfa M
Kale-Demre Csa A Palu Dsa D Tavsanl Csb E Sivas Dsb 1 Bandirma Csa M
Karaisalt Csa A Sivrice Dsa D Akgakale Bsh G Tomarza Dsb i Bilecik Csa M
Karatag Csa A Solhan Dsa D Ceylanpinar T. Bsh G Urgiip Dsb i Bozcaada Csa M
Kas Csa A Tatvan Dsa D Birecik Bsk G Yozgat Dsb 1 Bursa Csa M
Kozan Csa A Tercan Dsa D Adiyaman Csa G Zara Dsb 1 Canakkale Csa M
Koycegiz Csa A Tunceli Dsa D Batman Csa G Nallihan Bsk K Cinarcik Csa M
Manavgat Csa A Van B. Dsa D Cizre Csa G Osmancik Bsk K Corlu Csa M
Mersin Csa A Varto Dsa D Cermik Csa G Amasra Cfa K Florya Csa M
Samandag Csa A Agr Dsb D Diyarbakir Hv. Csa G Bartin Cfa K Geyve Csa M



https://doi.org/10.14687/jhs.v15i1.5040

234
Yilmaz, E., & Cicek, 1. (2018). Tiirkiye’nin detaylandirilmis Képpen-Geiger iklim bolgeleri. Journal of Human Sciences,
15(1), 225-242. d0i:10.14687 /jhs.v15i1.5040

Senirkent Csa A Bagkale Dsb D Ergani Csa G Bozkurt Cfa K Gokeeada Csa M
Seydisehir Csa A Ercis Dsb D Gaziantep Csa G Diizce Cfa K Gonen Csa M
Silifke Csa A Gevag Dsb D Kilis Csa G Giresun Cfa K ipsala Csa M
Tefenni Csa A Hinis Dsb D Mardin Csa G Hopa Cfa K Kadikoy R. Csa M
Uluborlu Csa A Ozalp Dsb D Nusaybin Csa G Inebolu Cfa K Kartal Csa M
Yalvag Csa A Sariz Dsb D Siirt Csa G Karabiik Cfa K Kirklareli Csa M
Yumurtalik Csa A Yiksekova Dsb D Siverek Csa G Ordu Cfa K Kumkoy-Kil. Csa M
Beyschir Dsa A Bolvadin Bsk E Sanlurfa Csa G Pazar Cfa K Lileburgaz T. Csa M
Goksun Dsb A A.Karahisar B. Csa E Golbast Dsa G Rize Cfa K Malkara Csa M
Hadim Dsb A Akhisar Csa E Aksaray Bsk 1 Samsun Cfa K Sartyer Csa M
Baskil Bsk D Aydin Csa E Beypazar: Bsk i Sinop Cfa K Sile Csa M
Divrigi Bsk D Ayvalik Csa E Cihanbeyli Bsk i Unye Cfa K Tekirdag Csa M
Dogubeyazt Bsk D Bergama Csa E Cicekdagt Bsk i Zonguldak Cfa K Uzunkopri Csa M
Elazig B. Bsk D Bodrum Csa E Cumra Bsk I Akgakoca Cfb K Yalova Csa M
Igdir Bsk D Bornova Csa E Develi Bsk i Bolu Cfb K Bahgekoy Csb M
Keban Bsk D Burhaniye Csa E Eregli Bsk i Akgaabat Csa K Uludag Dsb M
Malatya Bsk D Cesme Csa E Karaman Bsk i Amasya Csa K

Not: A-Akdeniz, D-Dogu Anadolu, E—Ege, G-Giineydogu Anadolu, I-I¢ Anadolu, K-Karadeniz ve M
Marmara Bélgesini ifade etmektedir. KI-Koppen-Geiger iklim tasnifindeki harfleri gostermektedir.

Koppen-Geiger iklim Sivfian [ es0 D00 eoc [ o I ce B e co e o DO o e
Sekil 6. Tirkiye’nin 249 meteoroloji istasyonun uzun yillikk ortalama yagis ve sicaklik degetlerine gore
olusturulan Képpen-Geiger iklim stniflart haritast

Ege Bolgesi'nde 3 farkli iklim tipi oldugu belirlenmistir. Bolvadin istasyonunun Bs& olarak
belirlendigi analizlerde, Keles, Kiitahya ve Tavsanli istasyonlart Csb, bolgede kalan diger tiim
istasyonlarin ise Csa iklim tipinde oldugu gortlmistir (Tablo 2, Sekil 6).

Akdeniz Bélgesinde yer alan 43 istasyonda Bsh (1), Bsk (2), Csa (38), Dsa (1) ve Dsb (2) iklim
tipleri belirlenmistir. Bélgede Mut istasyonunda Bsh, Korkuteli ve Ulukisla istasyonlarinda Bsk,
Beysehir istasyonunda Dsa, Goksun ve Hadim istasyonlarinda Dsb, geriye kalan tim istasyonlarda
ise Csa iklim tipi gorilmektedir (Tablo 2, Sekil 6).

I¢ Anadolw’da analiz edilen 37 istasyon verisine gore bolgede Bsk (13), Cfa (1), Csa (2), Csb
(1), Dfa (1), Dsa (7) ve Dsb (12) iklim tipleri goriilmektedir. Bolgede Konya ve cevresindeki kurak
sahada Bsk iklim tipi, Orta ve Kiziirmak Bolimlerinde ise soguk iklim (Dsa, Dsb, Dfa) tipleri
gorilmekteyken, Emirdag’da Cfz, Aksehir ve Ankara istasyonlarinda Csa, Bozuyik’te ise Csb iklim
6zellikleri hakimdir (Tablo 2, Sekil 6).
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47 meteoroloji istasyonu ile analiz edilen Dogu Anadolu Bélgesi’nde Bsk (7), Csa (4), Dfb (6),
Dsa (22) ve Dsb (8) iklim tipleri goriilmekte, bolgenin batisindaki depresyon alanlarinda ve 1gdir’daki
istasyonlarda Bsk, bolgenin ortasinda, batisinda ve giineydogusundaki istasyonlarda Dsa ve Dsb iklim
tipleri, bélgenin kuzeydogusundaki istasyonlarda ise D/ iklim tipi dagilis géstermektedir (Tablo 2,
Sekil 6).

3.2.Model Veriletine (1 km) Gére Tiitkiye’nin Képpen-Geiger Iklim Siniflandirmasi

- .y e e

Pesk 0 ewn Hlce EEcc Bcss ¢ cso [los Bl on WM o< BN Ose Dsb Dsc ET
Sekil 7. Model verilerine gére Tiirkiye Képpen-Geiger iklim smiflart

Tablo 3. Model verilerine gére Ttrkiye Képpen-Geiger iklim siniflarinin bolgelere gore alansal dagilist

Iklim sinift (km?) Karadeniz Marmara Ege Akdeniz I¢ Anadolu Dogu Anadolu  Giineydogu Toplam
(%) Bolgesi Bolgesi Bolgesi  Bolgesi.  Bolgesi Bolgesi Anadolu Bolgesi

Bsk 0 0 0 196 17.651 3.021 894 21762
(%) 0,0 0,0 0,0 0,2 10,9 1,8 1,5 2,8
Bwh 0 0 0 0 0 0 9 9
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cfa 5210 3461 0 0 3 0 0 8674
(%) 3,9 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
Ctb 29426 3481 0 0 22 0 0 32929
(%) 21,8 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2
Csa 2765 41218 51393 62247 11168 6947 57585 233323
(%) 2,1 66,3 63,0 56,5 6,9 4,1 94,4 29,9
Csb 11802 12951 20692 13796 16375 0 0 75616
(%) 88 20,8 254 12,5 10,1 0,0 0,0 9,7
Dfa 83 0 0 0 21 393 0 497
(%) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,1
Dfb 34610 132 0 0 347 25419 0 60508
(%) 25,7 0,2 0,0 0,0 0,2 13,2 0,0 7.8
Dfc 4230 36 0 0 0 5669 0 9935
(%) 3,1 0,1 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 1,3
Dsa 0 0 0 1048 5174 41423 2348 49993
(%) 0,0 0,0 0,0 1,0 32 24,7 3,8 6,4
Dsb 46237 915 9484 31945 110744 83297 153 282775
(%) 34,3 5 11,6 29,0 68,4 49,7 0.3 36,3
Dsc 221 0 0 906 281 1171 0 2579
(%) 0,2 0,0 0,0 0,8 0,2 0,7 0,0 0.3
ET 164 0 0 40 10 148 0 362
(%) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

Toplam 134748 62194 81569 110178 161796 167488 60989 779662
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Hijmans ve dig. (2005)’in trettigi modellerden elde edilen veri seti kullanilarak Képen-Geiger
iklim tasnifine gore siniflandirildiginda, Tirkiye’de toplam 13 farkls iklim tipi belirflenmistir. Bu iklim
tipleti Bsk, Bwh, Cfa, Cfb, Csa, Csb, Dfa, Dfb, Dfi, Dsa, Dsb, Dsc ve ET olarak siralanmaktadir.
Bolgelere gore bu iklim tipleri farklilik gostermekte, genel olarak Turkiye rélyefine uygun bir dagilis
gostermektedir (Sekil 7, Tablo 3).

Karadeniz Bolgesinde Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore 10 farklt sinif belirlenmis,
kurak iklimin (B) olmadig1 gortlmistir. Belirlenen siniflarin dagilist incelendiginde, en genis alan
kaplayan iklim tipinin % 34,3 oran ile Dsb oldugu gorilmektedir. Koroglu volkanik alani ile Orta
Karadeniz’deki tiim yiiksek alanlarda bu iklim tipi hakimdir. Bu iklim tipi bélgenin i¢ kesimlerinde
denizel etkinin azaldig1 alanlarda, I¢ Anadolu Bolgesi ile komsu sahalarda gérillmektedir. Dsbyi Dfb
iklim tipi takip etmekte, Ilgaz ve Kiire Daglari ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde deniz kiyist ve ¢ok
yuksek daglik alanlar haricindeki tim alanlarda bu iklim tipi hikim strmektedir. Bolgenin %
21,8%ni Cfz iklim tipi olusturmakta ve bolgenin tim kiyt kusagini kaplamaktadir. Cfz, 6zellikle Bat
Karadeniz’de yukseltinin azalmasina bagl olarak kiyidan iglere dogru girebilmektedir. Ilman ve
soguk iklimin alt tipleri bu sahalari ¢evrelemektedir. Bolgede, Dogu Karadeniz Daglarinin yiiksek
kesimlerinde ET, tundra alanlar yer almaktadir (Sekil 7, Tablo 3). Bu alanlar ge¢miste vadi
buzullarinin gelistigi bir saha iken giintimuizde yaylacilik amaglt kullanilmaktadir.

Marmara Bolgesi’nde hakim iklim tipi alansal olarak bolgenin % 66,3 tinti kaplayan Csa iklim
tipidir. Bu iklim tipi bolgede tiim algak alanlari kaplarken, c¢evresinde ytksek sahalarda Csb iklim
tipine dontusmektedir. Bolgenin % 20,8’ini kaplayan Csb iklim tipi, Yiddiz Daglar’nin dogu
kesiminde, Uludag’in zirve ve ¢evresi haricindeki yitksek kisimlarinda, Samanh Daglarinda ve
Kocaeli Platosunun yiiksek kesimlerinde yayilis gostermektedir. Bolgede yaklasik olarak ayni alansal
orana sahip Cfz iklim tipi Yildiz Daglarinin batisinda, denizden uzak giineye bakisi olan alanlarda,
Cfb iklim tipi ise bu daglik alanin denize doéniik kuzey kesimlerinde gérilmektedir. Uludag zirvesi ve
cevresinde Dsb iklim tipi yayilis géstermekte, bu ikim tipi bolgenin % 1,5’sin1 kaplamaktadir (Sekil
7, Tablo 3).

Ege Bolgesi, Csa, Csb ve Dsb iklim tiplerinin goéruldigi bir sahadir. Bu t¢ iklim tipi batidan
doguya, kiyidan i¢ kesimlere, algaktan yiksege dogru bir dagilis gostermektedir. Bolgede en genis
alan1 %56,5 orantyla Csz iklim tipi kaplamaktadir. Bu iklim tipi, Kiyt Ege Bolimi’niin neredeyse
tamaminda hakimdir. Bu bolimde sadece yiksek daglik alanlarda Csb ve Dsb iklim tiplerine
rastlanmaktadir. Bolgenin karasal ozellikler gosteren I¢c Ege Boélimiinde yer alan platolarda Crsb
iklim tipi, bu platolar tizerinde ytikselen daglk alanlarda ise Dsb iklim tipi hakimdir (Sekil 7, Tablo
3).

Akdeniz Bolgesi, Bsk, Csa, Csb, Dsa, Dsb, Dsc ve ET iklim tiplerinin gérilmesiyle birlikte Csa
ve Dsb iklim tiplerinin hakim oldugu bir sahadir. Bélgenin tiim kiy1 seridi ve Akdeniz’e ulasan akarsu
vadilerinde, Cukurova, Amik Ovast, Géksu Deltast ve Goksu Vadisi, Antalya cevresindeki duzlikler
ve Teke Platosu tizerindeki depresyonlarda Csz iklim tipi goriilmektedir. Teke Platosunda yer alan
daglk alanlarda Csa, Csb’ye dontsmektedir. Bolgede, Taseli Platosu, Dedegol ve Geyik Daglar,
Dibek ve Tahtali Daglarinin bélgede kalan kisimlarinda Dsb iklim tipi hakimdir. Bolge icerisinde
gorilen Bsk iklim tipi, Konya-Eregli ovalarinin bélge smurt icinde kalan kisimlarinda yayilis
gostermektedir. Bolgede, Aladaglar zirveleri ve ¢evresinde ET iklim tipi (40 km?) yayilis gosterirken,
Bolkar Daglar zirve gevrelerinde Dse iklim tipi hakimdir (Sekil 7, Tablo 3).

I¢ Anadolu Bélgesi, B, C, D ve E iklim tiplerinin goriildiigii bir alandir. Konya Boliimi'nde
yer alan kurak soguk step (Bsk) sahast bolgenin % 11’ne yakinini olusturmakta, Kizilirmak ve
Sakarya vadileri boyunca hakim olan Csz ve Csb iklim tipleri bolgenin % 17%isine yakinint
kaplamaktadir. Bolgenin % 68,4’tint kaplayan Dsb, en genis alan kaplayan iklim tipidir. Sayilan bu
iklim tipleri ¢evrelerinde Cfa, Cfb, Dsa ve Dsc iklim tipleri yayimakta, Erciyes Dagt zirve ve
cevresinde ise ET sahalari yer almaktadir (Sekil 7, Tablo 3).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin % 49,7’si Dsb, % 24,7’si Dsa % 15,2’si ise Dfb gibi soguk iklim
sahalarindan olugmaktadir. Dsz iklim tipi, bolgenin gliney ve batisinda yer alan Malatya Havzasi,
Palu, Bing6l, Mus Ovast ve Guneydogu Toroslart kaplamaktadir. Dsb iklim tipi ise bolgenin en


https://doi.org/10.14687/jhs.v15i1.5040

237
Yilmaz, E., & Cicek, 1. (2018). Tiirkiye’nin detaylandirilmis Koppen-Geiger iklim bélgeleri. Journal of Human Sciences,
15(1), 225-242. doi:10.14687 /jhs.v15i1.5040

batisinda yer alan Uzunyayla Platosu ve cevresinde, bolge ortasinda Dse iklim tipi alanlarin
cevreleyecek sekilde yayilis gostermektedir. Erzurum-Kars ¢evresindeki plato alanlarinda Dfb, bu
platolar tizerindeki daglk alanlarda ise Df iklim tipi hitkim stirmektedir. Bolgenin iki yiiksek dagt
olan Agrt Dagt ve Stiphan Dagi zirvelerinde ET ikim sartlart gorilmektedir (Sekil 7, Tablo 3).

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde model verilerine gore 5 farkli Koppen-Geiger iklim sinifi
belitlenmistir. Bolgenin genelinde Csz iklim 6zellikleri hakimken, en glineyde, Harran gevresinde
Bsk ve ¢ok dar bir alanda da Bwh iklim tipi goriilmektedir. Bolgenin yiksek kisimlarindan Karacadag
volkant zirvesi ve ¢evresi ile Guneydogu Toroslarin bolge icinde kalan kesimlerinde Dsa ve Dsb
iklim sartlart hitkiim stirmektedir (Sekil 7, Tablo 3).

Tartigma

Analizler sonucunda iki farkli Tirkiye Koppen-Geiger iklim siiflart haritast elde edilmistir.
Bunlardan ilki noktasal meteoroloji istasyonlarina ait iklim tasnifine, digeri ise model sicaklik-yagis
verileri ile olusturulan alansal iklim tasnifine gore uretilmistir. Bunlarin karsilastirilmasi amaciyla,
meteoroloji istasyonlarinin konumlarindaki model iklim tasnifi bilgisi elde edilmis ve bunlar
arasindaki tutarlik incelenmis, benzer ve farkli sonuclar karsilastirilmustir. Karsilastirma sonucunda
calismada verileri kullanllan MGM istasyonlarina ait veriler ile model verileri arasinda tam bir
tutarhiligin bulunmadigt tespit edilmistir. Incelenen 249 istasyonun 70’inin (%o 28) verileri Képpen-
Geiger iklim tasnifi model verileri ile uyusmamus, genel olarak benzer bir iklim tasnifi sonucunu
vermistir (Tablo 4).
Tablo 4. Istasyon verilerine gore iiretilen Tirkiye Képpen-Geiger iklim siniflarinin model verilerindeki
karsiliklars

Bsk Cfa Cfb Csa Csb Dfb Dsa Dsb Toplam
Bsh (3) 1 2 3
Bsk (26) 1 3 1 4 2 17
Cfa (19) 6 8
Csa (117) 1 1 11 3 16
Csb (7) 1 1
Dfa (4) 2
Db (12) 2
Dsa (31) 2 3 13 18
Dsb (28) 1 1 2

Toplam 70

Not: Burada sadece iki sonucun ayni olmadigi istasyonlara ait matris verilmistir. Satirlar istasyon verisini, siitunlar ise
model verisindeki sonuglari géstermektedir. Parantez icindeki degetler toplam Tirkiye degerleridir.

Istasyon ve model sonuglart arasindaki en biiyiik fark Bsk, Csa ve Dsa olarak belitlenen iklim
tiplerinde gorillmektedir. Istasyonlarda belitlenen Dsa iklim tipinin biiyiik bir kisminin Dsb cikmis
olmast bu istasyonun model verilerindeki sicaklik durumunun Olgtlenden dusiik modellendigini
gostermektedir. Csa olarak belirlenen iklim tipinin de model sonuglarina gére ¢ogunlugu (11) Csb
ctkmustir. Yine bu durum da 6zellikle modellenen yaz aylarindaki sicakliklarin Slciilenden disiik
modellendigini gostermektedir. Istasyonlarda Bs& olarak belirlenen iklim tipi, model sonuglarina
gore ¢ogunlukla Csa olarak belirlense de diger iklim tiplerinin sayist da fazladir. Bu da model
verilerindeki yagislarin, lciilen degerlerden farkli oldugunu géstermektedir.

Hem sicakliklardaki hem de yagslardaki farkliliklar, model verilerinin tretiminde kullanilan
istasyonlarin azhigindan kaynaklanabilir. Bu durumda herhangi bir noktanin verisi kendine yakin bir
istasyon verisi yerine daha uzak bir istasyon verisine gore modellenmis olmakta ve tutarlik
azalmaktadir. Yine bu farkliigin bir nedeni de kullamilan topografya verisi ile istasyon
koordinatlarinin uyusmamasidir. Bu durumda da istasyon gercek konumunda bulunmamakta ve
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buna bagli olarak da farkli sonugclar elde edilebilmektedir. Yine buna benzer bir durum topografik
verinin ¢6zunurliigi nedeniyle de yasanabilmektedir.

Istasyon ve model verilerinde tutarsizliklarin bir nedeni de kullanilan dénem olabilmektedir.
Bu c¢alismada kullanilan istasyon verileri 1970-2010 yillart arast ortalamalart icermekteyken, model
verilerindeki ortalamalarin periyodu 1960-1990 yillart arasidir. Bu iki donem arasindaki iklim
degisimleri de her iki veri arasinda farkliliklar yaratabilecektir.

Istasyon ve model verilerinden Tiirkiye icin Giretilen Képpen-Geiger iklim siniflari, mekansal
olarak degerlendirildiginde benzer sonuglar goriilmektedir. Genel olarak her iki veri setinde de
Giineydogu Anadolu Boélgesi, Akdeniz-Ege-Marmara kiyilarinda Csa, bu alanlara yakin, yiliksek
sahalarda Csb, Karadeniz kiyilarda ise Cfz ve Cfb iklim 6zellikleri belirlenmistir. Kuzeydogu Anadolu
ile llgaz ve Kiire Daglik alan1 benzer 6zellikler gostererek Dfb ve Dfe iklim 6zellikleri ile karakterize
olmustur. Her iki sonuca gére de Dogu Anadolu Bélgesi'nin biytik bir kisminda Dsa ve Dsb iklim
tipi belirlenmis, bolgenin giineyindeki depresyonlarda belirlenen Dsa iklim tipi istasyon verilerine
gore daha genis alan kaplamis, model verilerinde bu depresyon gevrelerindeki yliksek alanlarda Dsb
iklim tipi ¢tkmistir. Dsb iklim tipi istasyonlara gore iiretilen haritada ¢ Anadolu Bolgesi'nde daha dar
alanda dagilis g6stermis, model sonuglarinda ise Dogu Anadolu Bolgesi ile birleserek genis bir
yaythsa sahip olmustur. Istasyon verilerine gére Bwh iklim tipi bulunmasina karsin model verilerinde
bu iklim tipi dar bir alanda goriilmektedir. Bu da Bwh iklim tipindeki istasyonlarin model verilerinin
tretiminde kullanilmadigint g6stermektedir.

Model verilerine gore, istasyon verilerinden farklt olarak 6zellikle yitksek daglk alanlarda ET
ve Dse iklim tipi belirlenmistir. Bu durum da MGM istasyonlarinin bu alanlarda yer almamasindan
kaynaklanmaktadir. Buna gore, yiiksek daglk alanlarin analizinde model verileri daha dogru
sonuglar gostermektedir.

4. Sonug

Turkiye’de, 249 meteoroloji istasyonunun uzun yillik aylik ortalama sicaklik ve yagis verisine
gore 10 farklt Képpen-Geiger iklim sinift bulunmaktadir. Bunlar Bsk, Bwh, Cfa, Cfb, Csa, Csb, Dfa,
Dfb, Dsa ve Dsb iklim siniflaridir. Model verisinden elde edilen 805 bin noktanin analizi sonucunda
bu smuflara ek olarak Df, Dsc ve ET iklim tipleri belirlenmistir. Bu durum, Tirkiye’de bu iklim
tiplerini karakterize edecek meteoroloji istasyonlarinin eksik oldugunu da gostermektedir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére Turkiye’'de B,C,D ve E ana iklim siniflar
gorilmekte, tropikal iklim bolgesine ait bir saha yer almamaktadir. Iliman iklim, Ttrkiye’de en genis
alan kaplayan ana iklim tipidir. Polar bolge iklimi sadece ¢ok ytiksek daglik alanlarda goriilmektedir.

Model verilerine gore Tirkiye’de en genis alan kaplayan alt iklim tipi Dsbdir. Bunu Csa, Csb,
Dfb, Dsa iklim tipleri takip etmektedir. Bwh ve ET ise cok dar alan kaplamaktadir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére Gineydogu Anadolu Bolgesi’nden baslayan Csa
iklim tipi tim Akdeniz, Ege ve Marmara Denizi kiyilari ile Karadeniz’in Avrupa tarafindan kalan
kiyrlarinda goriilmektedir. Kist yagish yazi kurak olan bu iklim tipi kiyilardan i¢ kesimlere gidildikce
ve yukseklere ctkildikea yerini Csbya birakmaktadir.

I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki plato alanlart genel olarak Dsb ile kaphyken bu
platolar arasindaki depresyon sahalarinda Dsz iklim tipi hakimdir. Platolar tzerindeki yiiksek
sahalarda ise Dsc ve ET iklimi gértlmektedir. ET iklim tipi Tum Turkiye’de ancak ¢ok yiiksek daglik
alanlarda da dagilis gostermektedir. Karadeniz kiyilariyla denizel etkinin girdigi i¢ kistmlarda Cfz ve
Cfb iklim tipleri gorilmektedir. Erzurum-Kars Bolumi ile Ilgaz-Kire Daglik alanlarinin distk
yikseltideki kistmlarinda gorilen Dfa, yukseldikee Dfb e dontismekte, en yiiksek kisimlarda ise Dfe
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmast, aylik ortalama toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik
verilerinden faydalanilarak, esik degetlere gbre yapilan bir siniflandirmadir. Bu siniflandirma, kiresel
Olgekte makro ve mezo iklim bélgelerinin belirlenmesi amaciyla kullaniabilir. Daha ayrintih iklim
analizleri ve ortam analizlerinde farkli iklim smiflandirmalart  kullanmak —gereklidir  (Or:
Thornthwaite).
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Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore yapilan analizlerin haritalanmast oldukga zordur.
Bu zorluklart olusturan etmenlerin baginda, haritalama yapacak veri sayisinin az olmasi gelmektedir.
Bu nedenle enterpolasyon yapimast gerekmektedir. Bu enterpolasyon, Képpen-Geiger iklim
stniflandirmast sonucunda elde edilen harflerin alanlarinin genisletilmesi ya da sinurlarinin ¢izilmesi
olarak degerlendirildiginde daha da karmasik hale gelecektir. Bunun yerine 6nce sicaklik ve yags
verisinin enterpole edilerek alana yayilmasi, bu sekilde istasyon sayisinin artirilmast ve daha sonra
enterpole edilen yerlerdeki verilerin cekilerek, Képpen-Geiger iklim siniflandirmasinin her nokta
icin ayrt ayrt yapilmast gerekmektedir.

Klimatoloji ¢alismalarinda bolgelendirme yapilirken kullandan veri seti ¢alismanin hem
konumsal hem de konusal ayrintisint simurlandirmaktadir. Veri sayisimin artiss, hem alanda daha
dogru bolgelendirme yapmamiza yardimct olmakta hem de daha farklt sinif ve sinirlarin olusmasint
saglamaktadir. Bu calismada 249 istasyon ile yapilan analiz sonucunda 10 farkli Képpen-Geiger
iklim sinifi belirlenirken, 805000 model verisinin analiz sonucunda 13 farkli sinif belirflenmistir. Tki
harita arasindaki sinir tutarliligs ise oldukea azdur.
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Extended English Summary

In the study, the temperature and precipitation data obtained from the General Directorate
of Meteorology (MGM) and the temperature and precipitation model data having 1 km positional
resolution, which was produced at global scale by Hijmans et al. (2005) were used for the
determination of the climate classes according to Képpen-Geiger in Turkey. By this means, it was
ensured that two different Képpen-Geiger climate classifications were made according to both the
meteorological stations and the model data. For the analysis of the data, a Microsoft Excel page
which makes Koppen-Geiger climate classification was generated and voronoi polygons were
formed for the mapping of the data.

As a result of the analyses, two different Képpen-Geiger climate classes maps of Turkey were
obtained. The first one is the results of the climate classification of the meteorological stations data
and the other one, however, is the results of the areal climate classification formed with the model
temperature-precipitation data. For the purpose of comparing them, the model climate
classification information in the positions of the meteorological stations was obtained and the
consistency between them was examined and the similar and different results were compared.
According to the comparison, there is no complete consistency between the data of the stations of
MGM and the model data. Képpen-Geiger climate classification of 70 (28%) of 249 stations
examined did not mesh with the model data and gave a similar climate classification result in
general (Table 4).

The biggest difference between the station results and the model results is seen in the climate
types designated as Bs&, Csz and Dsa. A major part of the climate type Dsa designated at the stations
was revealed to be Dsb and this shows that the temperature status in the model data of the station
was modelled as lower than the measured one. The majority (11) of the climate type designated as
Csa was revealed to be Csb as well according to the model results. Also this shows that the
temperatures especially in the modelled summer months were modelled as lower than the measures
temperatures. Although the climate type designated as Bsk at the stations was revealed to be Csa
mostly according to the model results, the number of the other climate types is also high. This
shows that the precipitations in the model data are different from the measured values.

The differences in both the temperatures and precipitations might be caused by the scarcity
of the stations used in the production of the model data. In this case, the data of any point is
modelled according to the data of a farther station instead of a close station and the consistency
reduces. Another reason for the difference is that the topographical data used and the station
coordinates do not mesh. In this case, the station is not located in its actual position and
accordingly different results may be obtained. Also, a similar situation may be experienced due to
the resolution of the topographical data. One reason for the inconsistencies in the station data and
the model data may be the period used. Whereas the station data used in this study includes the
averages between the years of 1970-2010, the period of the averages in the model data is between
the years of 1960-1990. The climate variations between these two periods might create differences
between both data.

When Koppen-Geiger climate classes produced for Turkey from the station data and the
model data are examined spatially, similar results are seen. Generally, in both data set, Csa climate
characteristics were designated in the Southeast Anatolia Region and on Mediterranean-Aegean-
Marmara coasts, Csb climate characteristics at the high sites close to these areas and Cfz and Cfy
climate characteristics on the Black Sea coasts. The Northeast Anatolia and Ilgaz and Kiire
Mountainside were characterized with Dff and Df¢ climate characteristics by showing similar
properties. According to both two results, the climate types Dsaz and Dsb were designated in a large
part of the East Anatolia Region, the climate type Dsa designated in the depression sites in the
south of the region covered a wider area according to the station data and the climate type Dsb was
revealed in the high areas in the vicinity of these depression sites in the model data. The climate
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type Dsb dispersed in a narrower area in the Central Anatolia Region in the map generated
according to the stations and acquired a wide dispersion by merging with the East Anatolia Region
in the model results. Although there is the climate type Bwh according to the station data, this
climate type is seen in a narrow area in the model data. This shows that the stations of Bwh climate
type are not used in the production of the model data.

According to the model data, the climate types ET and D were designated especially in the
high mountainsides as different from the station data. This is caused by the fact that the stations of
MGM are not located in these areas. Accordingly, the model data shows more accurate results in
the analysis of the high mountainsides.

According to the long annual monthly average and precipitation data of 249 meteorological
stations in Turkey, there are 10 different Koppen-Geiger climate classes in Turkey. These are the
climate classes Bsk, Bwh, Cfa, Cfb, Csa, Csb, Dfa, Dfb, Dsa and Dsb. As a result of the analysis of 805
thousand points obtained from the model data, the climate types Df, Dsc and ET were designated
in addition to the above classes. This also shows that the meteorological stations which will
characterize these climate types are deficient in Turkey.

According to Képpen-Geiger climate classification, the main climate classes B, C, D and E
are seen in Turkey and there is no site belonging to the tropical climate zone. The temperate
climate is the main climate type which covers the widest area in Turkey. The polar climate is seen
only in the very high mountainsides.

According to the model data, the sub-climate type that covers the widest area in Turkey is
Dsb. 1t is followed by the climate types Csa, Csb, Dfb and Dsa. Bwh and ET , however, cover a very
narrow area. According to Képpen-Geiger climate classification, the climate type Csa which starts
from the Southeast Anatolia Region is seen on all Mediterranean, Aegean and Marmara Sea coasts
and on the coasts of the Black Sea remaining on the European side. This climate type which has
rainy winter and dry summer gives its place to Csb from the coasts towards to the inlands and
uplands. Whereas the tableland areas in the Central Anatolia and the East Anatolia Region are
generally covered by Dsb, the climate type Dsa is dominant at the depression sites between these
tablelands. At the high sites on the tablelands, however, the climate types Dsc and ET are seen. The
climate type ET disperses also in the very high mountainsides in the other zones. On the Black Sea
coasts and in the inlands into which the sea effect enters, the climate types Cfz and Cfb are seen.
The climate type Dfb is dominant in Erzurum-Kars Region and in Ilgaz-Kure Mountainside and the
climate type Dfrin the higher areas at these sites.

In this study,

The long time annual average Képpen-Geiger climate classification was made and mapped
according to the data of 249 meteorological stations which are located in Turkey and the
temperature and precipitation series of which are over 30 years;

Turkey's Képpen-Geiger climate types with high resolution were calculated;

The comparison of the maps of the climate classes produced from the station data and the
model data with 1 km resolution was made and the reasons for the differences were discussed.

The climate classes map of Turkey produced in the study was presented to the users in the
vector format in the internet environment (hp://geography.humanity.ankara.edn.tr/ turkiye-iklin-
arastirmalarif).

Moreover, Képpen-Geiger climate classification formulations written in Microsoft Excel
package program were presented to the users in the internet environment in such a manner that
they can be downloaded and arranged in the form of a file in .xlsx format.
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