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La homogeneizacion paisajistica de los valles de Hortmoier v Sant Aniol (Alta
Garrotxa. Girona): Caracterizacion y evaluacion de los cambios ambientales
en el periodo 1957-1979-1996 con Patch Analvst

JosEP ViLa [ SUBIROS
Catedra de Geogratia | Pensament Territorial. Universitat de Girona
JoaN M. WELCH
Department of Geography West Chester University (Pennsylvania. USA)

Resumen

En la actualidad la dindmica paisajistica v territorial se en-
cuentra dominada de forma mayoritaria por una doble ten-
dencia: la fragmentacion y la homogeneizacion del paisaje.
Estas dos tendencias tienen un mismo resultado: una pérdi-
da galopante de diversidad bioldgica. Ante esta preocupante
realidad es imprescindible analizar en profundidad la evolu-
cidn paisajistica para tomar las pertinentes decisiones de
gestidén que permitan poner freno o minimizar esta incasan-
te pérdida de diversidad bioldgica v paisajistica. Estudios de
cardcter local sobre los cambios ambientales producidos en
las dltimas décadas pueden aportar interesantes conclusio-
nes.

En esta direccién la utilizacién de programas informdticos
especfficos para analizar matemdticamente tos resultados de
la evolucién paisajistica, como es el caso del médulo de
Parch Analyst que funciona como una extensién d’Arc
View, pueden convertirse en elementos merodoldgicos y
analfticos muy valiosos.

Su aplicacién para evaluar los cambios paisajisticos en los
valles d’Hortmoter i Sant Aniol a lo largo de las idltimas cua-
tro décadas (1957-1979-1996) pone de manifiesto el ripido
e intenso proceso de pérdida de diversidad paisajistica que
se ha vivido en este territorio desde el afio 1957 a partir de
todo un conjunto de conceptos y datos métricos derivados de
la ecologia del paisaje: superficie de los fragmentos. rela-
cién entre superficie-nimero. asi como un conjunto de datos
estadisticos sobre la evolucidn de las zonas de «edge», es
decir, de ecotono o gue también podriamos traducir como
zonas de hadbitat de borde en contraposicion a las zonas de
hdbitat intertor («core»).

1. LOS VALLES D'HORTMOIER [ SANT ANIOQL

Los valtes d"Hortmoier i Sant Aniol {5.000 Ha) estdn situa-
dos en el espacio naturai protegido Alta Garrotxa {32.000 Ha)
y ellos son considerados su verdadero «caorazén». va que se
trata de una zona donde la complejidid geomorfoldgica v bio-
geogrifica inherente a este territorio logra su maximo esplen-
dor (ViLa. 2001).

El encinar es el bosque dominante (Quercetim ilicis gallo-
provinciale y Quercetum mediterraneo-montanum) llegando
en algunas vertientes de solana hasta los 800-900 metros de
altitud. En estas vertientes orientadas al sur es sustituido a
partir de esta altitud por el robledal (Buxe-Quercenon pubes-
censis) que extiende su dominio potenciai hasta la misma ci-
ma més aita. el Comanegre (1.350 m). En las sombrias el ro-
biedal queda timitado a los 350-400 m. a partir de esta altitud
encontramos ya los havedos (Fagion). Este conjunto de bos-
ques potenciales se completa con la presencia de robledal de
Ouercus robur {{sopyro-Quercetm) en el fondo del valle d’-
Hortmoier (ViRas. 2001). A lo que hay que afiadir la presen-
cia puntual de masas forestales constituidas por castafios
{Castanea sativa) en algunos de ios pocos afloramientos de
maieriales silicicolas y la existencia de algunas dreas donde el
elemento forestal dominante no potencial en esta parte de la
Alta Garrotxa es el pino albar (Pinus svivestris). En general,
exceptuando algunos hayedos se trata de bosques jévenes,
con una alia densidad de pies v con una estructura forestal
muy homogénea. El mosaico paisajistico se completa con la
presencia de algunas zonas de pasto. la mds importante de las

cuales se ubica en la vertiente sur del Comanegre (ViLA,
1999).
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2. PATCH ANALYST

Para estudiar |a estructura dei paisaje con el objetivo de eva-
quar la distribucion de hdbitat interior {core} y de borde (edge),
existen programas informdticos especilicos que funcionan
conjuntamente con 10s sistemas de informacidn geogrdfica
(SIG). Este es el caso del famoso programa Fragstat {estadis-
tica de fragraentacion) que empezd trabajando inicialmente en
modo Ms-Dos (MCKARIGAL y MARKS. 1995). v que se ha aca-
bado convirtiendo en una extension de Arc View que se llama
Patch Analyst (ELKIE et al, 1999). Para su aplicacion es nece-
sario disponer de un «coverage» de la cubierta de usos del sue-
lo en Arc View, y se puede calcular utilizando Patch Analyst
las medidas desarrolladas inicialmente por Fragstat.

En concreto entre las medidas desarrolladas en el entorno
de Fragstat para describir y cuantificar la estructura y evolu-
ci6n del paisaje cabe destacar el nimero. tamaiic y forma de
cada tipo de hébitat o uso del suelo. Para lo que son propia-
mente hébitats de borde o ecotonos (edge), es importante rme-
dir la longitud total en el drea de interés. Y también la diver-
sidad de habitat para poder evaluar si el mosaico de habitats o
usos del suelo estd en una situacion de estabilidad ¢ de cam-
bio (McGariGAL ¥ MARKS, 1995).

3. CARACTERIZACION DE LOS CAMBIOS AMBIENTALES
EN EL PERIODO 1957-1978-1996

Se ha centrado la atencién sobre los cambios ambientales en
el periodo 1936-1979-1996 a partir de la elaboracién de una
cubierta de usos del suelo para cada uno de estos ahos respec-
rivamente. Esta cubierta se ha elaborado a partir de la digitali-
~acion de la informacién aportada por el llamado vuelo ameri-
cano de 1957 (1:33.000), un vuelo de 1979 (1:25.000) y los os-
tofotomapas digitales de 1996 (1:3.000). En esta cubierta de
usos del suelo se han distinguido los principales elementos que
constituyen el mosaico paisajfstico ¥ que pueden ser diferen-
ciados en los tres momenios analizados: bosque cerrado (don-
de el recubrimiento forestal permite observar Gnicamente las
copas de los drboles), bosque abierto (donde et recubrimiento
es mucho menos forestal y permite observar el interior de! bos-
que), los pastos, las Areas cultivadas v las zonas denudadas.

La aplicacidn de Patch Analyst ka aportado entre ofra la si-
guiente informacidn, que por motivos de espacio no podemos
presentar ni comentar de forma exhaustiva (ver tablas 1 y 2).

4 EVALUACION DE .OS CAMBIOS AMBIENTALES EN EL
PER{ODO 1956-1979-19%96

El analisis de la informacién precedente (tablas n®lyn"2)
fruto de la caracierizacion de la estructura paisajistica con
Patch Analyst aporta una gran cantidad de informacién esta-
distica que nos permite evaluar los cambios que se han pro-
ducido a lo largo del periodo estudiado’. Una evolucion pai-
sajistica que se enmarca en un cambio socicecondmico que
produjo una progresiva despoblacion de esta zona hasta el
punto que globalmente el Alta Garrotxa llegé a perder en el
periodo 1950-91 el 85% de su poblacién diseminada (ViLA,
1999).

Entre los datos recogidos en las tablas n° [ y n° 2 cabe desta-
car. teniendo en cuenta el limitado espacio de la comunicacion.
los siguientes: en primer lugar en cuanto a la superficie ocupa-
da por las distintas cubiertas del suelos cabe resaltar que el bos-
que cerrado ha pasado de las 2.526 Ha (45% del total) a 4.111
(80%) lo que significa en términos relativos un incremento del
62.7%. En contraposicion las zonas ocupadas por bosque abier-
to han pasado de 1417 Ha (25%) a 562 Ha (11%). reduccion
del 603%. Los pastos han pasado de represeniar 1437 Ha
{25%) a stio 305 Ha (6%) una disminucién del 79%. L.os culti-
vos de 111 Ha (29) han pasado a poco mds de 5 Ha {0.1%). 1o
que Tepresenta la desaparicion del 95%. Finalmenie las zonas
denudadas se han mantenido en una situacién mucho mds csta-
tica. sin duda que por sus mismas dificultades de colonizacion.
y asi pues han pasado de ocupar 126 Ha (229 a 105 Ha (2%).

Tubla 1. Relaciones de n®, tamafio ¥ forma de los distintos fragmentos

Class Total Percent Nupnber of Mean Stze Median Size
Land Usef Area (tha)  Total Area Parches of Patch (ha) Patch (ha)
1957 .
Paslos 143752 34 32 e 182
Denudaco 12599 22 3 93 142
Cultivos 116.82 0 0 354 . 297
Basque cerrado  2326.17 450 28 90.22 1957
Bosque whierto 141777 P 3 6l.64 26.56
1979
Pastos 38170 10356 R 10.03 384
Denudado 11942 207 43 263 1.59%
Bosque ablerc  297.69 341 18 16.34 11.64
Culiivos 246 004 2 1.3 1.11
Bosque cerado  4506.23 31.82 3 130208 %90
1996
Denudado 10519 1057 pin 051 0.2t
Bosque abierto/

pastos 18869 0338 180 2 1.1
Bosque cerrado 451110 30404 9 150,79 .59
Bosque abierto/

denudade 7330 1434 M| 349 1.55
Pastos 30533 5972 58 347 099
Cultivos 3.30 0.104 A 106 0.83

Tabla 2. Relaciones de presencia absoluta y relativa de «edge»

Class Percent Total  Edge Density Mean Paich  Perimeter-Arez
Land Use Total Area  Fdee (m)- (mha)  Edge tm/patch)  Mean Ratio (m/ha)
1957
Pastos 256 1485379 204 28565 ms
Denudado 22 358268 99 12983 6031
Cultivos 20 248359 40 11243 751
Bosque cerrado 430 1391583 426 85414 1573
Bosque abierto 23.2 121798 6 32687 1530
1979
Pastos 10,56 014218 184 1148.7 3045
Denudado 17 513418 93 11409 563.3
Bosgue abierto 541 449076 8.2 24949 1978
Cultivos 0.04 9433 02 Mg 3869
Bosque cerrado  81.82 1862577 338 620859 1844
1956
Bosque abierto/

pastos 9558 15805035 3Ll 883.1 7659
Bosque cerrado 80404 4171188 316 46346.5 18099.9
B. abiertof

denudade 1434 249605 49 1188.6 787989.9
Pastos 5412 953107 187 10853 2604.3
Cultivos 0.104 2863.% 06 3732 8160

i Si se observan detalladamente tos resultados de las tablas n° 1 ¥ n® 2 puede dar la sensacidn que en el periodo 1979-1996 se haya producido una
cierta y Hgera diversificacion de la estructura paisajfstica. Esta es sin duda una apreciacién erronea ya que no ha habido en estos afios ningiin cambio

significative en la dindmica territorial que haya modificado la tendencia

de abandono de actividades tradicionales y homogeneizacidn del paisaje. Sin

duda esta apreciacién se deriva del hecho que 1a informacicn del afio 1996 est digitalizada a escala 1:5.000 y por tanto con un grado de detalle es mu-
cho mayor que la informacidn de 1979 0 también que la de 1956. La decisidn de utilizar ortofotomapas 1:5.000 responde a la voluntad de continuar
perfilando detzlladamente toda la estructura paisajistica, distinguiendo por ejernplo los distintos tipos de bosque con la intencién de continuar anafi-
zando y valorando en profundidad la actual estructura paisajistica y posteriormente plantear pautas de gestién para introducir una polisica de diversifi-

cacién paisajistica y bioldgica.
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Figura 1. Mapa de localizacion del drea de esticdio

En segunde lugar en cuanto al admero de fragmentos v su
dimensién se pone de manifiesto una reduccion del numero
de fragmentos de bosque en su proceso de expansion. de 28
se pasa a 9 con ua significativo incremento de su superficie.
en concreto de 90.2 Ha a 456.7 Ha. En contraposicién los
usos del suelo que habian tenido un papel muy destacado ha-
ce cuatro décadas v que eniran en recesion incrementan el nd-
mero de fragmentos pero disminuye notablemente su superfi-
cie. Asi por ejemplo se pasa de 52 fragmentos de pastos con
una extensién media de 27.6 Ha a 88 de 3.4 Ha. Cuando son
usos del suelo poco importantes los que entran también en un
claro proceso de recesion se produce una rdpida reduccién
tanto det nimero de fragmentos como de su superficie. Asi
pues de 20 fragmentos de cultivos de 5.5 Ha se pasa a solo 5
fragmentos de | Ha.

En tercer lugar en cuanto a la longitud occupada por «edge»
se observa como regla general que las cubiertas del suelo en
expansién disponen de un progresivo incremento tanto en ci-
fras absolutas como relativas de su ecotono o hdbitat de bor-
de. De esta manera el «edge» del bosque cerrado ha pasado de
42 6 m/Ha a 81,6 m/Ha. En cambio los que estdn en retroce-
so experimentan asi mismo una disminucion de su «edge», el
del pasto ha pasado de 26,4 m/Ha a 18.7 m/Ha y el del calti-
va de 4 m/Ha a 0.6 m/Ha.

Todo este conjunto de datos ilustran perfectamente un tipi-
co proceso de homogeneizacion del paisaje que estd originan-
do una progresiva pérdida de diversidad paisajistica y biolé-
gica, un ejemplo bien ilustrativo de este negativo proceso ha
sido [a desaparicién del dguila perdicera (Hieratus Jasciarus)
en la década de los afos 80, uma pérdida producida, entre
otros factores por la progresiva desaparicion de su habitat de
caza. Esta nueva realidad paisajistica favorece la expansion

Eosque cerraco
Zosque atlerto
Zuivos
Pasios
Penudans

]

Saruzace

JSDEDELZUELC 13ga

B Sosque cerracio
% Sosque anertn
| Cuitives
Fastos

T Denucado

de cadenas troficas del tipe bellota —Columba palumbus / Ga-
rrulus glandarins— Accipeier gentilis o bellota —-Apodermues
sylvaticus— Strix alovo. Y en cambio reduce progresivamente
la posibilidad de pervivencia de cadenas troficas del tipo ar-
tropodo / semilla —Alecroris rufa —Aquila chrvsaetos | Hiera-
tus fasciarus o hierba— Orverolagus cuniculus —Buteo buteo
(Macias. 20011

1:60000

Figara 2. Osos def sweloren (927 ]979 v 1996

CONCLUSIONES

En primer lugar destacar la gran utilidad de Patch Analyst
para el estudio de la estructura paisajistica de un drea deter-
minada. ya gue aporta una gran cantidad de informacion esta-
distica que nos permite evaluar con mas exactitud el impacto
de los procesos de cambio paisajistico ¢ valorar la situacion
en un momento dado.

En segundo lugar xefalur gue en <l caso concreto de los va-
lles & Hortmoier v Sant Aniol se observa un claro proceso de
homogeneizacion paisajistic que se puede caracterizar y eva-
luar perfectamenie con los distintos pardmetros de Patch
Analyst. Esta dindmica de homogeneizacidn se ha fundamen-
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tado en un incremento progresivo de los bosques cerrados en
detrimento de los bosques abiertos. los pastes v los cultivos
otiginando una pérdida progresiva de su diversidad paisajisti-
ca v biolégica.
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