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presenta , de objetos de aprendizaje 

, s un sistema que que 
- con 

repositorio.  como -
con 

por parte de los usuarios.  , utilizando el 
con  
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INTRODUCCIÓN 
 

, que traen consigo, 
, nos encontramos con un 

links que no siempre tienen 
relevancia para nuestra consulta, lo cual  

 en otras actividades. 
 

 , 
relacionadas con la docencia, en la actualidad una gran cantidad de 

 de  ,  para 

, de la 
, que cuando 

 
, , 

,  búsquedas directas de 
los objetos en los sitios de descarga. Las personas no acceden a repositorios ni a 
bibliotecas virtuales, porque  
 

crear una me
 sido bien valorado por los 

usuarios en diversas situaciones de aprendizaje, es un campo que viene tomando 
 

responde 
pe ga

 
 



Ciencia e Ingeniería Neogranadina, Vol 21-1 53

,   de , 
-vecinos 

usabil
Su izo que 
dos subsistemas, que se denominan rodasAdmin rodas

registran los usuarios que podrán utilizar los servicios del repositorio. Éste 
webmaster

upload 
chat

, 
disponible en www.edupmedia.org/rodasv3 
 

o en primera instancia, 

Con el paso del tiempo, se a

disponible en www.semmonteria.gov.co 
 

 , se 
descri , se presenta la 

 , 
n 
 

se  las conclusiones, las   
 
 

1. MARCO CONCEPTUAL DE REFERENCIA 
 

, 
 para evitar , que son una 

contenido 
permiten acceder a los materiales digitales que son requeridos por los docentes para 

se les denomi Virtual Learning 
Objects , o simplemente, , que pueden 
consultarse  
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1.1 OBJETOS DE APRENDIZAJE 
 

 

 Learning Technology Standards Committee “un OA 
es cualquier entidad, digital o no digital, la cual puede ser usada, re-usada o 
referenciada durante el aprendizaje apoyado por tecnología” [3]. 
 

 

que tengan objetivos educativos claros [4]. 
 

Educabilidad: capacidad de 
generar aprendizaje a partir de su intencionalidad educativa. Usabilidad
claridad con las cuales el usuario utiliza el objeto [5]. Interacción: el objeto debe 
motivar al usuario para generar mar respuestas sustantivas al 
aprendizaje [6]. Reutilización

, 
vez, se puede crear nuevos objetos a partir de ellos, los cuales pueden ser utilizados 
en nuevas secuencias educativas. 
 
1.2 REPOSITORIOS DE OBJETOS DE APRENDIZAJE (ROA) 
 

e se 

búsqueda que permite recuperar objetos [8]. 
 

 
interoperatibilidad, además de adaptabilidad, compatibilidad, accesibilidad e 

s 
, que los metadatos 

con su ritmo 
de aprendizaje, , 

 
 

autores consideran que los repositorios 
, si no se los concibe almacenarlos en repositorios. Los objetos 

aislados no tienen algún  
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1.3 SISTEMAS DE RECOMENDACIÓN 
 

, o, 

ratings  
 

ocesos para 
, los algoritmos 

datos. Lo anterior  para saber

, relacionado con el dominio de 
 

 a
ros usuarios  

  
1.4 PERCEPCIÓN DEL USUARIO EN ROA 

donde 

ambiente, se puede cuales se encuentran los juicios, 
 

 

usa la 
tendencia que tienen los individuos de ver en el mundo, 

 una serie de cualidades para cada objeto como lo son: 
usabilidad, robus

e
Cuando el usuario ingresa en el sistema, el repositorio 
sido evaluados por ot

 
 
1.5 TRABAJOS RELACIONADOS 
 

, 
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1.5.1 Recomendación de objetos de aprendizaje almacenados en repositorios 
lor@server según las preferencias del usuario [30]. 
 

 
  

 
computador, por lo general, 
semántica  lo tanto, este trabajo 

 el dominio del 
 , 

compatibilidad del sistema con otros similares. 
  
1.5.2 Arquitectura para la recuperación de objetos de aprendizaje de calidad en 
repositorios distribuidos [31] 
  

, mediante el uso de 
, 

 se basa en el concepto de calidad 
que depend
metadatos del Learning Object Metadata LOM
ámbito, tipo interactividad, tipo de recurso de aprendizaje, nivel de interactividad, 
densidad semántica,  
 

la calidad obtenida se traduce en un número que se 
 sean catalogados en 
es, permite incluir la 

calidad en la  con 

de utilizar el  
  
1.5.3 Un sistema multiagente de recuperación de objetos de aprendizaje con 
atributos de contexto [32] 
 

s 
, 

sistema , 
 visitado en el pasado. 
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1.5.4 Sistema interactivo distribuido de repositorios de objetos de aprendizaje 
matemáticos, SÍNDROME [33]. 
 

acceso a los componentes distribui
, a partir 

, con base en el estilo individual de 
 

 

, dado que tiene en 

sobre  
 
 

2. METODOLOGÍA 
 

or sus particularidades el presente trabajo, es una investigac  
onar 

,  tendencia 
 que se basa en la vecindad  k-nearest 

neighbors
medida se obtiene  
similares [34].  
 

ratings o valoraciones que 
 

 
 

tenida en cuenta, dado que este tipo de implementaciones consume demasiados 

sobre un grupo de usuarios seleccionados al azar, 
recomendaciones. 
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2.1 DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA DE RECOMENDACIÓN (SR) 
 

 
Figura 1  

 
, 

basado en el vecino más cercano, 
utilizado para este trabajo . 
 
2.2. OBTENCIÓN DE OBJETOS VOTADOS 
 

 

 
 

Figura 2  

, se 
logueado
son las tablas de OA, usuarios evaluaciones  
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Tabla 1  

 

 

 
 

1 --  
 

-- s 
serios de contenido. 
 

3 -
 

 

4 -
algunos ajustes menores. 
 

5 -
ajustes. 
 

se mide con la escala de la tabla 1. 
 
2.3. DEFINICIÓN DEL VECINDARIO 
 

los mismos objetos que el usuario logueado. s los datos del usuario que 
en e

logueado
[35]: 
 

 vecindarioTotal: que contiene todos los vecinos relacionados. 
 VecinosCargados: indica el número de vecinos con los cuales se cuenta para 

realizar las recomendaciones. 
 

, 
 3: 

 
 

 
 

Figura 3  



Manuel Fernando Caro Piñeres, Jaime Hernández, Jovani Alberto Jiménez Builes

2.4. DEFINICIÓN DE LA CORRELACIÓN DEL VECINDARIO 
 

rio con base 

 
los usuarios, con respecto  
 

 
 que se asigna al usuario  para predecir al usuario 

actual logueado  viene dado por:  que corresponde a  al 
elemento . 

 
 

calcular  [38], se tiene en cuenta las 
 

 
 

Tabla 2. Consideraciones para calcular  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i
 tanto se alejan los votos del usuario 

sobre los objetos del promedio de votos. 
 

logueado  
  [39]. 

,  
 
 

      

 
 

logueado 

  

  

 por el mismo objeto  
logueado 

 
 logueado  
  del usuario logueado  

e votos en común entre los usuarios 
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 de la 

varianza, si el usuario tiene más de un voto. Si s lo tiene un voto, 
 

 
 

votos del usuario logueado cero, se calcula el peso, dividiendo la 
, el peso del vecino con 

respecto del usuario logueado es cero. 
 
2.5. DELIMITACIÓN DEL VECINDARIO 
 

opacados p , se corre el riesgo de que 
 

 
Los pesos asignados a cada vecino del vecindario, 
descendiente según el peso de cada uno, 
ordenamiento de burbuja, para luego seleccionar los n  
vecindario, se , que servirán como 
recomendaciones, lo cual 

n sido votados por el usuario logueado. 
 
2.6 DEFINICIÓN DE LAS RECOMENDACIONES 
 

usuario logueado se  
además, que el usuario logueado  

 
 

 
Luego se obtienen los objetos por los cuales los demás usuarios n votado, pero 
que el usuario logueado  votado por ellos. 
 
2.7. DEFINICIÓN DE LOS PESOS DE LAS RECOMENDACIONES 
 

Las valoraciones realizadas a un objeto por los vecinos del usuario logueado 
jeto 

o qu  tan recomendable es para el usuario logueado
con su , según el nivel de optimismo de las 
valoraciones de los usuarios [34]. 
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calcular el peso de las recomendaciones   se tiene en cuenta las siguientes 

consideraciones:  denota al usuario logueado,  representa la tendencia de 
logueado,    son los votos de un vecino  por el mismo objeto 

 , mientras que      
asignado al usuario logueado viene dado por   
      
2.8. SELECCIÓN DE LAS RECOMENDACIONES 
 

Las recomendaciones s n primeros para 
sugerirle al usuario logueado  
 

 
 

 
 

Figura 4  
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3. IMPLEMENTACIÓN Y VALIDACIÓN DEL MODELO DE RECOMENDACIÓN 
 
3.1 PARADIGMA DE DESARROLLO 
 

, 
bajo el cual se puede construir sistemas complejos a partir de componentes 

l paradigma OO se basa en 
los siguientes conceptos: 
 

Objeto. Son representaciones digitales de las entidades de la vida real que poseen 

Los datos se llaman 
,  

 

Clase , 
de todos los objetos de la misma clase. 

 
3.2  MODELADO DE CLASES 
 

, se presenta el diagrama de clases que soporta el modelo de 
 

 
, cuales se cimenta el proceso. La 

primera es la clase Objetos que 
, 

, utilizando la id objeto 
PorID (). , 

objetos (). 
 
La otra clase básica es la clase Votos 

el listado de los objetos mejor Votados (): Array. 
, si un objeto está dentro del listado de los mejor 

está En Mejor Votados (idOA: String): Boolean 
, 

promedio Objeto (idOA:String):Number. 
anteriores, a: 
 
La clase Vecino que 
usuario logueado.  peso Con 
()   
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La clase Vecindario contiene un conjunto de vecinos relacionados con el usuario 
logueado. , se ace 
organizan los vecinos más cercanos al usuario logueado, teniendo en cuenta el peso 

 de cada vecino. 

La clase Vecinos Cercanos implementa el Filtro Colaborativo, buscando todas las 
posibles recomendaciones para el usuario logueado, teniendo en cuenta los votos 
que  

 

 

 
 , se 

, se trata del cálculo del peso asignado a las 
 que 

será la base para seleccionar las mejores n para presentarlas al usuario 
logueado con delidad las ecuaciones descritas en los apartados 
anteriores. 

 
3.3 SALIDA DE LAS RECOMENDACIONES 
 

plug-in 
en la pesta destacados , mostrando al comienzo, plug-in 

como los más visitados y los más votados ( 5). 
 
 

 
 

Figura 5  
 

 

el diagrama de barras, se muestra la 
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Figura 6  
 

, 
se  
 
 

 
 

Figura 7  
 
 

4. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE VALIDACIÓN 
 

  

- 
, se genera un promedio sostenido de 15 descargas 
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r , se tomaron datos de los diez usuarios con  actividad en 
 Los datos para el 

durante , teniendo en cuenta la 

1 a 5 que le dan a los mismos.  
 
 

Tabla 3  
 

 -  -4-5  -3-4  
u1   83,3   

 5 4  1  
u3 14 11  3  
u4 6 6 1    
u5 5 5    
u6  18  3 14,3 

 8 8    
u8 9     
u9 11   1  

 15 13   13,3 
 
Los datos agrupados en la tabla 3, en donde -  representa el 

-4-  
-3-4 representa el número de objetos 

recomendado   
 

 
 

Figura 8 rgados  
 

 8, se puede observar que en promedio, 
, 

, l
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por los usuarios,  nos permite decir que las recomendaciones estuvieron 
acordes con 
salida acertada para seleccionar  

Las barras grises de la , 
  

recomendaciones se tienen , 
el algoritmo propuesto relaciona de manera adecuada, los criterios de búsqueda, 

 
 
 

 
 

Figura 9
logueado 

 

comportamiento de los usuarios, 
les permiti  n buena 

, puesto que los 

, además de generar cierta 
implica el proceso para ser 

seleccionados como recomendados. 
 

 la 
, que el algoritmo propuesto es 

calida  
 

 
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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inencia que tienen los usuarios acerca de los 
. 

  

-
, se pueden utilizar de acuerdo con los valores de 

s  
de implementar  

 
  

de la 
, se tradujo en un sistema de 

los usuarios

 
  

que 

 al
s 

, con sus necesidades de 

 del sistema. 
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