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RESUMEN

En esta investigacion, se presenta el desarrollo de una aplicacion que integra las tecnologias
moviles, la realidad aumentada y la industria del turismo en un lugar geografico especifico. Todo
esto, porque el turismo es una de las fuentes econdmicas poco exploradas debido a la falta de
acceso a la informacion de manera virtual. Para tal fin, se implementa una capa en Layar con los
principales puntos de interés turistico y se crea un sitio Web para administrar la informacion
relacionada con cada uno de ellos. De manera concreta, incluye la presentacion de las bases
tedricas, el estado actual del area de investigacion, la implementacion metodoldgica para su
desarrollo y la descripcion de la aplicacion movil que permite el acceso a la informacion turistica
recolectada, asi como también su implantacion en dispositivos con sistemas operativos como
iOS, Android y Symbian.

Palabras clave: realidad aumentada, sistema de posicionamiento global, android, IOS,
dispositivo movil.
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ABSTRACT

This research presents the development of an application that integrates mobile technologies,
augmented reality and the tourism industry in a specific geographical location. This because
tourism is one of the unexplored economic resources by the lack of access to information
virtually, for it is implemented in Layar layer to the main points of interest and create a
website for manage information related to each one of them. Concretely includes the
presentation of the theoretical basis, the current state of the research area, the
implementation methodology for its development and description of the mobile
application that allows access to tourist information collected, as well as its implementation
in devices operating systems such as iOS, Android and Symbian.

Keywords: augmented reality, global positioning system, android, 10S, mobile device.

INTRODUCCION

En la actualidad, la cantidad de usuarios de dispositivos moviles basados en sistemas operativos
como iOS, Android y Symbian, ha aumentado y en cada uno de estos sistemas, existe un
numero considerable de aplicaciones que permiten darle diferentes usos a estos dispositivos.

En el presente articulo, se describe la aplicacion de varias tecnologias y herramientas, de las
cuales se destacan la Realidad Aumentada, Sistemas de Posicionamiento Global (GPS),
dispositivos maviles, y los sistemas operativos antes mencionados, aplicados a la industria del
turismo en la ciudad de Tunja, en el departamento de Boyaca (Colombia).

El turismo es una de las fuentes de ingreso que tiene el departamento de Boyaca, y
especificamente la ciudad de Tunja. Debido al avance en las tecnologias moviles, es de gran
relevancia poder usarlas para ofrecer a los visitantes de los sitios turisticos de esta ciudad,
informacion en tiempo real y con un alto grado de sencillez y efectividad. Por lo anterior, se
pretende dar a conocer los principales sitios turisticos de la ciudad de Tunja de manera
interactiva, por medio de realidad aumentada, implementando una capa para la herramienta
Layar.

La estructura del documento inicia con la descripcion de algunos trabajos relacionados con el
estado de la cuestion, se documenta la tecnologia utilizada en el desarrollo del proyecto, luego
se describe la metodologia de desarrollo. Después, se describen los resultados basados en 1a
descripcion de los médulos del proyecto, y finalmente se plantean las principales conclusiones.
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1. METODOS Y MATERIALES

En este capitulo, se presentan algunas de las investigaciones previas relacionadas con la
tematica tratada, asi como también las principales bases tedricas que fundamentan el progreso
de la investigacion, y se describen las actividades desarrolladas en el marco del proyecto.

1.1 Investigaciones previas

La realidad aumentada y los dispositivos moviles, son temas actuales de investigacion en
diferentes escenarios del contexto colombiano. Es el caso del articulo primera fase de realidad
aumentada. identificacion de locaciones, publicado en el ano 2010 en la Revista Colombiana de
Tecnologias de Avanzada [1], documento en donde se describe la implementacion de una
aplicacion que permite identificar la posicion del usuario y la visualizacion de lugares definidos en
una base de datos, en sitios especificos para su estudio, a través de dispositivos moviles GPS,
tales como GPS TYC, y GPS ETRE.

De igual manera, Marimoén D. et al. [2], incluye un estudio sobre el mercado de los servicios de
realidad aumentada movil, los cuales pueden llegar a los US732 millones en 2014. Los ingresos
vendran de una combinacion de descarga de aplicaciones de pago, servicios por suscripcion y
especialmente publicidad, donde la realidad aumentada mavil ha empezado a ser un tema de
actualidad. En el escrito, también se menciona que una vez se abra la posibilidad de identificar
lo que ve el usuario, las probabilidades de mejorar la experiencia y servicios moviles, son
practicamente ilimitadas. Asi, el usuario podra acceder a servicios relevantes en la pantalla,
apuntando simplemente con la camara, y el proveedor de servicios, podra brindar informacion,
ofertas y valoraciones, justo en el momento y lugar de busqueda.

En la Universidad de los Andes, se presento el articulo Visualizacion de informacion urbana geo
referenciada por medio de Realiaad Aumeniada, en el que se describe el desarrollo de una
aplicacion para dispositivos moviles [3], con el cual es posible manipular y visualizar datos 3D
geo referenciados en iPhone, para permitir a sus usuarios, comparar informaciéon de
edificaciones geo referenciadas almacenadas en una base de datos, contra la informacion real
vista a través de la camara del dispositivo, con el fin de contrastar la informaciéon de lo que
deberia estar construido en un sector de la ciudad, contra lo que realmente esta construido.

Otro documento relacionado con la investigacion propuesta, se publicd en diciembre de 2010,
titulado: Mobile augmented reality applications in aaily environments [4], en el cual se describe
el desarrollo de una aplicacion que visualiza piezas arqueoldgicas de la cultura colombiana, y
evallia la viabilidad de Ia visualizacion en dispositivos moviles.

En el contexto mundial, se puede mencionar diferentes investigaciones en el tema de realdad
aumentada y dispositivos maoviles. Es el caso del trabajo realizado en la Universidad de Florida en
el ano 2004, titulado: 7écricas para Evaluar y Mejorar el Rendimiento en e/ Uso de Navegacion y
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Encontrar Rutas con Realidad Aumentada Movil [5], cuyo objetivo fue realizar una serie de
experimentos para investigar el rendimiento en tareas de busqueda con realidad aumentada.
De igual manera, en el ano 2005, se presenta el trabajo Spatially Aaaptative Augmented Reality
[6], sustentado en el Instituto Tecnoldgico de Georgia, cuyo principal aporte fue corregir la
problematica generada al registrar lugares genéricos en una computadora, y visualizarlos en
tiempo real a través de un dispositivo movil. Para tal fin, se desarrollé un kit de herramientas que
permitio estimar en tiempo real, los errores que se registraban. Otra investigacion para destacar,
fue publicada en la Universidad de Toronto en el ano 2010, titulada: A Real-Time Mediated
Reality Flatformfor Outaoor Navigationon Mobile Devices and Wearable Computers [7], cuyo
proposito fue desarrollar una plataforma que registra la posicion en tiempo real, de dispositivos
moviles y computadores portatiles.

Otros trabajos para destacar, han sido publicados en diferentes revistas como es el caso del
articulo del ano 2006 [8], que evalla el paradigma de las aplicaciones moviles, usando realidad
aumentada con superposicion de capas moviles en tres dimensiones. También en agosto de
2009 [9], se publicod un articulo acerca de la herramienta Layar, su estructura, y sus estadisticas
de descargas; y en febrero de 2011 [10], se publico en la revista Business Wire de New York, un
articulo que incluyd las estadisticas de las aplicaciones con realidad aumentada bajo dispositivos
moviles, y que sostiene que el monto de ingresos de las herramientas de realidad aumentada
en el ano 2010, fue de US21 millones, y que se estima un ingreso de US3 billones para el ano
2016.

1.2  Descripcion de Tecnologias

Es fundamental antes de iniciar el desarrollo de la investigacion, exponer de manera breve, los
conceptos tedricos y técnicos en los cuales se enmarca el trabajo, destacando la descripcion de
las herramientas tecnoldgicas usadas.

1.2.1 Realidad Aumentada

La realidad aumentada se puede definir como una tecnologia para fusionar el entorno real con
un entorno virtual, y se basa en la sobreimpresion de objetos virtuales sobre 1a realidad en
tiempo real [11]. Aunque no es la Unica ilustracion al respecto, otras definiciones se pueden
encontrar en Maestros del Web [20], Realidad Virtual [21] y Augmented Reality [22].

1.2.2 Dispositivos Moviles
Los dispositivos moviles (también conocidos como computadora de mano, «Palmtop» o
simplemente handheld), son aparatos de pequeno tamano, con alguna capacidad de

procesamiento, moviles 0 No, con conexion permanente o intermitente a una red, con memoria
limitada, disenados especificamente para una funcion, pero pueden llevar a cabo algunas
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funciones adicionales [12]. Otras definiciones al respecto, se pueden encontrar en CellPhones
[23], y Pc Magazine [24], por mencionar algunas.

1.2.3 Layar

Es un navegador de realidad aumentada para dispositivos moviles, que ofrece informacion
digital denominada “Layers”, un campo de vision del usuario a través de su dispositivo movil
[13]. Layar utiliza el receptor GPS y la brdjula del dispositivo movil para ubicar la posicion del
usuario y su orientacion. Asi, usando la camara del teléfono, se recoge la imagen del entorno y
se reproduce la imagen en la pantalla del dispositivo, mientras que el software superpone sobre
esa imagen, la informacion relacionada con lo que aparece en pantalla.

Este software posee diversas capas de datos, también conocidas como Layers, cada una de las
cuales contiene diferente informacion a eleccion del usuario. Dichas capas proveen informacion
al usuario, por ejemplo: para sefnalar la posicion de determinados lugares en un radio
determinado.

1.2.4 GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema de localizacion, disehado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos con fines militares para proporcionar
estimaciones precisas de posicion, velocidad y tiempo. Este sistema ha estado funcionando
desde 1995 y utiliza conjuntamente una red de computadores y una constelacion de 24
satélites, para determinar por triangulacion, la altitud, longitud y latitud de cualquier objeto en la
superficie terrestre [14].

1.3  Metodologia de Desarrollo

A partir de los conocimientos fundamentales sobre los conceptos descritos en el capitulo
anterior, a continuacion se presenta el meétodo implementado para desarrollar la investigacion,
mediante la descripcion de las actividades realizadas.

1.3.1 Identificacion de la metodologia y publicacion de capas

En el marco del desarrollo de la investigacion, una de las primeras actividades fue conocer la
metodologia por seguir, para lo cual, en el sitio Web oficial de Layar, existe una seccion en
donde se explica el proceso de desarrollo de la capa y su publicacion, asi como las caracteristicas
que puede tener una capa (o layer), las acciones que se pueden aplicar a un sitio turistico, el
soporte y los requerimientos para reproducir audio o video, relacionado con cada sitio turistico y
su respectivo contenido. En la Figura 1, se observa el ciclo de vida para publicar y mantener la
capa, con las actividades y restricciones de cada actor (desarrollador, publicista y administrador),
en la creacion, administracion y eliminacion de una capa.
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Figura 1. Ciclo de Publicacion de una capa en Layar.
Fuente: Sitio Web Oficial de Layar [15]

1.3.2 Definicion de herramientas software en la implementacion

En segunda instancia, se analizaron los requisitos de software para el total funcionamiento de la

capa por desarrollar. Estos requisitos se basaron en el lenguaje en el cual se implemento el
servicio web que se encarga de la interconexion entre la solicitud del cliente instalado en el
dispositivo movil, y la base de datos donde se encuentra la informacion de los puntos de interes

asignados a esa capa. En este caso, el servicio web se desarrolld en Php, y el motor de base de

datos seleccionado fue Mysgl, por lo cual se constatd que el servidor en donde se almacenaria
el servicio web y la informacidon que se carga en la capa (Layer), tuviera soporte de las dos
herramientas mencionadas.

1.3.3 Implementar los requisitos de software en el servidor web donde se va a alojar

la capa por desarrollar
Se realizd un estudio completo de Ia estructura y el flujo de la informacion en la plataforma

Layar, como se muestra en la Figura 2. Se implementd el servicio web que interconecta la
informacion recolectada con el servidor de Layar y la capa desarrollada (Capa Tura).
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Dispositivo Mévil

servidor Web (PHP)
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Figura 2. Flujo de la Informacién en la capa (Layer)
1.3.4 Andlisis, disenio y desarrollo de la capa (Layer)

Después de analizar la documentacion, se definieron las caracteristicas de cada sitio turistico,
tales como la direccion de ubicacion, el horario de atencion al publico, y la distancia a la cual se
encuentra el usuario del sitio.

¥ How does it work?

Pointing
direction
with

Get position, Display
location and request results
content

Figura 3. Proceso que realiza layar para obtener los puntos de intereés.
Fuente: Sitio Web Oficial de Layar [16]

En la Figura 3, se observa como la aplicacion en el dispositivo mavil para calcular la posicion y la
direcciéon hacia donde esta observando el usuario, utiliza el GPS, la brdjula y el acelerémetro. Al
recolectar esta informacion, se envia una peticion al servidor de Layar, que después de procesar
la informacion, envia la peticion al servicio web, y éste realiza una consulta en la base de datos
para recolectar los puntos de interés en el radio definido por el usuario. Finalmente, envia los
resultados al servidor de Layar, los procesa y envia al movil del usuario para su visualizacion.
Teniendo como base los requerimientos definidos por Layar para desarrollar las capas, se usaron
las siguientes herramientas, de las cuales se presenta una descripcion concreta:
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e [dpse HELIOS: entorno de desarrollo integrado de codigo abierto multiplataforma IDE, que
tiene soporte para los siguientes lenguajes: Java, Php, C/C++, y Phyton, entre otros [17].

o Anaroid SDK: Kit de desarrollo de Software para android, se integra con eclipse para obtener
un entorno de implementacion mas sencillo [18].

e FPhomyAdmin. Herramienta escrita en Php, utilizada para manejar y administrar bases de
datos. Permite crear, eliminar y actualizar datos, ademas de ejecutar sentencias Sql, asi
como también administrar privilegios de usuarios y exportar datos en diferentes formatos
[19].

1.3.5 Revision y registro de sitios turisticos

Para registrar los puntos turisticos de la ciudad de Tunja, se hizo una socializacion sobre el
inventario de los lugares turisticos mas relevantes de la ciudad, actividad que se llevo a cabo en
la Casa del Fundador (Tunja), en donde se definen cuatro rutas para que el turista pueda elegir,
dependiendo de la tematica de los sitios por visitar. Estas rutas son: Ruta Libertadora, Ruta
Huellas de Goranchacha, Ruta Palacios y blasones, y la Ruta cita con el misterio en las calles de
Tunja.

1.3.6 Recoleccion de coordenadas e informacion audiovisual de sitios turisticos.

Después de registrar los sitios turisticos, se procedio a la recolectar las coordenadas de dichos
sitios de la ciudad de Tunja. Para tal fin, se desarrollé una aplicacion movil para Android, que
envia los datos de posicionamiento (longitud y latitud), asi como también, la descripcion del
lugar a la base de datos. En la Figura 4, se puede observar como la aplicacion permite el ingreso
de la informacion por cada sitio turistico.

2B EEﬂ]QH'E

|Recolecion de Puntos de Interes -POI

Latitud: 5.5406183

Longitud:-73.3610091
Informacion Basica
Nombre (60 Caracateres Maximo)

Iglesia

Linea 2 (35 Caracateres Maximo)

descripcion

Linea 3 (35 Caracateres Maximo)

descripcion
Linea 4 (35 Caracateres Maximo)

descripcion| ]

| Enviar |

Figura 4. Interfaz de la aplicacion desarrollada para la recoleccion de la informacion
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1.3.7 Ejecucion de pruebas.

Contando con la funcionalidad requerida, es necesario llevar a cabo la fase de ejecucion y
documentacion de pruebas mediante diferentes dispositivos moviles con sistemas operativos
como iOS, Android y Symbian S60. En la primera version de la aplicacion, se registraron dos
sitios turisticos, la Catedral de la ciudad de Tunja y un importante centro comercial de la Ciudad;
en la Figura 5, se observa la prueba en el “test page”de Layar, que permite fijar la ubicacion del

usuario en el radio de accion definido para que cargue y visualice los sitios turisticos cercanos a
él.

Layer: informaciontunjadd = [&F 4 11:24
& g LISECIE e
W g : !' - : Favoritos R
: .‘. Ly an ] w’
N ot = . . = )
- (G s 141 I . Pl Inf. Tunja 3D
-
e . ¥ i [ L Jir
i ﬁ Turismo Tunja
= e Y i
F * /f Instagram Photos
Coogle | - .‘-u-'m - Englak : )
Currin ation: $.5333333, -T3644467 o #-—
Sives ksves: ) WII Layar Augmented Office
ErEE =3 @ Afadlr una capa a tus favoritos
Figura 5: Pruebas web de la capa desde el test page de Layar. Figura 6: Visualizacion de la capa desde la
plataforma Layar en un teléfono con sistema
operativo Android.

Al describir 1a herramienta Layar, se menciond que posee diversas capas de datos que proveen
informacion al usuario; por esta razén, en la Figura 6, se observa el listado de capas que se han
usado en un dispositivo con sistema operativo Android. En el desarrollo de la investigacion, se
realizaron pruebas en dos dispositivos que poseen este sistema operativo, uno con version 2.1
(Eclair) instalada, y otro con version 2.2 (Froyo) con instalacion nativa. De esta manera, se
corrobord el buen funcionamiento de la aplicacion en distintos entornos.

Catedral de Tunja

La Catedral de Tunja, oficialmente Catedral Basilica Metrop...
distancia: 332m
Carrera 9 Con calle 22 Tunja

B Religicso

-¥ Como llegar E

Figura 7: Visualizacion de un punto de interés de prueba desde el dispositivo movil LGOptimusOne.

%, Llamar § Info

CIENCIA E INGENIERIA NEOGRANADINA,VOL 21-2



|00 AMBIENTE INTERACTIVO PARAVISUALIZAR SITIOS TURISTICOS, MEDIANTE REALIDAD AUMENTADA IMPLEMENTANDO LAYAR

Al tener acceso al modo desarrollador en la plataforma Layar, es posible visualizar 1a capa
implementada y los sitios turisticos registrados para la prueba. En la Figura 7, se observa, a
manera de ejemplo: la informacion registrada en la base de datos para la Catedral de Tunja.

2. RESULTADOS

El proyecto se defini6 en dos mddulos, uno para desarrollar la capa (layer), para visualizarlo
desde el dispositivo movil y el otro, para construir un sitio web donde se encuentre toda la

informacion de los sitios turisticos de la Ciudad y la descripcion basica de la investigacion Estos
se describen a continuacion.

2.1 Aplicacion movil (capa en Layar)

La capa de Layar que se desarrolld, permite visualizar los sitios turisticos de la ciudad de Tunja,
usando realidad aumentada para su ubicacion, proporciona acceso para visualizar la descripcion
de cada sitio turistico, como se observd en la Figura 6. Entre las opciones que ofrece, esta
visualizar los sitios turisticos de forma detallada o a modo de listado, como se observa en 1a
Figura 8, donde se muestra en conjunto, la descripcion, distancia y fotografia de cada sitio
turistico que se encuentra en el rango definido por el usuario.

Inf. Tunja 3D

Inf. Tunja 3D

te encuentras a 1.5km del lugar Temple Y Convento De San Agustin -
) Casa del Excribana del Rey Biblioteca Patifio Rosselli Y Sede Del Archivo

i 3:”“" 2*,,":;5:" i (= | Ubicacidn: Cra. & entre 2324, Centra
ﬂr.l‘ﬁﬂm}.,;'}m (gr?ihn(:j de ' Acceso al pablico: De lunes a viernes
Acceso al publico: De martes a 15km - ® | os Agustinos ocuparon el edificio

te encuentras a 1.3km del lugar 1.3km

Casa del Fundador e
2 Acceso al poblico: Todos los

Los muebles de |a casa eran

t2 encuantras 3 1 5km el lugar 1.5km "

i Info
Catedral de Tunja

La Catedral de Tunija,
distancia: 1.8km

i 1.8km A
Bl %) Audiolnfo
Plaza Real (Centro
Comercial)

Acceso al pablico: De lunes a
Se han ubicado 72 locales en el

Ubicacion: Calle 20 y 21 con 2.1km H- VIdeOII‘IfO

Casa de don Antonio Ruiz
L Mancipe (C.C Granahorrar)
Bpprge Ubicacidn: Calle 19 No. 11-13
T}t' Acceso al pablico: Permanente

23km ¥ Cémo llegar
Figura 8. Lista de los sitios de interés que se Figura 9. Lista de Acciones predefinidas para los sitios
encuentran en el rango que definio el usuario, en de interés.

este caso fue 2.5 Kildmetros.
El usuario tiene tres opciones interactivas para obtener informacion del sitio seleccionado. En la

Figura 9, puede observar el listado de acciones definidas para la capa desarrollada, las cuales se
etiquetaron como Info, Audiolnfo y Videolnfo, opciones que se expondran posteriormente.
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Figura 10. Visualizacion, de la pagina web en el dispositivo movil.

En el evento de que el usuario seleccione la accion Info, se cargara una pagina Web, como se
observa en la Figura 10, en donde es posible llevar a cabo una facil lectura. Es de mencionar que
su contenido se disend para dispositivos moviles, y presenta la informacion y fotografias del sitio
turistico seleccionado.

En la Figura 11, se observa el cuadro de informacion que se activa, si el usuario selecciona la
opcion Audiolnfo. El tiempo de duracion del cuadro de informacion varia, dependiendo de la
velocidad de transferencia de datos que tenga la conexion a Internet en el dispositivo movil del
usuario.

02:00 €3

Acceso al pablico: De lunes a sabadode 8 a 12yde 2a 6 pm.
Se han ubicado 72 locales en el primer pisoy 79 oficinas en...
Ubicacién: Calle 20y 21 con carreras 13y 14

te encuentrasa 1.5km del lugar

Figura 11. Visualizacién de la precarga, del archivo de  Figura 12. Reproduccion del archivo de audio del sitio de
audio. interese seleccionado.
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En la Figura 12, se observa la barra de reproduccion del archivo de audio, 1a cual se sobrepone a
la pantalla que estaba activa; en este caso, es la localizacion de los sitios turfsticos a través de la
camara.

Figura 13. Visualizacion de la precarga, del archivo de video, del sitio de interés seleccionado.

La tercera opcion que dispone el usuario, es Videolnfo, la cual reproduce un video con
fotografias del sitio seleccionado y el audio con la informacion del sitio, usando herramientas de
conversion de texto a voz, como se observa en la Figura 13.

2.2  Descripcion del sitio \Web

El sitio Web, se construyd con el fin de ofrecer a la comunidad, acceso a la informacion acerca
de la existencia y documentacion de un inventario turistico de la ciudad de Tunja. También es
importante que se conozcan las tematicas tratadas, las herramientas que se utilizaron para su
desarrollo, y los dispositivos maviles compatibles con la plataforma Layar.

Tu n 'a Tu ristica Generalidades Acerca del Proyecto Inventario Turistico

Informacion relacionada con el turismo bajo RA

Plaza de Bolivar

Ublcacién: Entre las carreras 92y 10?y las calles 19 y 20.

Acceso al pablico: Permanente

Vias de Acceso: Se llega en automévil, laviaes
£ 9
pavimentada, también por via peatonal.

7 Mas Informacion

Figura 14. Pagina inicial del sitio web
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En la Figura 14, se observa la pagina inicial del sitio Web, la cual presenta en la parte superior,
un menu de navegacion en donde se encuentran las generalidades, el inventario turistico de la
ciudad de Tunja y la informacion acerca del proyecto. En la zona central, se encuentra un sfde
donde se presentan aleatoriamente cinco sitios turisticos del inventario, para que el usuario
pueda acceder a su respectiva informacion.

La informacion del inventario turistico que se encuentra en el sitio Web, es la misma que se
presenta al usuario en la aplicacién mavil en el evento de que seleccione la acciéon Info, como se
observo en la Figura 9.

3.CONCLUSIONES

La revision bibliografica permiti¢ establecer/definir que el area de turismo y ubicacion de sitios
historicos para una region se encuentra en medios fisicos y electronicos que son de poca
utilidad en el momento de encontrarse en una ubicacion especifica para tal fin. Por esta razon,
se determind desarrollar 1a aplicacion maovil, usando técnicas con realidad aumentada y asi,
poder brindar una herramienta para explotar de manera adecuada, el renglon econémico que
enmarca el turismo.

La plataforma Layar permite aplicar a los puntos de interés, una variedad de acciones que
proporcionan al usuario mas informacion de los lugares turisticos de la ciudad de Tunja, de
manera interactiva.

Ofrecer informacion sobre los sitios turisticos de la ciudad de Tunja, en tiempo real y utilizando
tecnologias maoviles, permitira una mejor organizacion y seleccién de los lugares por visitar de
parte del usuario.

Mediante el desarrollo de una de las aplicaciones que hacen parte de este proyecto, se
recolectd la informacion sobre los sitios de interés, para ofrecerla a los usuarios de manera
rapida y precisa, con el uso de dispositivos moviles, lo cual permitio realizar las actividades de
manera asincrona y con alto grado de funcionalidad, en especial sobre los sistemas operativos
iOS, Android y Symbian.
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