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RESUMO

O objetivo deste estudo foi apresentar a distribuicdo espacial dos municipios do Tocantins, no sentido de testar a
hip6tese da interferéncia do PIB per capita no IDH, onde municipios com elevado PIB per capita sdo cercados por
vizinhos em igual situacdo, de mesma forma para a variavel IDH, bem como a existéncia de relacdo espacial entre as
duas variaveis. Na execugdo desta pesquisa foi realizada uma analise exploratoéria dos dados espacial — AEDE. Para
tal, foram utilizados os indices de Desenvolvimento Humano dos Municipios — IDHM, e os valores do Produto
Interno Bruto — PIB per capita das cidades do Tocantins. Os resultados apresentaram evidéncias da relacdo de
dependéncia espacial positiva entre as variaveis PIB per capita e IHDM, onde foram identificadas microrregifes com
aglomerag&o de cidades com elevado PIB per capita, coincidindo com regiGes com elevado IDHM, assim como para
as regides com baixos valores para essas varidveis econdmicas e sociais, indicando a existéncia do efeito de
transbordamento para os municipios vizinhos.

Palavras-chave: Desenvolvimento humano, indicadores econdmicos, dependéncia espacial.

ABSTRACT

The objective of this study was to present the spatial distribution of the municipalities of Tocantins, in order to test
the hypothesis of the per capita GDP interference in the HDI, where municipalities with high GDP per capita are
surrounded by neighbors in the same situation, in the same way for the HDI variable, as well as the existence of a
spatial relationship between the two variables. In the execution of this research an exploratory analysis of the spatial
data — AEDE.For this purpose, the Human Development Indexes of the Municipalities -HDIM and the Gross
Domestic Product — GDP per capita of the cities of Tocantins were used. The results presented evidences of the
relation of positive spatial dependence between the variables GDP per capita and HDIM, where microregions with
agglomeration of cities with high GDP per capita were identified, coinciding with regions with high HDI, as well as
for regions with low values for these economic and social variables, indicating the existence of the overflow effect
for the neighboring municipalities.

Keywords: Human development, economic indicators, spatial dependence.

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue presentar la distribucion espacial de los municipios de Tocantins, en el sentido de
probar la hipétesis de la interferencia del PIB per cépita en el IDH, donde municipios con elevado PIB per capita
son rodeados por vecinos en igual situacion, de la misma forma para la variable IDH, asi como la existencia de
relacion espacial entre las dos variables. En la ejecucion de esta investigacion se realizé un analisis exploratorio de
los datos espacial — AEDE. Para ello se utilizaron los indices de Desarrollo Humano de los Municipios — IDHM y
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los valores del Producto Interno Bruto — PIB per capita de las ciudades de Tocantins. Los resultados mostraron
evidencias de la relacion de dependencia espacial positiva entre las variables PIB per cépita e IHDM, donde se
identificaron microrregiones con aglomeracion de ciudades con un elevado PIB per capita, coincidiendo con
regiones con alto IDHM, asi como para las regiones con bajos valores para esas variables econémicas y sociales,
indicando la existencia del efecto de desbordamiento para los municipios vecinos.

Palabras clave: Desarrollo humano, indicadores econémicos, dependencia espacial.

INTRODUCAO
De acordo com o
Internacional — FMI (2018), no ano de 2016, o Brasil

ocupou a76%posicdo no ranking do valor do Produto

Fundo Monetario

Interno Bruto — PIB per capita e no ranking do indice
de Desenvolvimento Humano — IDH global, divulgado
pelo Programa Nacional Das Nag¢bes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD, a 752 posi¢cdo, com um
indice de 0,755, o que, considerando as posigdes
apresentadas nos dois rankings, pode-se indicar uma
paridade nos dois resultados. Ao longo dos anos o
Brasil vem, de maneira timida, melhorando seus
resultados, conforme indica a comparagdo com 0 ano
de 2010, em que se encontrava na 852 posi¢do, com um
IDH de 0,739.

Tais indicadores quando representados apenas
numericamente, limitam uma compreensao mais ampla
sobre as questdes sociais e econémicas envolvidas, o
que impede, muitas vezes, a identificacdo das
desigualdades microrregionais, assim restringindo o
direcionamento da aplicacdo de politicas publicas
locais.

Um dos fatores importantes para a ocupagdo
dos espacos e para 0 planejamento das demandas
relacionadas ao desenvolvimento econdmico e social
éa divisdo territorial de uma nacdo em unidades da
federacéo, pois impacta  diretamente no
desenvolvimento regional. Sendo assim, pesquisadores
de diversas areas do conhecimento percebem que a
criacdo de novas unidades da federacdo é uma
estratégia para aumentar os investimentos publicos e
atrair  capital

privado  necessario para 0

desenvolvimento local. No caso do Tocantins, 0 mais

novo estado brasileiro, os problemas sociais e
econdmicos ainda persistem, da mesma maneira que
em outras regides do pais (BORGES; SANTOS;
VIEIRA, 2013).

Diante do exposto o objetivo deste estudo foi
apresentar a distribuicdo espacial dos municipios do
Tocantins, no sentido de testar a hipétese da
interferéncia do PIB per capita no IDH, onde
municipios com elevado PIB per capita sdo cercados
por vizinhos em igual situacdo, de mesma forma para a
variavel IDH, bem como a existéncia de relagdo
espacial entre as duas variaveis. Para tal, foi realizada
uma andlise exploratdria dos dados espaciais — AEDE.

Além dessa secdo introdutdria, o presente
artigo apresenta outras quatro se¢fes, onde na seguinte
séo discutidos os aspectos sobre o desenvolvimento e
consolidacdo do Tocantins. Ja na terceira secdo foram
apresentados os aspectos metodolégicos, seguido pelos
resultados e discussdes, finalizando com as conclusdes

sobre o estudo realizado.

DESENVOLVIMENTO E CONSOLIDACAO
TERRITORIAL DO TOCANTINS

Esta secdo tem por objetivo apresentar um
breve panorama do desenvolvimento histérico do
estado do Tocantins, bem como a sua incorporacao a
Amazonia Legal. A partir dessa caracterizacdo, sera
possivel entender alguns aspectos que contribuiram
para o seu isolamento durante décadas e o seu atual

estagio de desenvolvimento humano e econémico.
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Cenério historico do norte goiano

O norte de Goias', atual estado do Tocantins,
ficou até meados de 1950 isolado dos grandes centros
urbanos, o que contribuiu para a consolidagdo e
predominio da agricultura de subsisténcia em toda a
regido. De acordo com Cavalcante (1999), essa regido
era formada por extensas faixas de pastagens naturais
com reduzido nivel de ocupacdo, tornando-se forte
atrativo aos criadores de gado e pequenos agricultores
do Maranhd&o e Piaui gque migraram ao longo do século
XIX. Oliveira (2010) relata que outro fator de atracéo
foi o baixo custo da terra na regido goiana, que se
constituia em wuma é&rea de baixa densidade
demogréfica até meados do século XX.

Nesse contexto, a situagdo de isolamento
regional s6 comeg¢a a mudar com o projeto “Marcha
para o Oeste”, implantado pelo governo de Getdlio
Vargas a partir da década de 1930. Seu objetivo era
incorporar as terras do planalto central e povoar a
regido, permitindo sua expansdo econémica por meio
da consolidacao de um mercado produtor de alimentos.
Até entdo, 0 norte goiano vivera isolado do sul do
estado e de outras regibes do pais, o que o havia levado
a estabelecer vinculos comerciais com 0s vizinhos
estados do Para, Piaui e Maranhdo. Praticamente, ndo
havia infraestrutura para transporte rodoviario na
regido. As Unicas rotas até entdo, que permitiam acesso
ao territério, eram o0s rios Araguaia e Tocantins
(OLIVEIRA, 2010).

O resultado dessa politica foi a crescente
implementacdo de estradas e rodovias na regido e o

avanco gradativo da fronteira agricola. Com a politica

1 Para fins de esclarecimento, os termos “norte de Goids” ou “meio-
norte goiano” sdo utilizados na literatura do desenvolvimento
histérico dessa regido para se referir ao atual estado do Tocantins.

2 S30 terras pertencentes ao poder publico, mas que ndo tém uma
destinacdo publica definida, pois ndo estdo sendo utilizadas pelo
Estado. Terras devolutas ndo podem integrar o patriménio
particular, ainda que estejam irregularmente sob sua posse. O termo

de colonizagdo do projeto Marcha para o Oeste a
integracdo do Meio-Norte goiano ganha forca. Essa
incorporacdo ocorreu de forma marginal e lenta, muito
associada as atividades extrativista, agricola e mineral.

Essa politica nacional de interiorizacdo gerou
mudangas importantes no que tange a estrutura agraria
do norte de Goids, pois uma rede de infraestrutura
comecgou a ser construida para possibilitar o avanco
gradativo da agricultura em larga escala. A ocupagdo
de terras de todo Centro-Norte goiano se deu no bojo
do projeto desenvolvimentista estabelecido na politica
de colonizacéo das chamadas terras devolutas? durante
as décadas de 1940 e 1950.

Na década de 1940, teve o inicio da construcéo
da BR-153, conhecida também como rodovia Belém-
Brasilia. A implantacdo dessa rodovia na regido foi
importante para o processo de criacdo e estruturacdo do
Tocantins, sobretudo na consolidagdo de estratégias
construidas na politica de divisdo territorial do Brasil
que, direta ou indiretamente, contribuiram para o
robustecimento de movimentos separatistas do norte
goiano®. Diante da consolidacdo da malha rodovidria e
construcdo de pontes sobre os grandes rios da regido,
Araguaia e Tocantins, novos municipios surgiram e
varias cidades foram integradas a nova rodovia,
intensificando o fluxo migratério na regido (AQUINO,
1996).

A principio, a ideia era ocupar as vastas terras
devolutas as margens da BR-153, abrindo caminho
para atingir o norte do estado, e, na sequéncia, a
Amazonia Legal como um todo. Essa orientagdo foi

seguida nos anos de 1960 quando da criacdo do

“devoluta” relaciona-se ao conceito de terra devolvida ao Estado.
Para mais informacoes ver:
<http://www.planalto.gov.br/Ccivil_03/leis/L6383.htm>. Acesso:
22/08/2018.

3 O leitor interessado podera consultar: Palacin (1994); Cavalcante
(1999), Cavalcante (2003);
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Instituto de Desenvolvimento Agrario de Goids —
IDAGO, responsavel pela politica de terras no estado.
Para 0 entdo governador do estado de Goiéas, Mauro
Borges (1960-1964), as areas devolutas do norte eram
vistas como uma oportunidade de se realizar uma
reforma agréria efetiva.

Essa reestruturacdo de instituices ndo
representou uma mudanca fundiaria mais significativa,
pois as oligarquias locais viam os movimentos de luta
pela terra como entreves para o desenvolvimento da
regido: “...se antes esses migrantes eram vistos como
necessarios para o ‘desbravamento’ das vastas terras de
Goias, no contexto da reestruturacdo produtiva
passaram a ser vistos como marginais e arruaceiros”
(OLIVEIRA, 2010, p. 71).

Mesmo assim, a expansdo da fronteira agricola,
materializada na politica de colonizagdo, atendeu aos
anseios das liderangas nacionais e regionais no sentido
de transformar parte do territério goiano em um

mercado produtor de alimentos.

Da incorporacdao a Amazdnia Legal a cria¢do do
estado do Tocantins

Durante os anos de 1960, o norte goiano
tornou-se porta de entrada para toda a Amazonia Legal,
fruto da expansdo da malha rodoviaria iniciada vinte
anos antes. A partir de década de 1970 assinala-se a
presenca de investimentos publicos nesse territorio,
com o objetivo de modernizar a produgéo e incorporar
a regido ao mercado nacional como produtor de
commodities agricolas.

Nesse contexto, haviam o0s Programas
Especiais, voltados principalmente & Amazoénia, mas,
também difundidos em 60 municipios do norte goiano.
Os mais representativos programas que alcangaram
essa regido foram: a partir de 1960, os incentivos fiscais

da Superintendéncia do Desenvolvimento da

Amazbdnia — SUDAM;

Polamazonia; e, nos anos de 1980, o Projeto Carajés.

nos anos de 1970, o

Na perspectiva de Breton (2000), para ocupar
o territério tocantinense, o governo oferecia terra e
emprego para trabalhadores de diversas regides do pais,
sobretudo para agricultores pobres do semiarido
nordestino que migraram para a Amazénia, garantindo
uma reserva de mao de obra barata para a construgédo
de estradas, barragens e cidades para a nova fronteira
agricola. O governo também concedeu incentivos
fiscais para instalacéo de grandes fazendas de gado de
corte para exportacao na regido.

José Oliveira (2012) observa que a partir dos
anos 1980 houve a aglutinagdo das forcas politicas das
principais cidades: Gurupi, Paraiso, Colinas e
Araguaina, que cresceram entre a BR-153 e a margem
esquerda do rio Tocantins. A explicacdo do
desenvolvimento dessas cidades, segundo ao autor, esta
relacionada a mentalidade politico-empresarial trazida
pelos migrantes, possibilitando a formagédo de novas
liderangas politicas.

As intervengfes montadas pelos migrantes das
cidades construidas as margens da rodovia Belém-
Brasilia visavam a ocupacdo dos espacos vazios de
poder no norte de Goias. Ao perceberem esses vazios
de poder, logo os migrantes se organizaram para
institucionalizar as intervengdes por meio da
massificacdo da ideia de ocupacao e criagdo de novo
territorio.

Mesmo com as transformacdes resultantes da
incorporacdo do norte goiano & Amazbnia Legal, a
regido se manteve atrasada em termos econdmicos
comparativamente ao centro-sul do estado. De acordo
com Oliveira (2012), os grupos que reivindicaram a
separacao do norte do estado de Goias caminharam sem
uma definicdo de uma pauta politica homogénea até

meados da década de 1960. A partir de 1970, liderancas
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politicas passaram a demandar a criacdo de um novo
estado. Depois de vérias tentativas, finalmente foi
promulgada na nova constituigdo brasileira de 1988, a
criagédo do estado do Tocantins.

Contudo, apesar dos avancos nos indicadores
sociais nas duas ultimas décadas, o estado do Tocantins
continua sendo uma regido de elevada vulnerabilidade
social, com 35,3% de familias em condicao de pobreza
(IBGE, 2010). Esse territério tem municipios com os
piores indicadores de desenvolvimento humano do
pais. Para melhor caracterizagdo socioecondémica da
regido, as proximas secdes trazem informagdes acerca

da evolucéo do IDHM e do PIB do estado do Tocantins.

indice de Desenvolvimento Humano — IDH no
Tocantins

De acordo com Borges, Santos e Vieira (2013),
o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH trata-se
de um indicador de segunda geragdo ou composto,
sendo utilizado para medir o grau de desenvolvimento
humano por associagdo de trés dimensfes como
critérios de avaliacdo. Até 2009 combinava indice de
educagdo, longevidade e renda, a partir de 2010
relaciona a expectativa de vida ao nascer, 0S anos
médios de estudo e anos esperados de escolaridade e o
PIB per capita.

Para Silva, Nascimento e Freitas (2006) a
dindmica social territorial configura-se como elemento
essencial para o desenvolvimento regional, onde pode
ser representado numericamente pelo Indice do
Desenvolvimento Humano — IDH, pois associa
determinado grupo de pessoas que vivem em um
mesmo territério. Dentro dessa logica, ndo sdo
consideradas somente a dimensdo econ6mica, mas
também as caracteristicas sociais, culturais e politicas

que interferem no desenvolvimento humano, portanto

o territorio ultrapassa os aspectos geograficos e passa a
ser um ambiente de interacdo socioeconémico.

O IDH possui diversas classificagdes: de 0 a
0,499 é considerado muito baixo; 0,5 a 0,599 baixo; 0,6
a 0,699 médio; de 0,7 a 0,799 alto; e de 0,8 a 1,0 muito
alto,de acordo com o Programa das NacGes Unidas
para o Desenvolvimento — PNUD. As unidades da
federacdo com os melhores IDHs (classificados como
muito alto) foram Distrito Federal, Sdo Paulo e Santa
Catarina e com os piores resultados (classificados
como médio) foram Sergipe, Piaui, Maranhdo e
Alagoas, conforme apresenta o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2015). O Tocantins
aparece na 132 posi¢do com um IDHM de 0,732 e em
2000 estava na 142 posicdo com um indice de 0,525.
Nesse periodo, todos os estados brasileiros
apresentaram uma melhora significativa, onde a média

passou de 0,612 (2000) para 0,755 (2015).

Produto Interno Bruto — PIB do Tocantins

O Produto Interno Bruto — PIB é um indicador

bastante utilizado para medir o0 crescimento
econbmico, podendo mensurar a riqueza de num
determinado territério, pois representa a soma de todos
0s bens e servigos produzidos. Para Mankiw (2005), o
PIB mede duas coisas ao mesmo tempo: uma delas é o
somatorio da renda de todos os individuos do sistema
econdmico e a outra é o total dos bens e servigos que
sdo produzidos na economia.

O Brasil, por se tratar de um pais de dimensées
continentais, apresenta diferentes realidades no seu
territorio. Entre suas 27 unidades da federacdo, cabe
destacar o Distrito Federal com um PIB per capita de
R$ 73.971,05 e Maranhdo com R$ 11.366,23, primeira
e Ultima colocagdo no ranking de 2015. O Tocantins
aparece na 152 posicdo, em 2015, com um PIB per

capita de R$ 19.094,16, melhorando uma posicdo
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comparando ao ano anterior, segundo o Banco Central
do Brasil — BCB.

METODOLOGIA

Na execucdo desta pesquisa foi realizada uma
andlise exploratéria dos dados espacial — AEDE com o
auxilio do software GeoDa. Para tal, foram utilizados
os indices de Desenvolvimento Humano dos
Municipios — IDHM e os valores do Produto Interno
Bruto — PIB per capita das cidades do Tocantins, bem
como o arquivo georrefenciado do Estado, tendo como
fonte o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —

IBGE. Os dados usados correspondem ao ano de 2015.

Analise espacial

Neste estudo foi realizado uma Analise
Exploratéria de Dados Espaciais — AEDE, que
corresponde ao conjunto de técnicas dedicadas ao
estudo da distribuicdo espacial, onde permite
identificar outliers* e padrdes de associacdo espacial,
bem como outras situa¢Bes de inconstancia espacial
(ANSELIN, 1999). Para esse tipo de andlise se utiliza
varidveis espaciais densas®, no intuito de ndo gerar
resultados distorcidos (ANSELIN, 2005).

Para apurar medida de autocorrelacéo espacial,
a técnica de AEDE utilizada neste trabalho foi a
Estatistica | de Moran Local, apresentando Cluster
Mape o Diagrama de Dispersdo de Moran com andlises
de autocorrelacéo espacial local univariada e bivariada.

De acordo com o apresentado por Moran
(1948) o coeficiente de autocorrelagdo espacial utiliza

medidas de autocovariancia na forma de produto

4 Localidades atipicas, fora dos padrGes espaciais de uma
determinada regido.

cruzado, chamado de Estatistica | de Moran. Sendo
representado pela seguinte forma matricial:
n zWsz
- So T

Em que:

| é o indice de autocorrelagdo;

n € o numero de regides;

Z significa os valores da variavel de interesse
padronizada;

W, representa os valores médios da variavel de
interesse padronizada nos vizinhos; e

So € igual a operacao Y > wj, significando que todos os
elementos da matriz de pesos espaciais W devem ser
somados. W;; é 0 elemento dessa matriz, referente a
regido i e a regido j.

Wij={1seiejsdo contiguos; 0 se i e j ndo sdo
contiguos}

Quando ndo existir padrdo espacial, o valor
esperado para o | de Moran sera-[1/(n — 1)], dentro
dos limites da significancia estatistica, em que yi é
independente aos valores nas regifes vizinhas. Os
valores de | acima do valor esperado sinalizam uma
autocorrelacdo espacial positiva, ja os valores de I,
menores que o Vvalor esperado,
dependéncia espacial negativa (ALMEIDA, 2012).

Autocorrelagdo espacial

sugerem uma

positiva representa uma
similaridade entre atributos pesquisados e a localizagéo
espacial, indicando agrupamento em determinadas
areas (FOTHERINGHAM et al., 2002), e a existéncia
de concentragdo espacial. Aautocorrelagdo espacial
negativa indica disperséo dos dados.

A autocorrelacdo espacial foi demonstrada no
Diagrama de Disperséo de Moran, no qual apresenta a
defasagem espacial da variavel de interesse no eixo

vertical e o valor da varidvel de interesse no eixo

5 Variaveis que sdo divididas por indicadores de intensidade.
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horizontal. O Diagrama de Dispersdo de Moran é
distribuido em quadrantes que representam quatro tipos
de associacgdo linear espacial, sendo que, o quadrante
Alto-Alto — AA representa agrupamento de cidades
com elevados valores da varidvel de interesse e
cercadas por vizinhos com altos valores também. O
quadrante Baixo-Alto — BA considera a variavel de
interesse com baixo valor e com vizinhos com altos
valores. O quadrante Baixo-Baixo — BB refere-se a um
grupo de municipios com baixo valor para variavel de
interesse rodeado por cidades com valores também
baixos. O quadrante Alto-Baixo — AB diz respeito a
regido com varidvel de interesse com alto valor e com
regibes vizinhas com valores baixos (ALMEIDA,
2012). A Figura 1 representa os quadrantes do
Diagrama de Dispersdo de Moran.

Figura 1. Diagrama de dispersdo de Moran.

Autocorrelagdo positiva Autocorrelaciio negativa

(2° Q) Baixo- Alto | (1°Q) Alto-Alto (2°Q) Baixo- Alto | (1° Q) Alto-Alto
P 7 - N
- S s ‘5
(3° Q) Baixo-Baixo | (4° Q) Alto-Baixo (3°Q)) Baixo-Baixo | (4°Q)) Alto-Baixo

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Almeida (2012).

Para a metodologia proposta a matriz de peso
(vizinhanca) teve o campo de identificagdo criado pelo
software GeoDa, estabelecida a partir da matriz de

contiguidade Queen de 12 ordem.

Autocorrelacdo Espacial Local Univariada

O indicador mais apropriado para verificar a
autocorrelacdo espacial local é o LISA, que identifica
0 comportamento local, associado com as
caracteristicas do espaco analisado (SABATER et al.,
2011). O | de Moran Local captura padrdes locais de
estatisticamente

autocorrelacdo espacial,

significativos, ao avaliar a associacdo linear

identificada no mapa (informacdo georreferenciada) é

obtido o mapa de cluster LISA que combina
informacfes do diagrama de dispersdo de Moran
(ALMEIDA, 2012). O coeficiente | de Moran Local
pode ser expresso pela equagéo a seguir.

]
j=1

O célculo de | s6 abrange os vizinhos da
observacdo i. De acordo com a matriz de pesos
espaciais, para que | seja um indicador LISA o
somatorio dos indicadores locais devem ser
equiparados ao indicador global relacionado, conforme
o fator de proporcionalidade (ANSELIN, 2005).

Na aplicagdo da analise de autocorrelagéo local
univariada, duas situagbes foram avaliadas. Na
primeira a variavel de interesse foi o IDHM dos
municipios e a segunda a variavel de interesse foi o PIB

per capita dos municipios do Tocantins.

Autocorrelcdo espacial local bivariada

A medida de autocorrelacdo local bivariada
ocorre quando sdo utilizadas duas variaveis de
interesse, Z1 e Z, respectivamente (ALMEIDA, 2012).
O | de Moran local bivariado é representado na equacao
a sequir.

I'=27,iWZ5;
Em que:
Z1ié uma variavel de interesse;
WZ,; é a defasagem espacial da outra variavel de
interesse Zsina regido vizinha.

Na aplica¢do da analise de autocorrelagéo local
bivariada foram estabelecidas as seguintes relagdes das
variaveis de interesse:

- Observou-se 0 comportamento do PIB per capita por
municipio como variavel de interesse e 0 IDHM como

variavel dos vizinhos.
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Portanto a metodologia proposta pretendeu, a
partir da utilizagdo de analises espaciais, apresentar e
discutir o comportamento espacial do PIB e do IDHM

nos municipios do Tocantins.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a  autocorrelacdo  local
univariada e bivariada, esta se¢do apresenta 0s
resultados encontrados nas andlises exploratoria dos

dados espaciais.

Autocorrelacdo Espacial Local Univariada

Conforme demonstra a Figura 2, 18

municipios do Tocantins (destacado em vermelho)

apresentam alto IDHM e sdo cercados por vizinhos
com este indice também elevado, constituindo clusters
de cidades com elevado IDHM, assim enquadrados no
quadrante AA do gréafico de dispersdo de Moran e com
I de Moran de 0,2855, o que representa uma forte
correlacdo  espacial.Outros  cinco  municipios,
destacados em azul, apresentam baixo IDHM e estéo
cercados por vizinhos na mesma situacao.

A situacdo representada no mapa (Figura 2)
demonstra que o IDHM pode gerar um efeito de
transbordamento, onde municipios com elevado indice
de desenvolvimento humano pode gerar efeito em seus
municipios vizinho, o que também pode ocorrer na
situacdo em que este indice for baixo, enquadrados no

gréfico de dispersdo de Moran em BB.

Figura 2. LISA Clusters e indice de Moran — IDHM

LISA Cluster Map: TO_Mun87_region, I_IDHK
[ ot significant (113

Bl tigh-High (18

- Low-Low (5)

[ Low-High (1)

[ High-Low 2)

1

Conforme o0s resultados apresentado as
microrregifes de Miracema do Tocantins (Fortaleza do
Taboca, Tupirama e Miracema do Tocantins), Porto
Nacional (Palmas e Porto Nacional), Rio Formoso
(Pugmil e Dueré) e Gurupi (Alianga do Tocantins,
Gurupi, Cariri do Tocantins, Peixe, Figueirépolis,
Sucupira e Talismd) constituem aglomeracdo de
cidades com elevado IDHM. J& a microrregido Jalapdo
(Goiatins, Itacaraja, Campos Lindos, Recursolandia e

Lizardo) concentrou municipios com baixo IDHM.

Moran's . 0.285525

360
1

[
o
@—3. S0 -2.40 -0.50 0.50 2.10 3.60
Fonte: Elaborado pelos autores

De acordo com o0 mapa supracitado, as regides
com elevado IDHM concentram-se na mesorregido
Ocidental do Tocantins e com baixo IDHM agrupam-
se na mesorregido Oriental do Estado, na sua maioria
fazendo fronteira com o Maranhdo.

O mapa da Figura 3 destaca em vermelho
escuro as regides que concentram as cidades com 0s
PIB per capita mais elevados, comparado as demais
localidades do Tocantins, bem como as regifes com

aglomeracgdo de municipios com baixo PIB per capita
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(azul escuro). O indice de Moran foi 0,2285, 0 que
indica a existéncia de autocorrelacdo espacial positiva,
enquadrando as microrregides do Rio Formoso
(Formoso do Araguaia e Duaré), Gurupi (Figueirépolis,
Gurupi, Sucupira, Talismd e Alvorada), Divinépolis
(S&o Valério da Natividade) e Miracema do Tocantins
(Tupirama) no quadrante AA do gréafico de dispersdo
de Moran e as microrregifes do Bico do Papagaio

(Darcindpolis, Angico, Cachoeirinha, Sdo Bento do

Tocantins, Maurilandia do Tocantins, Itaguatins,
Araguatins, Sitio Novo do Tocantins, Sdo Miguel do
Tocantins, Praia Norte, Augustinépolis, Araguatins,
Buriti do Tocantins, Sampaio, Carrasco Bonito, S&o
Sebastido do Tocantins e Esperantina), Jalapdo
(Lizarda e Lagoa do Tocantins) e Diandpolis
(Diandpolis) no quadrante BB no gréfico de dispersédo

de Moran.

Figura 3. LISA Clusters e indice de Moran — PIB per capita

LISA Cluster Map: TO_MunS7_region, |_PIBpercap
] Mot significant (103)
I High-High (11)

- Low-Low (21}
[ Low-Hign 2)
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Fonte: Elaborado pelos autores

Percebe-se que tanto o IDHM, quanto o PIB
per capita apresentam efeito de transbordamento, no
gual confirma a existéncia de dependéncia espacial nas

regides destacadas no mapa (Figura 3).

Autocorrelacdo Espacial Local Bivariada

De maneira complementar, as analises de
autocorrelacdo espacial local univariada das variaveis
IDHM e PIB per capita do Tocantins, foi realizada uma
analise bivariada para representar espacialmente a
relacdo entre PIB per capita e IDHM.

A figura 4 representa as regides onde

municipios com elevado PIB per capita sdo cercado

Moran's | 0.228554

-7

n
|
[
i
-
—
¥
in

por vizinhos com alto IDHM, vermelho escuro, e as
aglomeragdes destacadas em azul escuro representam
0s municipios com baixo PIB per capita e cercado por
municipios com indice de desenvolvimento humano
também baixo. O grafico de dispersdo de Moran
demonstra que existe uma dependéncia espacial
positiva entre as varidveis citadas, o que indica que as
regibes em destaque associam PIB per capita ao
IDHM. Assim confirmando a relagdo espacial entre as
vaiaveis consideradas no estudo, pois fica evidente a
existéncia de similar ocupacdo geogréafica na analise

bivariada.
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Figura 4. BILISA Clusters e indice de Moran — PIB per capita/IDHM

BiLISA Cluster Map: TO_MunS7_region, PIBpercap w/ IDHM
] ot significant (113)
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Fonte: Elaborado pelos autores

A partir dos resultados inicialmente
apresentados na analise univariada (PIB per capita e
IDHM) e posterior na aplicacdo da andlise bivariada
(relagdo PIB per capita/IDHM), as microrregifes
enquadras em AA foram: Miracema do Tocantins,
Porto Nacional, Rio Formoso e Gurupi; e as
enquadradas em BB foram: Bico do Papagaio, Jalapdo
e Diandpolis. Tais resultados confirmam a
dependéncia espacial entre as varidveis estudas e 0

efeito de transbordamento de um municipio para outro.

CONCLUSOES

O presente estudo buscou representar a
distribuicao espacial dos municipios quando ao IDHM
e ao PIB per capita, bem como identificar a relacdo
entre as duas varidveis por meio de uma analise
exploratéria dos dados espaciais. Para tal foram
realizadas andlises de autocorrelacdo espacial local
univariada e bivariada.

Os resultados apresentaram evidéncias da
relacdo de dependéncia espacial positiva entre as
IHDM, conforme

demonstraram os mapas de identificacdo de clusters e

varidveis PIB per capita e

os resultados dos | de Moran. Foram identificadas

microrregifes com aglomeragdo de cidades com
elevado PIB per capita, coincidindo com regides com
elevado IDHM. Da mesma forma ocorreu para as
regibes com baixos valores para essas variaveis
econdmicas e sociais, assim indicando a existéncia do
efeito de transbordamento entre 0s municipios
vizinhos.

Diante do exposto, pode-se afirmar que o PIB
per capita causa impacto no IDHM e afeta as cidades
circunvizinhas por meio de um efeito de transferéncia,
portanto os efeitos positivos ou negativos podem

impactar em outros municipios ou regides.

Todos os autores declararam ndo haver qualquer
potencial conflito de interesses referente a este artigo.
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