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La presente comunicacién se refiere a un hallazgo colateral de nues-
tras investigaciones sobre la neuritis alérgica experimental y su objeto es
presentar la morfologia del perineuro con las técnicas histoldgicas comunes.
Esta porcién del nervio tiene particularidades histoldgicas y fisiolégicas de
trascendencia académica y patolégica, que aumentan la importancia de su
conocimiento.

Los autores que han estudiado su morfologia han recurrido a técnicas
especiales y al microscopio electrénico.

Nosotros presentamos su facil reconocimiento en el trabajo rutinario
con coloracién de H. E. y tricrémico de: Mallory en el conejo, la rata y el
perro.

Los nervios tienen tres vainas conectivas sucesivas. La mads interna. el
endoneuro, envuelve a la célula de Schwann. El perineuro envuelve a cada
fasciculo, y el epineuro al conjunto de fasciculos.

Clésicamente se acepta que aparte de estas diferencias topograficas ar-
quitecturales, no existe diferencia en la estructura de estas tres capas. Sin
embargo, desde la década del 40 los fisidlogos estdin empefiados en una
polémica sobre la existencia o no de una barrera fisiolégica entre el pa-
rénquima nervioso y el resto del organismo, y en caso afirmativo, sobre
su situacién.

Esta polémica motivé estudios histolégicos y fisiolégicos que hoy pa-
recen decidir que tal barrera existe y que se halla en el perineuro, el que
tendria una estructura histolégica distinta de las otras capas del nervio.

En la técnica histolégica rutinaria es frecuente que el manojo nervioso
sc retraiga durante la fijacién, més que el resto de los componentes del
nervio, lo que suele separar claramente al endoneuro del perineuro. Este
tiltimo, en cambio, se contintia insensiblemente con el epineuro, sin po-

* Trabajo leido en las I° Jornadas de Morfologia Normal realizadas en la Asocia-
cién Médica Argentina en Octubre 1968.
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Fre. 1: En la parte superior derecha el epineuro (coldgeno); en
la inferior izquierda el faciculo nerviose, Una brida que une ambas
formaciones es el perineuro y en él se reconocen una porcidn
interna mas oscura ¥ ofra externa clara que es indiferenciable
del epineuro. Nervio de perro, impre'.gnﬂcién argéntica con carbo-

nato de plata sin virar, 100x.

Fro. 2: Banda del perineuro vista de frente. fn un corte longitu-

dinal del nervio (como los anteriores) la capa celular del perineuro

se ha desprendido y volcado viéndosela de frente como una cinta

cuyo ancho es el espesor del corte. Se reconocen los numerosos

niicleos endotelioides. Arriba, a la derecha, se ven restos de co-
nectivo. Nervio de conejo, H.E. 420x.



derse, habitualmente, reconocer el limite entre el conectivo del perineuro,
més compacto, y el del epineuro, mas laxo. A veces, sin embargo, la re-
traccién del manojo nervioso arrastra al perineuro total oparcialmente (fi-
gura 1). Esa formacién que se desprende, puede ser reconocida también
eunque se mantenga adherida al epineuro, por su aspecto mas compacto.
En otras ocasiones los trozos desprendidos son una delgada lamina, que
por el espesor del corte constituyen una cinta (Fig. 2), en la que se reco-
rocen nucleos redondeados u ovales de escasa cromatina distribuida difu-

Fic. 3: Abajo y a la izquierda el manojo mervioso; arriba y a la

derecha las vainas nerviosas. En su cara interna una banda mas

basofila donde se reconocen varias capas de micleos aplanados cor-

tados transversalmente que constituyen la capa endotelioide del
perineuro, Nervio de perro, H.E. 100x.

camente. No se reconocen los limites del citoplasma y los nicleos parecen
estar dispuestos en varios planos, como se los ve en algunos cortes trans-
versales (Fig. 3). Esta capa celular es la capa interna del perineuro (la
externa es coldgena) y es el asiento de la barrera hemato-nerviosa, equi-
valente a la conocida hematoenceféalica. Los microscopistas electrénicos * * °
nus ensefian que estas células, semejantes a un epitelio en nuestras colo-
raciones, tienen otras semejanzas con él y muy poca con los fibroblastos:
tienen membrana basal y se adhieren por sus bordes con las vecinas con
formaciones especiales y a veces con indentaciones mutuas, que hacen al
conjunto una vaina totalmente continua, que haria que las sustancias que
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deben pasar al compartimiento interior deban hacerlo a través del cito-
plasma de esas células, que constituyen asi una “barrera de difusién”.
Entre dos y siete capas de células endotelioides forman esa membrana
que algunos llaman “neurotelio” ?, otros “perilema”, otros “epitelio peri-
neural””, otros “mesotelio” ® y que algunos * * consideran que es el ver-
dadero y tnico perineuro, adscribiendo su capa externa. coldgena, al epi-
neuro (Figs. 4 y 5).
T

S

Fie. 4: La vaina del nervio ha sido abierta bajo lupa de diseccién,

el manojo nervioso se ha extraido ¥ la vaina se ha coloreado. Se

ven por lo tanto, frontalmente. Se reconocen los nticleos endote-

lioides del perineuro, cuyo aspecto claro y redondeado permite dife-

renciarlos de los elementos conectivos ¥y vasculares. Nervio de
perro, H.E. 420x.

Algunos autores * 2, sin embargo, establecen diferencias entre el co-
nectivo perineural y el epineural. El primero se tefiiria con el carmin y
con el P.AS. y con el Allochron de Lillie y no el segundo. Los electromi-
croscopistas no hallan diferencias mas que en el didmetro de las fibras co-
lagenas de uno y otro. Esta vaina endotelioide recubre a los fasciculos ner-
viosos en toda su extensién y penetra en ellos envolviendo a los capilares
Yy eventualmente vénulas (las arterias no entran en el fasciculo nervioso y
las vénulas sélo en ciertos animales) y quizd se extiendan distalmente has-
ta la placa motriz y los corpuisculos sensitivos, cuya cépsula constituirian ',

En sentido proximal, no estd ain aclarado si este perineuro epitelial
se continia en las raices con la piamadre, a la que seria idéntica, como
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pretenden algunos autores” o se interrumpe en ellas, siendo reemplazado
alli gradualmente por la leptomeninge, que seria una formacién anatomo-
funcional distinta ®.

En favor de esta ultima opinién estd la ausencia habitual de membra-
na basal en la pia (y recordemos que las células del perineuro la tienen),
mas el hecho de que ella no tenga la propiedad fisiolégica de ser una ba-
rrera de difusién, que tampoco existe en la raiz nerviosa. Por otra parte,

BE

Fie. 5: Una ondulacién del nervio hace que un corte longitudinal

afortunado muestre una porcién de la vaina por su cara interna.

Se reconocen los niicleos endotelioides de la capa celular del peri-
neuro. Nervio de perro, H.E. 420x,

las sustancias radiopacas inyectadas dentro del fasciculo nervioso se des-
plazan al canal raquideo con tal rapidez (minutos), que permite suponer
el caricter continuo y sin obsticulos de la vaina. La sustancia acaba acu-
muléndose en el espacio subdural, sin salir de él y sin seguir por la raiz,
mientras la presién de inyeccién no sea excesiva, en cuyo caso pasa al es-
pacio subaracnoideo *. Resulta asi razonable suponer que la vaina perineu-
ral no se continfia en la raiz, aunque no es posible actualmente explicar
una comunicacién con el espacio entre la dura y la aracnoides.

Nuestros preparados parecen estar en favor de esta segunda opinién.
Con el tricrémico de Mallory el perineuro se tifie de rojo. En cortes tan-
genciales u oblicuos de nervios, ello permite identificarlo facilmente, aun-
que no estudiar su estructura. En cortes longitudinales por el medio del
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fasciculo, el perineuro es una delgada banda roja bien delimitada del epi
y del endoneuro. Se lo puede seguir, por lo tanto, en su trayecto y se com-
prueba de esa manera que desaparece en la raiz, inmediatamente después
del ganglio o poco trecho después. La falta de la banda roja es un hecho
conspicuo que indica siempre. en nuestros preparados, que nos hallamos
ante la raiz nerviosa, en su porcién proximal.

Esta ausencia de perineuro, es decir, de barrera. en la porcién proxi-
mal de la raiz nerviosa, es posiblemente el fundamento del conocido hecho
de que la patologia de la raiz se manifiesta en el liquido cefalorraquideo y
viceversa. La barrera hematonerviosa funciona en forma parecida a la he-
matoencefélica, impidiendo el pasaje de particulas cargadas negativamente
como los colorantes coloidales aniénicos, ferritina y moléculas proteicas car-
gadas negativamente como la albiimina sérica y la toxina diftérica. Las
moléculas neutras y basicas como la gamma globulinas la pasan. en cam-
bio, facilmente 2 & 7. 8, 10,

Ello tiene, naturalmente, trascendencia en la patologia toxica. infla-
matoria y alérgica de los nervios. Segiin nuestras investigaciones, la neu-
ritis alérgica experimental siempre asienta por fuera del perineuro y pro-
duce lesiones de infima intensidad en el parénquima. En las raices y gan-
glios adyacentes, en cambio, las lesiones son siempre mucho més intensas
en todos los animales de experimentacién. La radiculoneuritis o sindrome
de Guillain Barré es quizd un ejemplo natural de aquéllo, concordante con
a topografia del perineuro, que hemos mencionado.

Para finalizar con las implicancias patologicas se debe recordar que
las células endotelioides del perineuro, que para algunos autores serian de
origen ectodérmico, son posiblemente el origen de los neurofibromas, cuya
estructura schwannica o calédgena ha sido motivo de tanta polémica, y que
en los tltimos tiempos parece definida en favor de las células de Schwann.
La microscopia electrénica agotaba el 1iltimo argumento en su favor, cual
es el de la existencia de membrana basal en las células del tumor, lo que
ocurre normalmente en las células de Schwann y no en los fibroblastos ®.
Sin embargo, la opcién entre conectivo y Schwann no considera una ter-
cera posibilidad. cual es la del “neurotelio”, que. como hemos dicho maés
arriba, tiene normalmente también una membrana basal. Diversos argu-
mentos que rechazan la teoria conectiva. demostrando el cardcter epitelial
de las células principales del tumor, pueden atribuirse tanto al caracter
schwannico como al neurotelial (o perineural) de estos tumores 2.

Octubre 1967.
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