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Ozet

[nsanin gérme sistemini temel alan bilgisayar destekli goriintii isleme (GI) guinltik
hayatimizin her alanina girmis durumdadir. Girdi goriintiilerinin degisik tekniklerle
alinmas1 ve islenmesi temeline dayanan goriintii isleme sonucunda, ya yeni bir gorinti
elde edilir ya da goriintiden anlamli bir sonug¢ ¢ikarilir. Bu tlr uygulamalar ile
hayatimiz olumlu etkilenmekte, islemler hem hizli hem kolay hem de ekonomik hale
gelebilmektedir. Bu yiizden GI teknikleri her gegen giin gelismekte ve kendisine yeni
uygulama sahalar1 bulmaktadir. Endiistride, tarrmda, miihendislikte ve bircok alanda GI
calismalar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda tarim alanidaki
goriintii isleme calismalar1 artan bir seviyede yayginlagmaktadir. Bu, GI’nin
uygulandigi alanlara hem ekonomi hem de verim olarak olumlu yansimaktadir. Bu
calismada, Tiirkiye’de yetistirilen Napolyon kirazlarinin boyutlarinin belirlenmesine
doniik bir calisma gergeklestirilmistir. Oncelikli olarak, kirazlarin fotograflar1 ¢ekilerek
gorintli Matlab ortamina aktarilmistir. Alinan bu goriintiideki her bir kirazin kag
kalibrede oldugu, yani capmin kag¢ milimetre oldugu GI kullanilarak belirlenmeye
calistlmustir. GI tekniklerinin uygulamaya yonelik bir ¢alismasi ile Urtinlerin daha dogru
smiflandirilmas1 amaclanmistir. Bu sekilde, satiglar sirasinda Ortnler hak ettikleri
sekilde fiyatlandirilarak  iireticinin  maddi  kayiplarinin ~ Oniine  gegilmesi
saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Gériintii Isleme, Kiraz, Kalibre Tespiti, Siniflandirma
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CLASSIFICATION FOR NAPOLEON TYPE CHERRIES BY USING IMAGE
PROCESSING TECHNIQUES

Abstract

Computer assisted image processing (IP) based on human vision system has
entered every aspect of daily life. As a result of image processing that is based on
getting and processing input images with different techniques, either a new image is
received or a significant conclusion is drawn. Our lives are affected positively via these
kinds of applications and procedures can become easy and economical. Therefore, IP
techniques develop day by day and find new application fields. IP works are carried out
prevalently in many areas like industry, education and agriculture. Especially in recent
years’ image processing works become widespread increasingly in agricultural area.
This affects the areas where IP techniques are applied positively in terms of economy
and productivity. In this work, a study was performed about the determination of the
size of bing cherries grown in Turkey. Primarily the photos of the cherries were taken
and the images were sent to Matlab environment. It was tried to determine the calibre
of each cherry in this image using IP techniques; that’s to say, how many millimeters of
its diameter was. It was aimed to categorise the products better by means of
performance-oriented work of IP techniques. In this way, the financial loss of the
producers will be prevented by pricing the products as necessary during the sales.

Keywords: Image Processing, Cherry, Calibrate Detection, Classification

1. Giris

Bilgisayar kullaniminin hizla yayginlastig1 diinyada bilgisayar sistemlerinden ve
bilgisayar miihendisligi alaninda yapilan ¢aligmalardan yararlanmayan bir bilim dali
neredeyse yok gibidir. Bu alanda yapilan ve ¢ok genis kapsamda uygulama alani bulan
calisma alanlarindan birisi de goriintii islemedir. Gorlintii isleme teknikleri bir¢ok
alanda yaygin bir bigimde uygulanan bilgisayar yontemlerinden birisidir. Hemen hemen
her sektorde kullanilan bu teknikler her bilim dalinin igerisine girmis yardimci bir
alandir. GI, biyomedikal goriintiilerin degerlendirilmesinde [1], giivenlik amagh
calismalarda ve c¢esitli miihendislik alanlarinda kullanilmaktadir. Goriintii isleme

caligmalarinin yayginlagmasi tarimdan makine miihendisligine, imalat sektdriinden
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emniyet uygulamalarina kadar her alana destek olmaktadir. Bunlarin g¢erisinde yaygin
olarak uygulandig1 alanlardan birisi de tarimsal uygulamalardir. Simdiye kadar bir¢ok
meyve ve sebze iizerinde goriintii isleme teknikleri kullanilarak boy ya da kalite
bakimindan siiflandirma ¢aligsmalar1 yapilmastir.

Sofu ve arkadaglar1 tarafindan yapilan bir ¢aligmada elmalarin goriintii teknigi ile
simiflandirilmas: ve yiizeylerinde bulunan lekelerin tespiti tiizerine bir ¢aligma
yapilmustir [2]. Bu ¢alismada elmalarin iizerinden sirayla gegecegi bir bant diizenegi ve
bu diizenek iizerine yerlestirilmis led aydinlatmali bir kamera sistemi yerlestirilmistir.
Alinan goriintiiler bilgisayara aktarilarak GI teknigiyle islenmistir.

Tarimsal iiriinlerin Gi ile siniflandirilmasi ile ilgili bir baska c¢alisma da Bul ve
arkadaslar tarafindan yapilmistir [3]. Bu ¢alisgmada veri kiimesi olarak fasulye taneleri
kullanilmistir. Bu calismada her bir fasulye tanesinin goriintiisii dijital kamera ile
almarak 302x200 boyutlarinda *.jpeg formatinda bilgisayar sistemine aktarilmig ve
MATLAB ile GI teknigiyle islenmistir. Bu ¢alisma ile fasulye tanelerinin en ve boy
tespiti yapilirken, Yapay Sinir Aglar1 metodu kullanilarak fasulyeler icin iyi ve koti
kalite seklinde de bir siniflandirma yapilmustir.

Sabanc1 ve arkadaslarinin yaptig1 bir bagka calismada ise patateslerin boyut olarak
gorlintii isleme teknikleri ve yapay sinir ag1 yardimiyla siniflandirilmas: amaglanmagtir.
Smiflandirma isleminden Once dis ylizey ve sekil bozuklugu olan patatesler Otsu
metodu ve morfolojik islemler kullanilarak tespit edilmis ve smiflandirma disi
tutulmustur. Daha sonra sorunsuz patateslerin boyut olarak smiflandiriimasi
gerceklestirilmistir [4].

Gortintii isleme ile Uriin simiflandirma hem boyut hem de kalite acisindan
siiflandirma ic¢in kullanilmaktadir. Kalite agisindan siniflandirmaya bir 6rnek de
Karhan ve arkadaglarinin yaptigi ¢alismadir [5]. Bu ¢alismada kayisilarda yaprak delen
hastaligit sonucunda olusan lekelerin tespit edilmesine c¢alisilmistir. Caligmada
matematiksel morfoloji ve morfolojik goriintii isleme teknigi kullanilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda, tilkemizdeki 6nemli tarimsal ihracat tiriinlerinden
olan Napolyon kirazlar1 i¢in ise 0Ozel olarak bir goriintii isleme c¢aligmas: ile
karsilagilmamastir.

Tarimsal iirlinlerin kalibre acisindan siiflandirilmasi iiriinlerin satis ve pazarlama

asamasinda Onem arz etmektedir. Uriinlerin kalibre degerlerine gére dogru
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fiyatlandirilmasi, Greticinin Grininii hak ettigi fiyata satmasi ve emeginin karsiligin
almasi agisindan onemlidir.
1.1 Turkiye 'de Kiraz Uretimi

TUIK tarafindan yaymnlanan istatistiklere gore 2015 yilinda iilkemizde iiretilen
toplam kiraz miktar1 535.600 tondur [6]. Bu rakamda Onemli bir paya sahip olan
illerden birisi de Konya’dir. Konya’da 2015 yili igerisinde 44.085 ton kiraz iiretilmistir.
Asagida 2015 yilinda Tiirkiye’de 10.000 tondan fazla kiraz iiretimi yapan illerin
siralamasi verilmistir [7].

Tablo 1. 2015 yili Kiraz Uretim miktarlar1

Sira i1 Adx Uretim(ton)
1  Izmir 68.376
2 Konya 44.085
3  Manisa 39.713
4  Amasya 34.390
5 Bursa 28.470
6 Afyon 28.246
7  Kitahya 24.641
8 Kahramanmaras 16.130
9 Sakarya 19.196

10 Nigde 18.439
11 Canakkale 17.475
12 Isparta 13.768
13  Mersin 13.723
14 Yozgat 13.063
15 Karaman 10.459
16  Tokat 10.038

1.2 Kalibre Tespitinde Kullanilan Yontemler

Tirkiye’de ¢ok fazla miktarda kiraz iiretim yapilmasina ragmen alim satim
islerinde fiyat belirleyici kriterlerin basinda gelen kalibre degeri, hala eski usulde bir
kalibre kalibi kullanilarak tespit edilmektedir. Bu kalibre kaliplarinda kirazlarin
milimetre cinsinden cap Olgiilerine gore agilmis delikler bulunmaktadir. Asagida bu

kalibre kartonunun bir 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 1. Kiraz Kalibre Belirleme Kalib1

Burada kalibre diye tabir edilen deger kirazlarin boy siniflandirmasidir. Bu deger
ureticinin rindnl hak ettigi gergek fiyattan satabilmesi i¢in ¢ok 6nemli bir unsurdur.
Kalibre, bu iirlinlerin ihracati ile ugrasanlarin iireticiden iriinleri satin alirken fiyat
belirlemede kullandiklar1 en 6nemli parametredir.

Kalibre belirleme islemi i¢in paketleme asamasinda paketleme tesislerinde
kullanilan makineler bulunsa da, iireticiden alim yapildig1 esnada kullanilan herhangi
bir teknoloji bulunmamaktadir. Mevcut uygulamada alimlar iki sekilde yapilmaktadir.
Birinci en ilkel usul tiiccarin higbir ekipman kullanmadan ¢iplak gozle bakarak tahmini
bir kalibre belirlemesidir. ikinci usulde ise tiiccarlar iireticiden alim yapacaginda
urnlerin icinden 2-3 tanesini segerek kalibre kalibindan gegirmekte ve o segctikleri
meyvelere gore Ureticinin tum Grdndnd icin kalibre tayininde bulunmaktadir. Her iki
islemde de belirlenen kalibre degeri iirliniin tiimiinii dogru olarak temsil etmemektedir.
Pratikte zaten tiim iriinlerin tek tek kalibresinin belirlenmesi miimkiin degildir. Fakat
belirlenen degerin de tiimiiniin olmasa da {riinlerin ¢ogunlugunu temsil etmesi
gerekmektedir. Tiiccarlar uyguladiklart her iki yontemle de kendileri igin fiyat avantaji
saglayacak sekilde kalibre tayini yapmaktadirlar. Bu da iireticiyi magdur emektedir. Iste
bu saydigimiz sebeplerden dolay1 kalibre tespitinde goriintli islemenin 6nemi daha da
artmaktadir. Tarimsal {iriinlerin siiflandirilmasinda kullanilan bir¢ok yontem bulunsa

da kullanilan en etkili yontem goriintii islemedir.
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Caligmanin sahada uygulamaya koyulmasi su sekilde miimkiin olabilmektedir.
Mevcut duzende giftciler hasat ettikleri Grlnleri bir 6n elemeden gecirdikten sonra
kasaba ya da ilge merkezlerinde her hasat mevsiminde kurulan kiraz alim merkezlerine
getirmektedirler. Siire¢, kirazi alacak olan tiiccarin bir miktar kirazi Orneklem
yontemiyle alip yukarida belirtilen meniiel yontemlerle kalibre belirlemesinin ardindan
fiyat vermesi ve lretici ile anlasmasi ardindan da satisin gergeklesmesi seklinde devam
etmektedir. GI ile kalibre belirleme ise, kiraz alim merkezlerinde drneklem yontemiyle
secilecek olan kirazlarin sistemin yapisina uygun bir fotografinin cekilmesi ile
koyulacak bir bilgisayar yardimriyla ve yapilmasi miimkiin olacaktir.

Bu ¢alismada Matlab yazilimi kullanilarak goriintii isleme teknikleri ile napolyon
kirazlarinin boylarma gore kalibrasyon siniflandirmasi yapilmistir. Yapilan bu
siiflandirma neticesinde goriintiideki kirazlarin ne kadarmin hangi kalibre degerinde

oldugu yiizde olarak hesaplanmistir.

2. Goriintii Isleme

Goriintii igleme, elektronik ortamda kaydedilmis bulunan herhangi bir resim
dosyasi iizerinde bilgisayar yardimiyla yapilan tiim islemleri kapsayan bir ifadedir.
Resim dosyalar1 {izerinde yapilan islemler resimdeki 1s1k, renk, zitlik, keskinlik ya da
netlik gibi ozellikleri degistirmek de olabilir; resimde yer alan bir giiriiltiiyii, piiriz ya
da bozuklugu gidermek de olabilir. Bu saydiklarimizin disinda resim dosyalarindan
anlamli veriler ¢ikarmak ve o resimde yer alan nesneler hakkinda farkli bilgiler edinmek
de gOruntii isleme olarak adlandirilir.

Goriintii isleme teknikleri bircok alanda kullanilmaktadir:

¢ T1p ve biyoloji (biyomedikal goruntiler),

e Cografi bilimler (haritacilik ve meteoroloji),

¢ Gorsel Sanatlarda Restorasyon (hasarli goriintiilerin tamir edilmesi),

e Uzay bilimleri,

e Savunma sanayi (gece gorlis, insansiz hava araglari, akill roket sistemleri)

e Endustriyel uygulamalar ({irin denetimi, siniflandirma)

¢ Glvenlik sistemleri (iris ve parmak izi tanima, plaka okuma)

e Tarimsal uygulamalar (siirli yonetimi, tiriin kalite belirleme ve siniflandirma)[8]
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Elektronik ortama aktarilan her goriintii aslinda 2 boyutlu bir matristir. Bu iki
boyutlu matrisin her elemani ise o gorlintiin birer noktasi diye tabir edecegimiz
piksellerdir. Sayisal olarak diisiiniildiigiinde bir dijital resmi olusturan matrissin her
eleman1 aslinda o pikseldeki rengin olusmasini saglayacak olan sayisal degerdir. Bu
sayisal degerlerin hangi aralikta degerler oldugu resmin tiirtiyle alakalidir. Sayet resim
renkli bir resim ise, her piksele denk gelen rengin RGB (Red-Green-Blue) renklerini
iceren sayisal karsililar1 vardir. En basit renk diizeni (8 bit) i¢in bu sayilarin her biri O-
255 araligindadir. Eger resim siyah, beyaz ve bu ikisinin arasindaki gri tonlarindan
olusuyorsa, her piksel 0-1 arasindan olan ondalikli sayilardan olusur. Resim sadece tam
siyah ve bayazdan olusuyorsa her siyah noktanin degeri O her beyaz noktanin degeri de
1 dir. Bu tip resimlere binary (ikilik) resim denir. Bir¢ok goriintii isleme uygulamasinda
resim dosyalari binary (ikilik) moda doniistiiriilerek kullanilir.

Yukarida sayisal resimlerin aslinda bir matris oldugunu sdylemistik. Buradan
hareketle bu sayisal resimleri islemek ig¢in matrisler lizerinde islem yapmak gerektigi
onucuna ulasabiliriz. Bilgisayar ortaminda kod yazarak her tiirlii programlama diliyle
matematiksel islemler yapabiliriz fakat islemlerimizi daha etkin ve daha kolay
yapabilmemizi saglayan ve temel ¢ikis noktasi matrisler {izerinde islem yapmak olan
MATLAB (Matrix Laboratory) yazilimi bunlardan en uygun olanidir. Bu ¢aligmada da
MATLAB kullanilmistir.

2.1 Matematiksel Morfoloji ile Goriintii Isleme

Biyolojinin, canlilarin sekil ve yapilari ile ilgilenen dalina bi¢im bilimi anlamina
gelen “morfoloji” ad1 verilmektedir. Matematiksel morfoloji ise temel kiime islemlerine
dayanan, imgedeki sinirlar, iskelet gibi yapilarin tanimlanmasi ve ¢ikartilmasi, giiriiltii
giderimi, bélutleme gibi uygulamalar igin gerekli bir aragtir [5]. Matematiksel morfoloji
imge igerisinden ¢ikarmak veya ayirt etmek istedigimiz nesneleri, imge icerisindeki
diger bolgelerden veya nesnelerden ayirt etmek veya cikarmak ic¢in kullanilmaktadir.
gelistirilmistir[9][5]. Matematiksel morfoloji, kime teorisi, topoloji ve rastgele
fonksiyonlara dayali bir analiz ve isleme yontemidir. Geometrik yapilar ile
ugrasmaktadir  [5]. Matematiksel morfoloji  genellikle sayisal  imgelerde

kullanilmaktadir. Ayrica, grafiklerde, yiizey birlestirmelerde ve bircok mekansal
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yapilarda kullanilmaktadir [9][5]. Imge islemede genellikle, morfolojik siizgegleme,
inceltme, budama gibi 6n veya son iglem olarak da sik¢a kullanilirlar [10][5].

Binary resimler iizerinde uygulanacak morfolojik islemler sunlardir:

¢ Genigletme (Dilation)

¢ Asindirma (Erosion)

e A¢cma (Opening)

e Kapama (Closing)

2.1.1 Genisletme (Dilation)

Binary resimlerdeki bir nesneyi alan olarak buyitmek ya da kalinlagtirmak igin
uygulanan islem olarak bilinir. Bu islem ayn1 zamanda ayni nesnenin bir giiriiltii ile ince
bir sekilde bolinerek ayri iki nesne gibi goériinmesini engellemek icin
kullanilir[ 11]. Matlab yaziliminda bu islem “imdilate” komutu kullanilarak yapilir.
2.1.2 Asindirma (Erosion)

Binary resimlerdeki bir nesneyi alan olarak kigcultmek ya da inceltmek icin
uygulanan islem olarak bilinir. Bu islem aynm1 zamanda birbirine ince bir giiriilti ile
baglanmis iki veya daha fazla nesneyi birbirinden ayirmak i¢in kullanilir[11]. Matlab
yaziliminda bu islem “imerode” komutu kullanilarak yapilir.

2.1.3 Acma (Opening)

Imge iizerinde asinma isleminin hemen ardindan genlesme islenmesi uygulanmasi
sonucu a¢ma islemi elde edilir. Imge igerisindeki nesneler ve nesneler arasindaki
bosluklar yapisal elemanin biiyiikliigiine gore temizlenir[5]. A¢ma islemi ile birbirine
yakin iki nesne imgede fazla degisime sebebiyet vermeden ayrilmis olurlar [12][13][5].
Matlab yaziliminda bu islem “imopen’ komutu kullanilarak yapilir.

2.1.4 Kapama (Closing)

Imge iizerinde genlesme isleminin hemen ardindan asinma isleminin uygulanmasi
sonucu kapama islemi elde edilir. Dolayisiyla birbirine yakin iki nesne imgede fazla
degisiklik yapilmadan birbirine baglanmis olur. [12][13][5]. Matlab yaziliminda bu
islem “imclose’” komutu kullanilarak yapilir.

2.2 Materyal Metod

Calismada kullanilan kiraz numuneleri Konya’da yetistirilen bir bah¢eden elde

edilmistir. Toplanan kirazlardan farkli boylarda 20 adet kiraz segilerek goriintiilleme

islemine gecilmistir. Caligma i¢in numune se¢iminin yapildigi tarih Konya ili i¢in heniiz
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Napolyon kirazlarinin tam olgunluga ulasma donemi olmadigindan dolay1 segilen
kirazlarin boylar1 Napolyon kirazlarinin ulagabildigi seviyelerin ¢ok altinda olsa da, bu
durum ¢alismanin asil amacina engel degildir.

Goriintileme islemi icin 13 MP c¢oOziniirliige, /2.0 diyafram agikligina ve
autofocus 0zelligine sahip bir dijital kamera kullanilmistir. /2.0 diyafram agikligi 151k
alim1 noktasinda gayet iyi bir goriintli saglayacagindan dolay: flag ya da herhangi bir
1siklandirma  sistemi  kullanilmamustir. Calismada {ireticide kiraz alimlar1 sirasinda
kullanilma {izere bir kalibre belirlemesi amaclandigindan dolaytr herhangi bir 6zel
diizenek tasarlanmamistir. Ciinki{i {iretici ile tiiccar arasinda yapilan bu ticaret ya
bahcede ya da iireticinin trlinlerin satmak iizere getirdigi kdy meydaninda veya ilge
merkezlerinde belirlenen yerlerde yapilmaktadir. Buralarda bu sekilde bir diizenegin
kurulmasi her zaman miimkiin olmadigindan dolayr bu ¢alismada da tercih
edilmemistir. Fotograf c¢ekimi ¢ok karanlik olmayan normal 151k alan bir odada
yaptlmistir. Odada dogal ortam 1s1ginin disinda herhangi bir 151k kaynaginin
olmamasma da Ozen gosterilmistir. Bunun sebebi, olagan dis1 151k kaynaklarinin
goriintiide olusturacaklar1 ekstra golgelerin Oniine ge¢mek istenmesidir. Fotograf
cekimleri sirasinda kameranin objektifi ile numuneler arasinda 25cm mesafe
bulunmaktadir. Elde edilen resim dosyast jpg formatinda ve 4096 x 2304

¢Oziinlirliiglindedir.

3. Goriintii isleme ile Kiraz Kalibre ve Smiflandirma

Yapilacak ¢alismanin kodlama asamasina gec¢ilmeden Once bir algoritma
calismast yapilmis ve akis diyagrami cikarilmistir. Asagida Sekil 2° de bu akis
diyagrami goriilmektedir.

Akis diyagramu ¢ikarildiktan sonra kodlamaya gegilmis ve ilk dnce resim dosyasi
Matlab ile RGB-uint8 formatinda bir matris olarak okutularak sisteme aktarilmustir.
Daha sonra bu resim dosyas1 6nce Gray-uint8 formatina doniistiiriilmiistiir. Son olarak
da Once gray goriintiideki parlaklik esik degerleri tespit edilerek asil goriintii islemede

kullanilacak format olan binary (logical) formata doniistiirme islemi uygulanmistir.

Basla
4

i=0; i<N; i++
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-

A 4

i. resim dosyasini ] Bitir

sisteme matris olarak al

v

Resmi Gray formata doniistiir ]

A

Resmi Binary formata doniistiir

A

Resmi ters gevir

A

[ Nesnelerdeki ¢ukurlari doldur

v

[ Goriintiiyii giiriiltiiden arindir

v

[ Asindirma ile birlesik nesneleri

A
[ Nesnelerin alanlarini hesapla ]

v

{ Alana gdre kalibresini belirle nesnenin {izerine }

yazdir, her kalibreden kiraz adetini buldur.

A

Sekil 2. Calismanin Akis Diyagrami
Artik resim, nesneler ile arka plan tam manasiyla birbirinden ayrilacak sekilde
siyah-beyaz hale doniismiistiir. Goriintiiniin bu ti¢ asamadaki durumu asagida Sekil 3,

Sekil 4 ve Sekil 5’de goriulmektedir.

230



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 15, Say1:3-2016 Volume 15, Number:3-2016

Sekil 5. Binary Moda Doniismiis Resim

Binary (siyah-beyaz) modda sibay-beyaz ters cevridi

Sekil 6. Binary Moda Ters Cevrilmis Resim
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Bir sonraki agsamada ise binary moddaki resme ters ¢evirme islemi uygulanmis ve
ardindan nesnelerin alanlarmin dogru hesaplanabilmesi i¢in nesnelerde bulunan
cukurluklar doldurulmustur. Elde edilen yeni goriintiiler asagida Sekil 6 ve Sekil 7°de

gorulmektedir.

Sekil 7. Cukurlar Doldurulmus Resim

Bu islemlerin ardindan morfolojik islemlere gegilmistir. Ilk 6nce asindirma
isleminin bir benzeri ile bagli bulundugu baska bir nesne olmayan kii¢iik pargalarin yok
edilmesi saglanmig boylece resmimiz guriltu diye tabir edebilecegimiz bazi gereksiz
nesnelerden temizlenmistir. Birlesik vaziyette olan kirazlar olabilecegi varsayilarak
asindirma islemi ile birlesik nesneler birbirinden ayrilmistir. Bu islemler ayn1 zamanda
kiraz saplarinin da goriintiiden temizlenmesini saglamaktadir. Birbirinden ayrilmis ve
giiriiltiilerden arindirilmis nesnelerin adedi ve alanlar1 hesaplandiktan sonra belirlenen
kalibre degerleri orijinal resim iizerinde kirazlarin lizerine yazdirilarak gosterilmistir.

Yeni goriintiiler asagida Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da goriilmektedir.

Sekil 8. Gereksiz Nesneler Temizlenmis Resim
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Sekil 10. Belirlenen Kalibrelerin Yazildigi Resim

4. Sonuclar ve Tartisma

Calismada kullanilan kirazlarin tamami ig¢in hem maniiel yapilan 6lglimle hem de
goriintii isleme yontemiyle her bir kalibre degerine sahip kiraz adedi tespit edilerek
toplam kiraz sayisina orani yiizde olarak hesaplanmistir. Hesaplanan oranlarin yiizde

degeri olarak gosterilmesindeki amag iiriin fiyatlandirmada daha kullanigl bir bilgi elde

edilmek istenmesidir. Tlgili grafikler asagida Sekil 11 ve Sekil 12°de goriilmektedir.

8
|
6 -—0<>.\
S 4
<
2 <.‘;>.\
0 \.\:’._

24mm 23 mm 22 mm 21 mm 20 mm 19 mm

Kalibre Degeri

—&— Gergek Olgim —— Gi ile Tespit

Sekil 11. Her iki Ol¢iimde Elde Edilen Sonuglar
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Kalibre Degeri

—&— Gi'nin Gergege Yaklagma Orani

Sekil 12. Gi ile Tespit Edilen Kalibre Degerlerinin Gergek Olciime Yaklasma Oranlari

Yukaridaki gercege yaklagsma oranlari ¢aligmanin siniflandirma basarisin1 da
ortaya koymaktadir. Literatlirde yer alan diger ¢aligmalardaki siniflandirma basarilarina
baktigimizda Sofu ve arkadaslarmin yaptigi calismada [2] elmalarda renk ve cins
tahmini yapilmistir. Bu c¢alismada renk tahmini basarist %99, cins tahmininde ise
%95,52 olarak bulunmugtur. Diger bir ¢alisma olan Bul ve arkadaslarinin yaptigi
caligmada ise [3] iki grup fasulyenin simiflandirmasi yapilmus, iyi kalitedeki fasulyelerin
smiflandirmasinda %98, kotii kalitedeki fasulyelerin smiflandirmasinda ise %76
ortalama olarak %87’lik bir siniflandirma basarisina ulasilmistir. Bu calismada elde
edilen 6l¢iilmede en ¢ok 24 mm ve 23 mm kalibrede kirazlar oldugu gortilmektedir. Bu
kalibrelerdeki siniflandirma basar1 oranlari sirasiyla %85 ve %83 olarak bulunmustur.
Calismada herhangi bir 6zel diizenek hazirlanmadan goriintiileme yapilmasi ve daha
kiigiik nesnelerde hata payinin daha yiiksek olma olasilig1 da dikkate alindiginda yapilan
Gl ¢alismast ile bu oranlar1 yakalamis olmak dikkate deger bir basaridir denilebilir.

Her iki Olcimde de elde edilen degerler ve kalibre degerlerine gore genel basari
oranlar1 karsilastirmali olarak Tablo 2’de goriilmektedir.

Yukaridaki tablodaki bilgilere bakilacak olursa yapilan c¢alismada kullanilan
kirazlarin cogunun 24 ve 23 mm kalibrede olan kirazlar oldugu hem ger¢ek 6l¢tim hem
de gorilintlii isleme yontemi ile tespit edildigi goriilmektedir. Yani {iretici {irlinlini
satarken 24 ya da 23 kalibredeki kirazlara verilen fiyattan satmalidir. Unutulmamasi
gereken bir husus da sudur: Yapilan c¢alismada secilen kiraz numuneleri goriintii
islemenin basarisin1 gormek i¢in kii¢iik-biiyiik karisik secilmistir. Gergek hayatta ise

iiretici satisa ¢ikarmadan Once kirazlar secerek kiigiik olanlart ayri biiyiik olanlari ise
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ayr1 fiyattan satmaktadir. Bu durum diisiiniildiigiinde bir iiriin satisinda en fazla 2-3 tip
kalibrede kiraz satis1 yapilmaktadir.

Tablo 2. Kalibreye gore kiraz adet ve oranlari

Gercgek Olgumle Goriintii Isleme ile Genel

Kalibre Adet Oran Adet Oran Basari

Oram

24 mm 6 % 30 7 % 35 % 85
23 mm 5 % 25 6 % 30 % 83
22 mm 3 % 15 4 % 20 % 75
21 mm 3 % 15 2 % 10 % 66
20 mm 2 % 10 1 % 5 % 50
19 mm 1 %5 0 % 0 % 0

Yine yukaridaki tabloda kalibre degerlerinin tespitinde kullanilan iki yontemin
birbiri ile ne kadar yaklastig1 da gériilmektedir. Bu oranlar goriintii isleme tekniginin bu
konudaki basarisin1 gostermektedir. Kirazlarin ¢ogunlugunu olusturan 24 ve 23 mm
kalibrede olan kirazlarin kalibre tespitinde basar1 oranlar1 yaklasik %85 seviyelerinde
bulunmustur.

Yapilan calismada elde edilen basar1 oranlar1 fotografin c¢ekildigi uzaklik,
ortamdaki 151k miktari, fotografin cekilis agisi, goriintii islemede kullanilan her
kalibreye ait alan tanimlamalar1 gibi pek ¢ok unsurdan etkilenmektedir. Basarinin
artirilmast i¢in ¢alismaya konu olan bir¢ok faktoriin iizerinde detayli olarak ¢alisilmasi
gerekmektedir. Ayrica basar1 oranlarimin kiiclik kirazlarda daha diisiik ¢iktig1 goze
alindiginda Napolyon kirazlarinin tam olgunluga ulastiktan sonra yapilacak bir
caligmanin daha basarili sonuglar verecegi disiiniilebilir. Bu tiir smiflandirma
calismalarinin basarisini artirmak igin Yapay Sinir Aglar1 gibi yapay zek@ metotlar1 da
calismaya dahil edilebilir. Bu tip calismalarin daha dogru sonu¢ vermesi icin gesitli
diizenekler kurulabilir. Ozellikle de iiriinlerin paketleme islemlerinin gergeklestirildigi
profesyonel tesislerde siniflandirici diizenekler kurulup daha dogru sonug {iretilmesi
saglanabilir. Fakat sistemin ireticinin alic1 ile anlastigi sahada, yani profesyonel bir
diizenegin her an kurulma imkéani olmadigi, ortamlarda kullanilmas: gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda sistemin dogru sonug iiretmesi i¢in bazi parametrelere dikkat

edilerek triin goriintiilleme yapilmasi gerekmektedir. Bunlar ortam 1s181, fotografin
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cekildigi mesafe, dijital fotograf makinesinin ¢oztniirliigii ve 6zellikle de urtinlerin ya

da iiriin saplarinin {ist iste binmesinin énlenmesidir.
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