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Ozet

Mobilya tretiminde her gecen gilin artan miisteri istekleri firmalarin daha kaliteli
mobilya iiretimini tesvik etmektedir. Buna gore iiretilen mobilyalarin saglam, dayanikli,
kullanigli mobilyalar olmasi gerektigini biitiin diinya kabul etmistir. Ancak kalite sadece
saglamlik bakimindan deger gdérmeyip estetiklik, ergonomiklik ve yerine gore
kullamishilik vb. unsurlardan olusmaktadir. Ulkemizde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, her
sektorden {iretilen iriinler i¢in belirli bazi testlere tabi tutulmak {izere standartlar

olusturmustur.

Yapilan ¢alismada amag, ev mobilyalar1 iiretimi yapan ve laboratuvar kurmayi
planlayan firmalara 6rnek model olusturmaktir. Calisma kapsaminda; mobilya test
cihazlar ve testler tanitilarak, {irin gruplarina gore kutu tipi — iskelet tipi — désemeli tip
vb. ev mobilyalari i¢in laboratuvar planlamasi yapilmistir. Bunun i¢in TS EN/ISO/IEC
17025 standardi referans alinmustir.

Anahtar kelimeler: Ev mobilyalari, mobilya fabrikalari, laboratuvar planlama.
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PLANNING OF THE LABORATORY FOR THE PLANTS PRODUCING
INTERIOR FURNITURE

Abstract

In production of furniture, customer demands that have been increasing day by day
encourage the companies in manufacturing better quality furniture. Regarding to this, it
has been agreed the whole world that manufacturing furniture that should be strong,
durable, useful furniture. However, quality is not only seen value in terms of durability,
but also consisted of factors that are aesthetic, ergonomic, usability, and appropriate
usage of it. In our country, Turkish Standards Institute established standards to be
subjected to certain tests for products that were produced from each sector.

The purpose of this study is to create sample furniture model for the companies that
manufacture home furniture and plan to set up labs. In the scope of the work, possible
potential laboratory is planned for box type - skeleton type - upholstered type etc. home
furniture by introducing furniture test devices and tests according to product groups. For
this, TS EN / ISO / IEC 17025 standard is considered as a reference.

Keywords: Home furniture, furniture factories, laboratory planning.

1. Giris

Sanayi faaliyetleri, ¢cevre giivenligi, yenilen gidalarin kontrolii, saglik gibi yasamin her
alaninda laboratuvar hizmetlerinin gereksinimi karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizin
ekonomisi hizla gelismekte, bununla birlikte iiretim artmakta ve ticaret sartlari
agirlasmaktadir. Ticaret hem yurt icinde hem de yurt disinda artik kaliteli mal esasina
gore diizenlenen yasa ve antlasmalara gore yapilmaktadir. Artik uluslararasi pazarlarda
rekabet edebilmenin yolu standartlara uygun ve kaliteli mal ve hizmet iretiminden
gecmektedir. Tiiketici bilincinin yiikselmesi, ticaretteki mecburiyetler, kontrol
mekanizmalarimin ve cezai yaptirnmlarin yayginlagsmas: ve hepsinden Onemlisi
firmalarin mevcudiyetlerini devam ettirebilmesi i¢in {irlinlerinin kalitesinden ya da

istenen sartlara uygunlugundan emin olunmasi gerekmektedir [1].
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Laboratuvara sahip bir kurulus; hizmet kalitesini gelistirme, maliyetleri diisiirme,
glivenilirligini kanitlama gibi faydalara sahip olmanin yani1 sira yiiksek kalite

standartlarina ulasma konusundaki kararliliklarini kanitlamaktadir [1].

Son yillarda mobilya endiistrisi hizli bir gelisme gostermektedir. Bu gelismeye paralel
olarak mobilya iireticilerinin karlarin1 belli smirlar dahilinde yiiksek seviyelere
cikarmakla yetinmemeleri, tiiketiciye karsi sorumluluk tasidiklarinin da bilincinde
olmalar1 sebebiyle kalite kontrole verilen 6nem artmaktadir [2]. Bir {irliniin kalitesi izafi
bir seydir. Kalite kendi basina mevcut olamaz. Ayrica kalite mutlak anlamda “en iyi”
demek degildir. Bir iiriinlin kaliteli olmasi i¢in; tiiketicinin ihtiyaglarina cevap verme,
ekonomik kullanma siiresi, fiyat kriterlerinden en uygun kombinasyonun olugmasi

gereklidir [3].

Cesitli mobilya gruplarinin dayanim ve kullanim 6zelliklerine iligkin kalite kontrolii
ancak laboratuvarlarda gerceklestirilecek standartlara goére yapilan kalite kontrol
yontemleriyle saptanabilmektedir. Bu amagla uygulanan testlerin giinlik hayatta
kullanilan normal boy ve Olgiilerdeki her tiirlii mobilya {initesine uygulanabilir olmas1
gerekmektedir. Bu baglamda mobilyanin kullanim amaci ve mobilyadan istenen en
onemli 6zelliklerin iyi bir sekilde analiz edilerek testlere tabii tutulmasi sarttir. Ozellikle
mobilyalar, giinliik hayatta her an kullanildig1 i¢in yeterince dayanikli ve dengeli olmali,
kullanim sirasinda ¢o6kme, kirilma, sallanma ve devrilme gibi kusurlarinin olmamasi,

mobilyanin uzun siireli kullanimi igin kalitenin 6n kosullaridir [2].

Onemli bir ticaret mali olan mobilyalarmn kalite ve performanslarinin belirlenmesi hem
standart enstitlilerinin hem de akademik kuruluslarinin ilgi alanini olusturmus ve bu
konularda ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmistir. Bir ¢alismada; kiiciik, orta 6lgekli
isletmelerde iretilen ev mobilyalarinin kalite ve performanslari belirlenmistir [4].
Oturma mobilyalarinda kaliteyi belirleyen mukavemet ve denge testleri {izerine yapilan
bir arastirmada; oturma mobilyalarinin saglamlik ve dengeleri ile ilgili kriterler test
edilmistir [5]. Bir baska ¢alismada; masa, dolap ve yatma mobilyalarinda kaliteyi
belirleyen mukavemet ve denge testleri arastirilmis ve kutu mobilyalarinin saglamlik ve
dengelerinin  belirlenmesinde uygun olan kriterler incelenmistir [6]. Cerceve
konstriiksiyonlu koltuklarin performansi iizerine yapilan deneysel arastirmada, diisey ve

yatay statik yiiklemede iskeletin maksimum performansi tespit edilmistir [7]. Mobilya
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endiistrisinde hareketli ahsap dolap raflarin sabit yiikler altindaki sehimleri iizerine
yapilan deneysel arastirmada ise, farkli malzemelerde sehim miktarlar1 belirlenmistir
[8].

Fabrikalarda laboratuvar planlamasi i¢in, TS EN ISO/IEC 17025 standardi referans
alinmaktadir. Bu standart deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yeterliligi i¢in genel
sartlarin yani sira bir laboratuvarin teknik agidan dogru ve giivenilir sonuglar iiretme

kabiliyetini ve teknik yeterliligini de ele almaktadir. [9]. Ayrica akredite olmak isteyen
mobilya laboratuvarlar1 TS EN ISO/IEC 17025 standardindan akredite olmaktadir.

Akreditasyon, laboratuvarlara uluslararasi diizeyde onemli bir giivenilirlik ve kabul
edilebilirlik saglamasmin yani sira Kuruluslarin yiiksek kalite standartlarina ulagma
konusundaki kararliliklarin1 kanitlamaktadir [10]. Akreditasyon kuruluslari tarafindan
yapilan denetimlerde tarafsiz uzman kisilerin yaptigi degerlendirmeler kurumun
gelismesine imkan saglamaktadir. Laboratuvar hizmetleri alaninda uzman olan kisilerin
birinci elden deneyimlerini paylagmalari, eksiklikleri saptamalari, bilimsel ve teknik
gelismeler hakkinda bilgi vermeleri, siireglerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi ig¢in
onemli bir firsattir [10]. Tim laboratuvar galisanlarimin yiiksek kalite hedeflerine
odaklanmalari, laboratuvar hizmetlerinin giivenilirliginin saglanmasi agisindan
onemlidir. Yazili prosediir ve talimatlari olmayan, bir kalite yOnetim sistemi
bulunmayan kuruluslara baslangigta akreditasyon prosediirii ¢ok zor ve zahmetli
gelecektir. Ancak sistem tam anlamiyla algilanarak hayata gecirildikten sonra
laboratuvarin ¢ok 6nemli kazanimlar1 olacaktir. Diinya genelindeki uygulamalar hep bu

sekilde sonug vermistir [10].

TS EN/ISO/IEC 17025 standardinin uygulanmasi ve akreditasyonun gergeklestirilmesi

ile elde edilen avantajlar [11];

e Laboratuvarda yapilan testler, ulusal ve uluslararasi platformda gegerlilik kazanir

o Akredite edilen laboratuvar, diger laboratuvarlara gore sayginlik ve ticari
ustiinliik saglar

e Miisterilerine sunduklar1 hizmetlerde daha fazla giiven verir

e Pazarda daha rekabetci olur

e Akredite edilen laboratuvarlar, kalite sistemini c¢alistirdiklarini, yeterli
olduklarini ve gecerli teknik sonuglar tiretebildiklerini gosterir
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e Standardin bir geregi olan dl¢iim belirsizligi hesaplamalar1 ve deney metotlarinin
etkin uygulanmasi ile ilgili analizlerin yapilmasi saglanir
e Diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin baslatilabilmesi i¢in bir bilgi kaynagi

olusturulur

Ulkemizde giiniimiiz itibariyle TS EN ISO/IEC 17025 standardindan akredite olan
ahsap/mobilya laboratuvarlar1 Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de akredite olmus ahsap/mobilya laboratuvari

Laboratuvar Kapsam Sehir
TSE Deney ve Kalibrasyon Ev Mobilyasi, Biiro Ankara
Merkezi Bagkanligi Ankara Deney Mobilyasi,
Laboratuvarlari D1s Mekan Mobilyalari,
Laboratuvar Mobilyast,
Mobilya Donanimlari,
Levhalar
TSE Deney ve Kalibrasyon Levhalar Gebze/
Merkezi Bagkanligi Gebze Deney Kocaeli
Laboratuvarlari

TUV Rheinland Mobilya Test Mobilya, Biiro Mobilyalar1 Inegol/

Merkezi Bursa
Boytas Mobilya A.S. Deney Levhalar, Kumas Kayseri
Laboratuvari
TUBITAK BUTAL Bursa Test ve Yatak Tabanlar1 ve Bursa
Analiz Laboratuvari Doseklerin Yanabilirliginin

Tespiti

Bu ¢alismada; ev mobilyalari iiretimi yapan ve laboratuvar kurmay1 planlayan firmalara
ornek model olusturmak hedeflenmistir. Calisma kapsaminda; mobilya test cihazlar1 ve

testler tanitilarak, iirliin gruplarina gore kutu tipi — iskelet tipi — dosemeli tip vb. ev
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mobilyalar1 i¢in laboratuvar kriterleri ve cihazlarinin tanitimi yapilmistir. Bunun i¢in TS

EN/ISO/IEC 17025 standardi referans alinmistir.

2. Ev Mobilyasi Ureten Fabrikalar I¢in Laboratuvar Kosullar

Bir laboratuvar tarafindan yapilan deneylerin dogruluk ve giivenilirligini bir¢ok faktor

belirler. Bu faktorleri siralayacak olursak;

e Insan faktori,

e Yerlesim ve ¢evre sartlari,

e Deney metotlar1 ve bu metotlarin gegerli kilinmasi,

e Cihazlar,

e Olgme izlenebilirligi,

e Numune alma,

e Deney ve kalibrasyon malzemelerinin taginmast,

e Deney ve/veya kalibrasyon malzemelerine uygulanan islemler
e Deney ve/veya kalibrasyon sonuglarinin kalitesinin temini

e Sonuglarin raporlanmasi [12]

Bu siralamaya gore; laboratuvar personeli, laboratuvar sorumlusu (kalite yoneticisi) ve
deney personeli ayr1 olmak {izere; 2 kisiden olusmaktadir. Laboratuvar sorumlusunun
ilgili alanda egitim almis miihendis deney personeli ise teknikerdir. Laboratuvar
personeline ISO 9001 egitimleri, TS EN ISO/IEC 17025 egitimi, metroloji ve
kalibrasyon egitimi, 6lgme belirsizligi egitimi, deney cihazlarinin kullanimi egitimi,
numune alma teknikleri ile ilgili egitim verilmelidir. Laboratuvarlarda analizlerin ve
kullanilan cihazlarin gerektirdigi 6zel kosullar1 saglamak iizere fabrika igerisinde uygun
aydinlatma, 1sitma ve havalandirma sistemleri bulundurulmustur.

Laboratuvar alanlarinda, analiz metotlar1 ve cihaz 6zellikleri dikkate alinarak, kontrol
altina alinmasi gereken sicaklik, nem, basing gibi ortam sartlar1 diizenli olarak izlenmeli
ve kayit altina alinmalidir [12]. Test cihazlarinin ¢alismalarinin olumsuz etkilenmemesi
icin ortamda; toz, nem, buhar, titresim, elektromanyetik alan gibi etkenler i¢in gerekli
onlemler almmis olmalidir. Ayrica test yapilan boliimlere, laboratuvar personeli

haricindeki kisilerin girislerini engelleyici 6nlemler alinmali ve laboratuvar
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kapsamindaki deneyler yeterli test cihazlariyla donatilmali, cihazlara ait calisma

talimatlar1 olusturulmalhidir [12].

Laboratuvar tarafindan kabul edilen numunelere bir kayit numarast tanimlanarak,
numunenin laboratuvar igerisinde bu kayit numarasi ile taninmasi ve analizi yapanlarin
analiz siiresince numunenin geldigi yere ait bilgileri bilmemesi énemli bir durumdur.
Mobilya numunelerinin korunmasi esnasinda yanlis istiflemeden kaynakli zarar
gormemeleri Ve is kazasi yasanmamasi i¢in diismeye karsi onlem alinacak sekilde raf

sistemi olusturulmalidir

Laboratuvarda kullanilacak deney metotlar1 agagida verilmistir. Deney metotlart ilgili
standartlarda tanimlandig1 i¢in aynen uygulanmuistir.
e TS EN 1728: Ev mobilyas: - Oturma elemanlar1 - mukavemet ve dayanikliligin
tayini i¢in deney metotlari
e TS EN 1730: Ev mobilyas1 - Masalar - Mukavemet, dayaniklilik ve denge tayini
icin deney metotlari
e TS EN 14749: Ev ve mutfak muhafaza dolaplart ve tezgdhlari - Emniyet

kurallar1 ve deney metotlar

TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore deney sonuglarmin giivenilirligi i¢in kalite
kontrol prosediirleri olusturulmalidir. Bu kapsamda; diizenli olarak sertifikali referans
malzemeleri kullanilmahdir. Ornegin kapak mentesesi deneyinde kullanilan 5 kg
agirhgin tam olarak 5 kg oldugu sertifikali deney malzemesi kullanilarak
kanitlanmalidir. Laboratuvarlar arasi karsilastirma veya yeterlilik deney programlarina
istirak edilmelidir. Ayni1 veya farkli metotlar1 kullanarak deneyler tekrar edilmelidir.
Ayrica malzemenin kalinlik, nem miktar1 gibi farkli 6zelliklerinin deney sonuglarina

etkisi ve sonuglarin birbiri ile iligkisi arastirilmalidir

Laboratuvarlar tarafindan yapilan 6l¢lim ve analizlerin sonuglart dogru, acik, kesin ve
tarafsiz bir rapor haline getirilmelidir. Yayimlanan test ve analiz raporunda laboratuvar
bilgileri, numune bilgileri, testi yapan ve onaylayan personel bilgileri, muayene deney
sonugclar belirtilmelidir.

3. Laboratuvarda Kullanilacak Temel Test Cihazlar:

3.1. Universal test cihazi
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Laboratuvar olusturulurken alinmasi1 gereken universal test cihazi, cok amagh kullanilan

onemli bir cihazdir (Sekil 1, 2)

Sekil 2. Universal test cihaz1 [13]

Universal test cihazinin teknik 6zellikleri:

e Sandalye, dolap, raflar, désemeli iiriinler i¢cin dayanim ve yorulma testleri
yapilmaktadir.

e Test alani dlgtleri yiikseklik: 2100 mm, genislik: 1250 mm, uzunluk: 2500 mm

e Yiikler elektrik ve pnomatik sistemlerle ¢alismaktadir.

e Ozel tasarimli mobilyalarm testleri rahathikla yapilabilmektedir. Test alan
ihtiyaca gore blytiiliip kiigiiltiilebilmektedir.

e Yiiklii ve yiiksiiz testler yapilabilmektedir.
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3.2. Universal masa test cihazi

Masa yiik dayanim testleri i¢in universal masa test cihazi tercih edilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Universal masa test cihazi [13]

Universal masa test cithazinin 6zellikleri:

e Masalarda devrilme, dayanim ve yorulma testleri yapilmaktadir.
e Test alan1 dlgtleri yiikseklik: 2100 mm, genislik: 1250 mm, uzunluk: 2500 mm
e Yiikler, elektrik ve pnomatik sistemlerle ¢aligmaktadir.
e EN standartlarina uyum gosterdigi i¢in birgok dinamik test yapilabilmektedir.
e Test yapilacak masanin uzunluguna gore test alan1  blyiitilip
kiigiiltiilebilmektedir.
3.3. Cekmece test cihazi

Cekmece dayanimi igin test cihazi Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Cekmece test cihaz1 [13]

704



Cekmece test cihazinin 6zellikleri:

e (ekmecelerde yorulma ve dayanim testleri yapilmaktadir.
e Fonksiyonel bir¢ok ¢ekmecenin (normal rayli, frenli) testleri yapilmaktadir.

e Test esnasinda ¢ekmecenin agilma sayisi, siiresi, dinlenme siiresi vb. bir¢cok

degisken programlanabilmektedir.
e (ekmece Olgiilerine gore test alan1 ayarlanabilmektedir.
e Ozel on klapa tutucusu sayesinde ¢ekmece test cihazina rahatlikla

yerlesmektedir. Tutucunun agilma uzunlugu 800 mm olup, acilma hizt 0-0,3

m/sn arasinda ayarlanmaktadir.

e Ayni anda birden ¢ok ¢ekmece testi yapilabilmektedir.

3.4. Désemeli mobilya test cihazi

Dosemeli mobilyalarda oturma ve yaslanma yiizeylerinde dayanimin incelenmesi igin

cihaz tasarlanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Dosemeli mobilya test cihazi [13]

Dosemeli mobilya test cihazinin 6zellikleri:

e Ayni anda oturma ve yaslanma ylizeyinin testleri yapilmaktadir.

e Test 6ncesinde tekrar sayisi ve uygulanacak kuvvet ayarlanabilmektedir.
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e Oturma yiizeyi yiikkleme kuvveti 1600N’a, yaslanma ylizeyi yiikleme kuvveti ise
1200N’a kadar ¢ikabilmektedir.

e Yiikler elektrik ve pnomatik sistemlerle ¢alismaktadir.

4. Ev Mobilyasi Ureten Fabrikalarda Yapilacak Deneyler

Ev mobilyasi liretiminde yapilacak deneyler ii¢ ana boliimden olusur. Bunlar;

1. Oturma mobilyalar1 i¢in mukavemet, dayaniklilik ve emniyet deneyleri (TS EN
12520)

2. Masalar i¢in mukavemet, dayaniklilik ve emniyet deneyleri (TS EN 12521)

3. Ev ve mutfak muhafaza dolaplar1 ve tezgahlar1 i¢in mukavemet, dayaniklilik ve

emniyet deneyleri (TS EN 14749)

4.1. Oturma mobilyalar1 i¢in mukavemet, dayaniklilik ve emniyet deneyleri (TS EN
12520)

Evlerde yetiskinler tarafindan kullanilan oturma elemanlarinin mukavemeti ve
dayanikliligini test etmek amaciyla universal test cihaziyla deneyler yapilacaktir (Sekil

1).
4.1.1. Oturma yeri statik yiik ve arkalik statik yiik deneyi

Deney uygulanirken mobilyanin tasarimina gore (tekli koltuk, ikili kanepe, ti¢lii kanepe
vb.) her oturma yerine ayn1 anda uygulanir (Sekil 6). Uglii veya daha fazla oturma
yerine sahip mobilyalar i¢in iki bitisik oturma yerine ayni anda uygulanir. Deney

sonunda sonuglar kayit altina alinir.
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Sekil 6. Oturma/arkalik statik yiik deneyi [14]

4.1.2. Oturma yeri 6n kenari statik yiik deneyi

Belirlenen kuvvet, oturma yeri yiikleme yastig1 kullanilarak, oturma yeri iskeletin 6n
kenarindan igeriye dogru 100 mm mesafeden, oturma yerinin merkezine uygulanir.
Oturma elemaninin devrilme egiliminde olmas1 durumunda, kuvvet yalnizca devrilmeyi

onleyecek kadar azaltilir. Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.
4.1.3. Ayak dinlendirme yeri statik yiik deneyi

Kuvvet diisey uygulanacak sekilde oturma yeri ylikleme noktasinda oturma yerine
asagiya dogru uygulanir. Dikey kuvvet, arkaligin yiik tasiyici iskeletinin 6n kenarindan

80 mm igerde, yiikleme yastig1 ile uygulanir. Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.
4.1.4. Kolgakta yanlara dogru statik yiik deneyi

Kolgakl1 oturma elemanlar1 i¢in kuvvet; kolcak iskeletinin 6n kenarindan en az 100 mm
igerde, bir kolgak boyunca, kolgakta basarisizliga sebep olacak en muhtemel noktada,
disartya dogru uygulanir. Oturma elemaninin devrilme egiliminde olmasi durumunda,
oturma yerinin, deney altindaki kolgagin karsisindaki kenar1 iizerine, yalnizca
devrilmeyi dnleyecek biiyiikliikte bir yiik uygulanir. Ug veya daha fazla kolgakli oturma
elemanlar1 igin deney, komsu kolg¢aklarin bir ¢ifti iizerinde gerceklestirilir. Deney

sonunda sonuglar kayit altina alinir.
4.1.5. Kolgakta asagiya dogru statik yilik deney

Dikey kuvvet; kolgak iskeletinin ucundan 100 mm’den daha az olmayacak mesafede

igerde, kolcaklar boyunca, basarisizliga sebep olacak en muhtemel noktada, kolgaklara
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ayni anda uygulanmir. Ug veya daha fazla kolgakli oturma elemanlari igin deney, yan

kolgaklarin bir ¢ifti lizerinde gerceklestirilir. Deney sonunda sonugclar kayit altina alinir.
4.1.6. Oturma yeri ve arkalik yorulma deneyi

Oturma yeri ve arkalik yorulma deneyi mobilya iizerindeki oturma ylizeyi sayisina gore
sekillenmektedir. Buna gore; bir veya iki oturma yeri olan numuneler i¢in, her bir
oturma yerinin iizerinde, ili¢ oturma yeri olan numuneler i¢in, bir u¢ oturma yerinin
tizerinde uygulanmaktadir (Sekil 7). Ayrica merkezi oturma yerinde ve arkalikta, dort
veya daha fazla oturma yeri olan numuneler i¢in ise bir u¢ oturma yeri ilizerinde, ¢ift
oturma yerlerinden birinde ve arkalikta yapilmaktadir. Deney esnasinda, oturma yeri
yiikii, oturma yerine yiikleme konumunda uygulanan 750 N'luk bir yiikle denenir (Sekil

8). Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.

Sekil 7. Kanepe oturma yeri ve arkalik yorulma deneyi [15]

Sekil 8. Sandalye oturma yeri ve arkalik yorulma deneyi [15]

4.1.7 Oturma yeri 6n kenar1 yorulma deneyi

Oturma yeri yorulma yiiki, ylikleme yastigi kullanilarak, oturma yeri iskeletinin 6n
kenarindan 80 mm mesafedeki alan i¢inde ve oturma yerinin kenarina miimkiin oldugu
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kadar yakin olan fakat kenarlardan 80 mm’den fazla yakin olmayan iki nokta iizerinde
ve dikey yonde uygulanir (Sekil 9). Birden daha ¢ok oturma yeri olan numuneler i¢in
deney, oturma yeri iizerinde ve daha sonra da ortadaki oturma yerleri lizerinde yapilir.
Numunenin devrilme egiliminde olmasi durumunda arkalia uygulanan kuvvet,
yalnizca arkaya dogru devrilmeyi Onleyecek biiyiiklilkte azaltilir. Deney sonunda

sonuclar kayit altina alinir.

Sekil 9. Oturma Yeri 6n kenari yorulma deneyi [15]

4.1.8 Kolgak yorulma deneyi

Sandalye; ayaklarinin, doner tekerleklerin dis tarafindan takozlarla desteklenerek, deney
dosemesi tizerine yerlestirilir. Deney yiikleri, kolgaklarin 6n tarafindan arkaya dogru
100 mm'lik bir mesafeden ve her iki noktaya kolgaklar tizerine 10 N'luk yiik uygulanir

(Sekil 10). Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.

Sekil 10. Kolgak yorulma deneyi [15]

Deneylerde uygulanacak kuvvetin tekrar sayisi ve yiikk miktarlart TS EN 12520

standardinda belirtilmistir.
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Deneylerin sonucunda;

- Herhangi bir eleman, birlestirmeler veya bilesende kirilma olusmazsa,

- Rijit olarak tasarlanan birlestirme yerlerinde gevseme olmazsa,

- Deney yiklerinin kaldirilmasindan sonra oturma elemani fonksiyonlarini
yerine getiriyorsa,

- Oturma eleman1 denge gereklerini sagliyorsa,

mukavemet ve dayaniklilik gerekleri karsilanmis olmaktadir.
4.2. Masalar i¢in mukavemet, dayaniklilik ve emniyet deneyleri (TS EN 12521)

Evlerde kullanilan masalarin mukavemeti ve dayanikliligini test etmek amaciyla

universal test cihaziyla deneyler yapilacaktir (Sekil 11).

Sekil 11. Universal masa test cihazi [15]

4.2.1. Yatay statik yiik deneyi

Masa, deney zemini {izerine normal kullanim konumunda yerlestirilir. Yiiksekligi
ayarlanabilir masalar, en yiikksek konumuna ayarlanir. Yatay deney kuvvetinin ilk
uygulanacagi ucun karsi ucunda her yone takozlar yerlestirilerek masa tabaninin hareket
etmesi engellenir. Masaya yerlestirilecek kiitle, masa istiinlin yaklasik merkezinde
olacak sekilde, 300 = 50 mm x 300 + 50 mm’lik bir alana veya 300 + 50 mm’lik bir
capa uygulanir. Standartta belirtilen yatay kuvvet, masa {istlinlin seviyesinde iki ayak
birlesme hattina dik yonde, ayaklarin arasinda ve ortadan yiikleme yastig1 ile uygulanir

(Sekil 12). Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.
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Sekil 12. Masa yatay yiik
deneyi [14]

4.2.2 Diisey yiik deneyi

Yiikleme yastigi masanin lizerinde basarisizliga sebebiyet verebilecek ve masanin
herhangi bir kenarindan 100 mm’den daha az olmayacak sekildeki noktadan dikey bir
kuvvet asagiya dogru uygulanir. Masa devrilme egilimi gosterirse, bu egilim sona
erinceye kadar ylikleme noktast masanin merkezine dogru kademeli olarak hareket

ettirilir. Deney sonunda sonuglar kayit altina alinir.

Sekil 13. Masa dusey yiik deneyl [14]

Deneyler sonucunda;

- Herhangi bir eleman, birlestirmeler veya bilesende kirilma olusmazsa,

- Ryjit olarak tasarlanan birlestirme yerlerinde gevseme olmazsa,

- Deney vyiiklerinin kaldirilmasindan sonra masa fonksiyonlarin1 yerine
getiriyorsa,

- Masa elemani denge gereklerini sagliyorsa,

mukavemet ve dayaniklilik gerekleri karsilanmis olmaktadir.

4.3. Depolama amacli muhafaza dolaplar1 ve tezgahlar1 icin mukavemet, dayaniklilik ve
emniyet deneyleri (TS EN 14749)
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4.3.1. Menteseli kapaklar i¢in uygulanacak deney

Sekil 14 ’de gosterildigi gibi kapaga 30 kg’lik bir yiik yiiklenir. Kapak tam kapali
duruma gore 45° ac1 yapacak bir konumdan tam agik duruma gore 10° lik a¢1 yapacak
bir konuma getirilerek 135° asilmayacak sekilde, 10 tam devir (geriye ve ileriye)
yaptirilir. A¢ma ve kapatma (agma i¢in 3 saniyeden 5 saniyeye kadar, kapatma igin 3
saniyeden 5 saniyeye kadar bir siirede) elle yapilabilir. Deneyin sonunda kapak, dolaba

bagl olarak kalmalidir.

Sekil 14. Masa diisey yiik deneyi [16]

4.3.2. Siirme kapaklar i¢in uygulanacak deney

Stirme kapaklar i¢in deney Oncesi kapagi hareket ettirmek icin gereken kiitle W,
belirlenir. Deney agirligi, 4 kg + kiitle W olarak kabul edilir. Kapak/yatay kizakli
kapak, deney kiitlesi (W+4 kg) kullanilarak acik durumdan tam kapali duruma, tam
kapali durumdan tam acik duruma getirilir. Bu islem 10 defa yapilir. Kapak sirastyla
kapali/acik konumlardan baglanarak 300 mm hareket ettirilir (Sekil 15). Deneyin
sonunda kapak ve/veya dolapta emniyeti etkileyebilecek herhangi bir kirilma veya hasar

goriilmemelidir.
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Sekil 15. Siirme kapak deneyi [17]
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4.3.3. Diiser kapaklar i¢in uygulanacak deney

Diiser kapak 0,65 kg/dm?® olacak sekilde yiiklenir. Yiikleme yastigi kullanilarak, Sekil
16 ‘da gosterildigi gibi 200 N’luk kuvvet kapaga diisey olarak 10 defa uygulanir. Her
bir uygulama sirasinda yiik, 10 saniye siireyle uygulanir. Deneyin sonunda kapak

ve/veya dolapta kirilma veya emniyeti azaltabilecek herhangi bir hasar goriilmemelidir.

Sekil 16. Diiser kapak deneyi [17]
4.3.4. Dolap, raf yiikleme ve dayaniklilik testleri

Bu test kapsaminda dolap raflarina, alan basina hesaplanan agirlik yiiklemesi homojen

olarak yapilarak saglamlik ve tagima kapasitesi testi yapilmaktadir (Sekil 17).

I
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(b)
Sekil 17. Dolap dayaniklilik (a) ve yiikleme (b) deneyleri [15]
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Raflar diisey ve yatay olarak yiliklenmektedir. Yatay kuvvet uygulanmasinda rafin 6n
kenarina, yliksiiz raf agirhiginin %50 °‘si kadar yatay bir kuvvet disartya dogru
uygulanmaktadir. Diisey kuvvet uygulamasinda ise rafa 6n kenarindan 25 mm igerden

olacak sekilde 100 N’luk kuvvet uygulanarak dolabin dengesi kontrol edilmektedir [17].

5. Sonuc¢

Isletmeler miisterilerinin isteklerini karsilayabildikleri siirece ayakta durabilirler.
Miisteri taleplerine cevap verebilmek, bireylerin ihtiyaglarini kaliteli bir {iretimle
karsilayabilmekten ge¢mektedir. Mobilya iiretiminde kalite kontrol faaliyetlerine
gereken Onemin verilmesi ile hem kuruluslar hem de mobilya endiistrisi daha ileri
seviyelere tasinacaktir. Bu amacgla mobilya sektoriinde yapilmasi gereken kalite
iyilestirme ¢abalarina Ornek olarak laboratuvar caligmalar1 verilebilir. ~ Mobilya
firmalari; Urettikleri iiriiniin kalitesini bilimsel test yontemleri ile dlcerek, kalitesiz iiriin
kaynakli maliyetin de (misteri memnuniyetsizligi, tirlinii geri ¢agirma vb.) Oniine

geemis olacaktir.

Isletmelerde iiretim kalitesini arttirirken asil amacin insan yasaminin kalitesini arttirmak
bilinciyle mobilya iiretiminde laboratuvar ve test faaliyetlerinin yayginlagtirilmasinda

fayda goriilmektedir.
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