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Ozet

Yapilan bu calismada, ¢am yongalarindan iiretilen yonga levhalarin formaldehit
emisyonu iizerine tanen ve kitosan kullanimmin etkileri arastirilmistir. Bu amagla, iire
formaldehit tutkali kullanilarak 10 mm kalinliginda 3 tabakali yonga levhalar
iretilmistir. Calismada kullanilan tanen ve kitosan tutkal reginesi igerisine belirli
oranlarda katilmis, tanen, kitosan ve hem tanen hem de kitosan katkili toplam 3 grup
olugturulmustur. Ayrica tanen ve kitosan kullanilmadan kontrol grubu levhalari
iiretilmistir. Uretilen yonga levhalarin formaldehit emisyonu miktarlar1 EN 717-3
standardina gore sise yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonuglarina
gore, tanen katkisi gruplarin formaldehit emisyonunu disiiriirken, kitosan katkis1

gruplarin formaldehit emisyonunu artirmistir.

Anahtar kelimeler: Yongalevha, tanen, kitosan.
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EFFECTS OF TANNIN AND CHITOSAN ON FORMALDEHYDE EMISSION
OF PARTICLEBOARD PANELS

Abstract

In this study, The effects of tannin and chitosan on formaldehyde emission of the
particleboards manufactured from pine particles were aimed to investigate. For this
purpose, 10 mm thick-three layers particleboard panels were manufactured using urea
formaldehyde resin. Tannin and chitosan were used in the study at specific proportions
were added into adhesive, tannin, chitosan, both tannin and chitosan addition total 3
groups were formed. The control panels were manufactured without tannins and
chitosan. Formaldehyde emission contents of particleboards were determined according
to flask method described in EN 717-3 standard. According to the results from the
study, tannin addition decreased formaldehyde emission contents of the groups while

chitosan addition increased formaldehyde emission contents of the groups.

Keywords: Particleboard, tannin, chitosan.

1. Giris

Ahsap esasli levhalar (yonga levha, lif levha, kontrplak vb.) masif malzemeye
gore saglamis olduklar1 bazi avantajlar nedeni ile o6zellikle i¢ mekanlarda yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Masif aga¢c malzemeye gore daha homojen bir yapiya sahip
olmalari, istenilen sekil ve boyutlarda iretilebilmeleri ve gesitli tiretim yOontemleri,
koruyucu katki maddeleri ve yiizey kaplama malzemeleri kullanilmak suretiyle, fiziko-
mekanik ve dayanim 6zelliklerinin istenilen 6lgiide ayarlanabilmesi ahsap kokenli
levhalarin masif malzemeye gore iistiin 6zelliklerinden bazilaridir [1]. Bunun yaninda
iretimlerinde kullanilan yapistirici tiirline bagl olarak formaldehit emisyonuna neden
olmalar1 en 6nemli dezavantajlari1 olarak goriilmektedir.

Yiiksek reaktivite, milkemmel adhezyon ve diisiik maliyetli olmas1 nedeni ile iire
formaldehit tutkallar1 en fazla kullanim oranma sahip yapistiricilardir. Giiniimiizde
tretilen ahsap esasli levhalarin %80-85’inin iire formaldehit tutkallar1 ile iretildigi

bilinmektedir. Bununla birlikte kolaylikla hidrolize olabilen zayif baglar nedeni ile suya
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kars1 diisiik direng gostermekte ve diger formaldehit esashi reginelere oranla daha
yiksek formaldehit emisyonuna neden olmaktadir [2]. Levhalardan ayrisan
formaldehitin insan ve ¢evre sagligma etkisi uzun yillardir tizerinde c¢alisilan bir
konudur. Kisa siireli maruz kalmalar neticesinde formaldehitin, ayrisma miktarmma da
bagl olarak; gbz ve bogazda yanmalara, solunum zorluklarina, uykusuzluga ve sinirsel
bozukluklara sebep verdigi tespit edilmistir [3, 4]. Uluslararasi Kanser Arastirma
Orgiiti (IARC)’niin 1995 yilinda formaldehiti insan saghgi acisindan “Muhtemel
Kanserojen Maddeler” sinifina dahil etmesinden sonra pek ¢ok gelismis iilke yasal
diizenlemelerle formaldehit emisyonu i¢in limit degerler getirmistir. Bu diizenlemeler
neticesinde formaldehit emisyonunun azaltilmasi konusunda gecen ylizyil igersinde
onemli bir gelisme kaydedilmistir. 2004 yilinda ayni orgiitiin yiirlitmiis oldugu daha
kapsamli arastirmalar sonucunda formaldehit “muhtemel kanserojen maddeler”
smifindan ¢ikarilarak dogrudan insan saghgi acisindan “Kanserojen Madde” olarak
tanimlanmistir [5]. Bu durum son yillarda formaldehit emisyonunun azaltilmasina
yonelik caligmalara yeniden bir ivme kazandirmaistir.

Formaldehit emisyonunun azaltilmasina yonelik gelistirilen yontemler; ahsap
esasli levha driinlerinin {iretiminde yeni baglayici sistemlerin kullanimi, regine
formiilasyonunda formaldehitin molar oranmin azaltilmasi1 [4], levha {iretiminde
formaldehit tutucu/baglayici maddelerin kullanimi [6-15], iiretim sonrasinda levhalarin
formaldehit baglayan maddelerle muamelesi veya yilizey kaplama materyalleri ile
kaplanmasi [16] seklinde 6zetlenebilir.

Aga¢ kabugunun Onemli bilesenlerinden biri olan tanen, tanen formaldehit
recinesi olarak levha sektoriinde kullanildig1 gibi formaldehit baglayici olarak genis
Olgtide arastirilmigtir [17]. Sepileme maddesi olarak deri sanayinde, ila¢ sanayinde,
tekstil sanayinde boya maddesi olarak, gida sanayinde bira, sarap ve meyve sularmin
arindirilmasinda aritic1 olarak, petrol sanayinde inceltici olarak ve tutkal sanayinde
kullanilmaktadir. Tanenler boya ve miirekkep tiretiminde de kullanilmaktadir [18].

Kitosan, yenge¢ ve karides gibi kabuklu deniz iriinlerinin dis iskeletlerinde,
kelebeklerin kanatlarinda, mantarlarin hiicre duvarlarinda vb. bulunan dogal bir
polisakkarit olan kitin'den kismi deasetilasyon yoluyla elde edilen, reaktif fonksiyonel
amino gruplarina sahip; kimyasal yap1 olarak seliiloza benzeyen ve dogada seliilozdan

sonra en sik rastlanan biyopolimerdir. Kitosan, ¢oktiirme, nem tutma, film olusturma,
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antimikrobiyal etki, enzim immobilizasyonu gibi ¢ok cesitli fonksiyonlar1 nedeniyle
ilag, kozmetik, tip, tarim gibi ¢esitli endiistrilerde sinirsiz kullanim alanlarina sahiptir
[19]. Literatiirde yapilan ¢aligmalarda, kitosanin, kagidin mekanik 6zelliklerini, masif
odunun yapisma 6zelliklerini ve suya kars1 dayanimini gelistirdigi belirtilmistir [20, 21].
Ayrica yapilan bazi calismalarda ahsap esasli levhalarin boyutsal stabilitelerini
iyilestirdigi ifade edilmektedir [22]. Ancak bu caligmalarda kitosan kullaniminin
levhalarin formaldehit emisyonu iizerine etkisi arastirilmamistir.

Bu c¢aligmada ise; ¢am yongalarindan {iretilen yonga levhalarmn formaldehit
emisyonu lizerine tanen ve kitosan kullanimimin etkilerinin arastirilmasi amaglanmaistir.
Bu amagla tanen katkili, kitosan katkili, hem tanen hem de kitosan katkili ve katkisiz

kontrol grubu olmak tizere 4 farkli grup olusturulmustur.

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Yonga levha iiretiminde, ¢cam odunundan elde edilen yongalar kullanilmustir.
Tutkal tiirli olarak da kat1 madde oran1 %55 olan iire formaldehit tutkali kullanilmastir.
Calisma kapsaminda kullanilan tanen toz halinde, kitosan ise %3’liikk konsantrasyonda
suda ¢Ozlinmiis halde tutkal karigimlarina belli oranlarda ilave edilerek 4 farkli grup
olusturulmustur. Olusturulan bu gruplar ve karisim oranlar1 yiizde olarak Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Calisma kapsaminda olusturulan gruplar ve kullanim oranlar1 (%)

Ornek Agrubu B grubu C grubu D grubu

Gruplar: Orta Dis Orta Dis Orta Dis Orta Dis
Tabaka | Tabaka | Tabaka | Tabaka | Tabaka | Tabaka | Tabaka | Tabaka

Tutkal 10 8 8 6 8 6 8 6
Sertlestirici 1 1 1 1 1 1 1 1
Tanen - - 2 2 - - 2 2
Kitosan - - - - 2 2 2 2
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2.2. Yongalevhalarin iiretilmesi

Yonga levha iiretimi, K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi
Boliimii Pilot tesisinde gergeklestirilmistir. Yonga levha iiretimi i¢in kaba yongalama ve
ince yongalama uygulanmistir. Daha sonra orta tabaka i¢in 1,5 mm, dis tabaka i¢in 0,5
mm olacak sekilde yongalar elenmis ve elenen yongalar 110 °C’de %3 rutubete kadar
kurutulmuslardir. Yonga levhalarin iiretiminde, tutkal A grubu i¢in tam kuru yonga
agirhigina oranla dis tabakaya %10 orta tabakaya %8 oraninda verilmistir. Diger
gruplarda ise dig tabakada %8 orta tabakada %6 oraninda tutkal kullanilmistir.
Sertlestirici olarak amonyum kloriiriin %25’lik sulu ¢ozeltisi kullanilmigtir. Levha
taslaginin hazirlanmasinda 43x43 cm boyutlarinda sekillendirme gergevesi ve 1,0 cm
kalinliginda kalmlik takozlari kullanilmistir. Uretilen levhalarin dis tabakalari, levha
kalimhigmmin %40’1n1, orta tabaka ise %60’ m1 olusturacak sekilde hazirlanmistir. Levha
zgiil agirhg1 0,7 gr/em® olarak belirlenmistir. Presten ¢ikis rutubeti %8 olarak tayin
edilmistir. Elde edilen levha taslaklarinin preslenmesinde; pres basinci; 23-25 kg/cmz,
pres sicakligt; 150 °C ve pres siiresi 5 dakika olarak uygulanmistir.

2.3. Formaldehit emisyonu

Uretilen deneme levhalarmm formaldehit emisyonu degerleri, EN 717-3 (EN 717-
3, 1996) standardi uyarinca sise yontemi kullanilarak belirlenmistir [23]. Bu metoda
gore, igerisinde 50 ml destile su bulunan 500 ml. lik polietilen siselere, liretimi yapilan
her yongalevha grubuna ait 25x25xlevha kalinligr (mm) boyutlarindaki 6rneklerden
rastgele secilen 15-17 g agwrlhiktaki numuneler bir lastik yardimiyla destile suya
degmeyecek sekilde asilmis ve sisenin agzi sikica kapatilmistir (Sekil 1). Siseler 40 °C
sicakliktaki firmmda 3 saat tutulduktan sonra ¢ikarilmis ve igerisindeki Ornekler
uzaklastirilarak kapaklar1 kapali sekilde 1 saat sogumaya birakilmistir. Bu siire sonunda
siselerden alinan ¢ozelti analiz edilerek yongalevhalarin formaldehit emisyonu degerleri

asagidaki formiile gore belirlenmistir.
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Burada;

As= Ekstraksiyon ¢ozeltisinin absorbansi F= Kalibrasyon egri faktorii

Ab= Kor deneyinin absorbansi M= Ornek agirhig

R= Levhanin rutubet miktar

(TN

Deney
Ornegi

= —— —— — —— | Destile
S — — Su

Sekil 1. WKI - Sise metodu deney diizenegi

3. Sonuclar ve Tartisma

Sise yontemine gore belirlenen formaldehit emisyonu degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Her bir grup icin 2 tekrarl deney yapilmis olup, deneyler arasindaki farklar

birbirine ¢ok yakin oldugundan standart sapma degerleri hesaplanmamugtir.

Tablo 2. Deneme levhalarindan ayrisan formaldehit miktarlari

Ornek Gruplari Formaldehit Emisyonu (mg/100g Tam Kuru Levha)
A Grubu (Kontrol) 6,17
B Grubu 5,93
C Grubu 7,37
D Grubu 8,51
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Tablo 2’den de goriildiigii iizere tanen ilavesinin levhalarinin formaldehit
emisyonu degerlerini azaltan, kitosan ilavesinin ise formaldehit emisyonunu artiran bir
etki gosterdigi belirlenmistir. Tanen katkili gruplardan elde edilen sonuglar literatiirde
yapilan birgok ¢alisma ile desteklenmektedir [24, 25]. Kitosan ile ilgili bircok ¢alisma
olmasmna karsin, formaldehit emisyonu iizerine etkisi ile ilgili herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Kitosanin tanenle kullanimi sonucu, tanenin serbest formaldehit

emisyonundaki etkinligini ortadan kaldirdig: belirlenmistir.
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