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Ozet

Bu calismada endiistri meslek lisesi, meslek yiiksek okulu ve teknik egitim
fakiiltelerinin elektronik boéliimlerinde teorik ve uygulamali olarak okutulmakta olan
gorilintli  sistemleri dersinin laboratuarlarinda kullanilmak {izere televizyon ariza
benzetim cihazi tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Tasarlanan cihaz ile televizyon
arizalarinin benzetimi yapilarak, 24 farkli televizyon ariza deneylerinin pratik olarak

gerceklestirilmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Televizyon, Benzetim, Ariza

DESIGN AND REALIZATION OF TELEVISION FAULT SIMULATION
DEVICE

Abstract

In this study, television fault simulation device designed and realized for using at
laboratory of image system course, which is taught at industrial vocational high school,
vocational collage and electronic departments of technical education faculties. The
designed device was provided the implementing of 24 different television fault

experiments practically with simulating the television faults.
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1. Giris

Tarihsel gelisimini son 100 yil igerisinde gergeklestiren televizyon giiniimiizde
eglence, reklam ve egitim amacli kullanilan ve giinlilk hayatin vazgecilemez
cihazlarindan biri olmustur. Televizyon, hareketli resimlerin goriintiilerini uzak
mesafelere ileten bir aractir. Radyonun icadi ile sesin uzak yerlere taginabilmesi,
goriintiiniin de taginabilecegi fikrini vermistir. Televizyon ve gorlinti sistemlerindeki
gelismeleri takip etmek, iiretmek ve arizalarim1 giderebilmek i¢in endiistri meslek lisesi,
meslek yiiksek okulu ve teknik egitim fakiiltelerinin elektronik bdliimlerinde ders

konusu olarak islenmektedir [1].

Bu c¢alismada televizyonun calismasini daha iyi anlatabilmek ve arizalarini
uygulamali  olarak  gosterebilmek i¢in  televizyon ariza benzetim cihazi

gerceklestirilmistir.
2. Televizyon Alicisi

Antenden gelen diisiik genlikli televizyon yayin sinyalleri tiiner devresinin ilk
kat1 olan yiiksek frekans yiikseltici katinda kuvvetlendirilir. Yiikseltilen sinyaller
osilatér sinyali ile birlikte mikser katina uygulanir. Mikser devresinin ¢ikisinda
33,4MHz ses ara frekansi (FAS) ve 38,9MHz resim ara frekans sinyalleri (FAR) elde
edilir. FAS ve FAR sinyalleri birlikte resim ara frekans katina uygulanir. Resim ara
frekans amplifikatorii 33,15 MHz ile 40,15MHz arasindaki 7MHz’lik bant genigligini
gecirerek ara frekans sinyallerini kuvvetlendirir. Resim ara frekans katlarinda yeterince
kuvvetlendirilen birlesik resim sinyali video detektdr katina uygulanir. Video detektor
devresinin ¢ikisinda bulunan filtre devreleri sayesinde birlesik resim sinyalli
icerisindeki isaretler ayristirilir. Resim kuvvetlendirici devresinin girisinde bulunan
4,5MHz band genisligindeki filtre devresi ile resim sinyalleri secilir ve elektron
tabancasinin katodunu siirebilecek genlik seviyesine kadar yiikseltir. Ses ara frekans

kuvvetlendirici girisindeki 5.5MHz’lik ses ara frekans filtresi yardimi ile ses sinyalleri
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secilir ve FM demodiilator devresi ile vericiden gonderilen ses isaretleri alinir. Ses
yiikselte¢ devrelerinde kuvvetlendirilen ses isaretleri hoparlor lizerinden dis ortama ses
olarak aktarilir. Birlesik resim isareti icerisindeki yatay ve dikey senkron isaretleri
senkron ayirici devresi ile alinir. Senkron sinyalleri yatay ve dikey saptirma devrelerine
uygulanarak alic1 ve vericideki taramanin es zamanli yapilmasi saglanmis olur. Bu
sayede vericiden gonderilen resim sinyalli televizyon alicisinin ekraninda es zamanh

taranarak resmin yeniden elde edilmesi saglanmis olur [2-3].
2.1. Televizyon alicisi arizalari

Bir televizyon alicisindaki arizayi tespit edebilmek i¢in tarama, resim ve sesin
durumuna bakarak arizali devre tahmin edilebilir. Bu ii¢ faktdre goére su ihtimaller

yazilabilir.

Ses ve resim yok, tarama var ise: alicida tarama oldugu i¢in resim tiipii, yatay ve
diisey saptirma devreleri normal olarak c¢alismaktadir. Ariza anten girisi ile ses ve
resmin ayrildigi nokta arasinda oldugu anlagilir. Ekranda karlanma varsa ariza tlinerde,

ekran siit beyaz ise ariza resim ara frekans devresinde aranmalidir.

Resim yok, ses ve tarama var ise; alicida taramanin bulunusu yatay ve diisey
saptirma devrelerinin normal calistigini, sesin olmasi da ses ve resmin birlikte geldigi
tiiner, resim ara frekans ve ses katlarinin saglam oldugu gosterir. Ariza video detektor

ile resim tiipii arasindaki resim kuvvetlendirici devresinde aranmalidir.

Ses normal, tarama ve resim hatali ise; hatali resim arizalar1 resimdeki hataya
gore siniflandirilir. Ekranda panjura benzer ¢izgiler var ise yatay osilator frekansi
ayarlanarak resim diizeltilebilir. Resmin katlanmasi veya diisey yonde kaymasi diisey
kattan gelen arizalardir. Diisey kattaki arizanin sebebi senkron ayirici veya diisey
osilator devresinde aranmalidir. Besleme geriliminin diisiik olmasi veya filtre

devrelerinden birinin ¢alismamasi hatali resme neden olur.

Ses yok, resim ve tarama var ise; ariza ses ¢ikis yiikselteci, FM detektorii veya
ses ara frekans katlarinda aranmalidir. Ses arizalar1 hoparlérden geriye dogru sinyal

uygulanarak aranmalidir.
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Tarama yok, ses var ise; ariza resim tiiplinde aranmalidir. Resim tiipliniin
calismasi icin; Anot gerilimi ekranin biiyiikliigiine bagli olarak 24KV — 40KV arasinda
olmalidir. Flaman 6,3V ile 1sinmal1 ve hizlandirict anoda +300V gelmelidir. Kontrol gri
gerilimi yaklasik olarak -40V ile +40V arasinda degistirilmelidir. Bu gerilim degerleri
televizyon ekraniin biiylikliigline gore degisebilir. Eger bu gerilimler normal oldugu

halde resim tiipli aydinlanmiyorsa resim tiipii bozuk olabilir.

Ses, resim ve tarama yok ise; televizyonun hi¢ ¢alismamasi besleme geriliminin
olmadigin1 gosterir. Ariza prizden itibaren olgiilerek izlenir. Yatay katin ¢aligmamasi
ayn1 arizaya neden olabilecegi icin yatay ¢ikis transistoru ve yliksek gerilim trafosu da

kontrol edilmelidir [4-5].
3.Televizyon Ariza Benzetim Sistemi

Televizyon ariza benzetim cihaz1 televizyon dretimi sirasinda iriiniin
giivenirliligi belirlemek i¢in yapilan agik/kapali testi (open/short test) kullanmaktadir
[6]. Agik/kapal1 testi televizyon icerisinde kullanilan devre elemanlarin agik devre veya
kisa devre yapilmasina dayanmaktadir. Bu test sayesinde televizyonda olabilecek bir¢ok
ariza yapilabilmektedir. Ariza benzetimi i¢in Beko FST M655R renkli televizyonu
sec¢ilmistir. Televizyon iizerine ariza benzetim sistemi ile iletisimi kurmak i¢in 2 adet 25
pinli soket yerlestirilmistir. Bu soketlerin uglar1 agik/kapali teste uygun olarak

televizyon sasesi iizerinde agik devre veya kapali devre yapacak sekilde yerlestirilmistir.

Gergeklestirilen televizyon ariza benzetim cihazi (Sekil 1) ariza kodlarinin ve
arizinin giderilebilmesi i¢in kullanic1 tarafindan giris yapilabilecek 4X4 tus takimi,
giriglerin goriintiilenebilecegi 4X20 alfa ntimerik LCD ekran ve arizalarin tanimlandigi
ve sistemin tiim akisin1 kontrol eden PIC16F877A mikrodenetleyiciden olugmaktadir.
Mikrodenetleyici ¢ikisina istenilen sayida ariza yapilabilmesi i¢in 4094 kaydirmali
kaydedici (shift register) ile port ¢ogullamasi yapilarak anahtarlama sistemi kontrol
edilmistir. Anahtar sistemine televizyonla baglant1 yapilabilmesi i¢in 2 adet 25 pinli
konnektor baglanmistir. Bu sayede televizyon ile ariza benzetim cihazi arasinda ki

baglant1 yapilarak televizyon iizerinde istenilen arizanin yapilabilesi saglanmistir.
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Mikrodenstleyici Port Anahtarlama .
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Sekill. TV ariza benzetim sistemi blok semast
Televizyon ariza benzetim cihazinda kullanilan  mikrodenetleyiciyi

programlamak i¢in picbasic dillinde program gelistirilmistir.  Sekil

mikrodenetleyici program akis semasi goriilmektedir.
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Sekil 2. Mikrodenetleyici akis diyagrami

Televizyon ariza benzetim cihazi ilk agildiginda Ogrencilerin serbest giris
yapmasini Onlemek amaci ile O&gretmene ait kullanict sifresinin  girilmesini
istenmektedir. Dogru sifre girilmesi durumunda set ariza benzetimi yapmak i¢in hazir
hale gelir. Sifre 3 kez arka arkaya yanlis girildiginde ariza benzetim cihaz1 kendini
kilitlemektedir. Bu durumda sadece Ogretmenlere verilen servis sifresi ile giris
yapilabilmektedir. Sifre degistirmek i¢in “*” tusuna basilmali ve yeni sifre girisi iki
defa girilerek sifre degisimi yapilmalidir. Sifre degisimi tamamlandiginda LCD ekran

tizerinde “OK” yazarak kullanic1 ikaz edilmektedir.

Kullanic1 sifresi girilip set aktif hale getirildikten sonra LCD ekrana “Ariza
kodunu giriniz>" yazilir ve istenen arizaya ait kodun girilmesi beklenir. Televizyon

ariza benzetim sistemi ile Tablo 1°deki arizalar gergeklestirmektedir.

Tablo 1. Ariza kodlar1 ve gesitleri
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Anea Anma T apilan Aizarnn
Eodu Mo sz

10 100 Ses anw=a

11 101 W ataysidici kah

12 102 Thiner arizasy

15 105 RGE mnk arrzasi (F)

14 104 Ses an=asa

15 105 FE=E wnk arrzas: (5]

1a 10s Wideo dedekbsr kabh anizasa
17 17 Wideo dedelddy kah arizasa
1= 1= Wideo dedektdy kah arizas:
12 10 AFC anmasa

=] 110 Diikay csilatde kah an=as:
21 111 Wideo amplifikathr an=as:
=2 112 Fenk diyznes1 an=as1

JEE] 113 Lirinams arnizasi

24 114 Eomtbast azas

25 115 FGE wik arr=asi (B

25 115 Ses diFmesi an=as

=7 117 Fenk kol céicil anzas
=] 112 B s5labna deviesi ansas
= 119 Dl alvy an=asy

0 1.0 Demarpet=e anmasy

=1 121 Flatman an=as1

32 1202 Thigey hreante mazas:

=5 125 Thisey fiekars an=asi

Arniza kodu olarak Tablo 1°deki kodlardan biri girildiginde anahtarlama
sistemindeki ilgili role aktif hale gelerek televizyonda arizaya neden olur. Bundan
sonra ariza benzetim cihazinin ekraninda “Ariza no>" yazar ve arizanin giderilmesi i¢in
ariza numarasinin girilmesi beklenir. Ogrenci, televizyon iizerinde gerekli lgiim ve
testleri yaparak arizanin neden kaynaklandigini bulur ve Tablo 1’deki ariza
numaralarindan yararlanarak televizyonun normal ¢alismasina donmesini saglar. Yanlis
ariza numarasi girildiginde ariza benzetim sistemi ekraninda “Hata” uyaris1 gelecektir.
Calisma ogrencinin televizyonu normal c¢aligma durumuna getirinceye kadar devam

eder.
4. Tartisma ve Sonuc¢

Endiistri meslek lisesi, meslek yiiksek okulu ve teknik egitim fakiiltelerinin
elektronik boliimiinde teorik ve uygulamali olarak okutulmakta olan goriintii sistemleri
dersinin laboratuar ¢aligmalarinda kullanilan deney setlerindeki ariza benzetim sayisinin
az olmasi, televizyon sasesinin deney seti ilizerine sabitlenmis olmasi ve ariza benzetim
devresinde olabilecek arizalarin giderilememesi bu deney setlerinin kullanilmasindaki
baslica sikintilardir. Bu ¢alismada goriintii sistemleri laboratuarlarinda kullanmak tizere
ariza benzetim sayist fazla, televizyon sasesi hareket ettirilebilen ve ariza benzetim

devresinde olabilecek arizalar kolayca tamir edilebilen bir televizyon ariza benzetim
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cihaz1 gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen deney seti ile televizyon arizalarinin
benzetimi yapilarak, televizyon ariza deneylerinin pratik olarak gerceklestirilmesi

saglanmstir.

Gergeklestirilen televizyon ariza benzetim cihazi her tiirlii televizyon markasi ile
kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Buna ek olarak gergeklestirilen cihaz
televizyonlara harici olarak takildigi i¢in ariza benzetim cihazini ¢ikartip televizyonu
farklt amagclar i¢cin de kullanmak miimkiindiir. Ariza benzetim cihazinda herhangi bir
ariza meydana gelmesi durumunda televizyon alicist bundan etkilenmeyecektir. Mevcut
benzetim sistemlerine gore maliyeti daha az olan ariza benzetim cihazinda 24 farkh

ariza yaptirilabilmektedir.
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