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Abstract: Based on the mobile measurements carried out between April 2002 and March 2003 in
Szeged (Hungary), we examine the influence of urban and meteorological factors on relative air
humidity. Besides its relevance in urban climatology, present results can be utilized in human comfort
investigations as well. The city of 160,000 inhabitants is situated in the south-eastern part of Hungary
at 79 m above sea level on a flat plain with no large water bodies nearby. The described
environmental conditions make this town a suitable place for studying an almost undisturbed urban
climate. In the present work we use a ca. 10 km long representative cross-section of the urban area
consisting of every characteristic land-use type of Szeged. Applying some case studies, tasks include
determination and demonstration of the nocturnal peculiarity of air humidity as a function of urban
(ratio of built-up area, distance from the centre), meteorological (temperature, wind speed, cloudiness,
surface covered by snow) and anthropogenic factors, respectively. As the results show, strong
connection can be detected not only between air humidity and the above-mentioned parameters, but
also between air humidity as well as the development of urban heat island.

BEVEZETES

Mar a kisebb méretii telepiilések is képesek a kornyezo 1égkor fizikai és ké-
miai tulajdonsadgainak megvaltoztatasara, amelyek eredményeként modosulnak a
1égkor alapvetd paraméterei, s egészen specialis jelenségek is 1étrejohetnek. Mivel
az urbanizacid régota tarto és jelenleg is erdteljes folyamatanak eredményeként ma
mar az emberiség kozel fele varosokban él, ezért ezek a jelenségek igen sokak
komfortérzetét, s igy végso soron életmindségét befolyasoljak. Mindezek ellenére a
légnedvesség, s kiillondsen a relativ 1égnedvesség vizsgalataval — mas jellemzokkel,
pl. a hdmérséklettel 0sszevetve — viszonylag kevés varosklimatologia kutatas fog-
lalkozott eddig (a szegedi eldzményeket lasd: Unger J. 1993, 1997, 1999). Ezért
jelen tanulmany célja ennek a fontos klimaparaméternek a térbeli és napnyugta
utani valtozasanak bemutatasa varosi teriileten, néhany esettanulmany segitségével.
Eredményeink a 2002 és 2003 kozott folytatott szegedi mérési kampany soran
gyljtott adatok feldolgozasan és értékelésén alapulnak.

" Szegedi Tudomanyegyetem, Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék. 6722 Szeged, Egyetem u. 2.
E-mail: sumeghy@geo.u-szeged.hu
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VIZSGALT TERULET

Szeged (E. sz. 46,25° és K. h. 20,15°) Eurdpa kozépsd részén, a Karpat-me-
dence belsejében siksagi teriileten fekszik, tehat nagy tavolsagra a klimatikus
szempontbdl is jelentSs hegységektdl és tengerektél. Igy természetfoldrajzi adott-
sagainal (pl. Frisnydk S. et al. 1978, Mezisi G. 1983, Keveiné Bdrdny I. 1988) és
éghajlati jellemzdinél (Péczely Gy. 1979, 1984) fogva a lokalis és mikroklimatikus
jelenségek tanulmanyozéasara a teriilet kifejezetten alkalmas, hiszen a feltételek
kedveznek a kisléptéki klimatikus folyamatok kialakulasanak. Tehat a varos rend-
kiviil jo feltételeket kinal altalanos kovetkeztetések levonasara is alkalmas vizsga-
latok végzésére.

Szeged DK-Magyarorszag legnagyobb varosa: lakéinak szama 2006 elején
163.000 6 volt. A telepiilést két részre osztja a Tisza. Erre, mint tengelyre tamasz-
kodik a varos szerkezeti sajatossagat add sugarutas-korutas rendszer. Szeged koz-
igazgatasi teriilete hivatalosan 281 km?, ebb6l azonban az igazan vérosi és elévaro-
si teriiletek csak kb. 25-30 km’-t foglalnak el és féleg a kortoltésen beliil helyez-
kednek el, igy a vizsgalataink is ide koncentrdlodnak. A varosnak a kovetkezd
szerkezeti-morfologiai tipusai kiilonithetdk el (1. abra):

e Viszonylag siirtin és egységesen beépitett (foként a 19. szazad végén ¢és a
20. szazad elso felében épiilt, 2-4 emeletes hazakbol allo) belvaros, ahol a
tobbségében keskeny utcakat magas hazfalak zarjak kozre.

e Nagy panelépitésii lakotelepek (foleg az 1968-78, s kisebb mértékben az
1978-88 kozotti évekbol), ahol a magas (4-10 emeletes), uniformizalt épii-
letek viszonylag ritkan helyezkednek el, és koztiik nagy kiterjedésii, nyilt
zoldtertiletek talalhatok.

e Ipari és raktarhazas korzetek, ahol a nagy alapteriiletii és kis magassagu
csarnokok a jellemzoek, melyek kozott a felszin tobbnyire szilard burkolat-
tal van ellatva.

e (Csaladi hazas részek, ahol a kis alapteriiletli, egy-két szintes hazak kozott
kiterjedt nyilt teriiletek talalhatok, foként kerti novényekkel, fakkal.

e A varosi parkok, a Tisza partjan talalhato galériaerdok ¢€s a kiilteriiletek
mar jellemzéen novényzettel fedettek, épiilet vagy szilard burkolat ezeknek
a teriileteknek csak kis szazalékan fordul elé.

A kutatasi teriilet (/. dbra) az 1999-2000-ben végrehajtott, a maximalis va-
rosi hosziget teriileti eloszlasat vizsgald projekt mérési haldzatan alapul (Siimeghy
Z. — Unger J. 2003). Ezt a hémérsékletmérési kampanyt 2002-2003-ban folytattuk,
s a 107 gridcellabol allo teriileti beosztas (/. abra) sem valtozott, amely a varos
mar hivatkozott 25-30 km’-es belsé, varosias beépitettségii részét foglalta magaba.
A terlilet cellankénti felosztasa az Egységes Orszagos Térképrendszer 1:10.000
méretaranyu térképének kilométerhaldzati vonalaira épiilt, azok elemeinek negye-
delésével allitottuk eld. A gridek egyenként 0,5x0,5 km nagysaguak. Ez a gridhalo-
zat jorészt Szeged beépitett teriileteit fedi le, de a megfeleld viszonyitas érdekében
kiiltertileti részt is tartalmaznia kellett, ezért a mérési teriilet magaban foglal egy
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tobb cellabol allo nyugati iranyu kinyulast (az 1-3-as cella az 1. dbrdn), amelynek
beépitettsége csekély, vagy nulla. Ez utdbbi részen (az 1-es cellaban az 1. dbran)
fekszik az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Aeroldgiai Obszervatoriuma, amely a
vidéki hattérallomas szerepét toltdtte be. A mar emlitett kiilteriileti viszonyitasi
alap érdekében a mobil mérésiink minden kutatasi napon innen indult.
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1. abra Szeged generalizalt morfologiai tipusai, az eredeti kutatasi teriilet

és a kivalasztott keresztmetszet elhelyezkedése:
a) kortoltés, b) keresztmetszeti méréshez felhasznalt cella (sorszammal), c) mez6gazdasagi
¢és zoldtertilet, d) ipari teriilet, ) kertvaros, f) lakotelep és g) belvaros
Figure 1 Location of generalised land-use types, the original study area

and the selected representative urban cross-section in Szeged:

a) circle dyke, b) cell of the selected urban cross-section (with number) c) agricultural and
green area, d) industrial area, e) 1-2 storey detached houses, f) 5-11 storey apartment
buildings and g) historical city core with 3-5 storey buildings

2002-2003-ban a maximalis hdsziget teriileti szerkezetének kutatdsa mellett
annak dinamikajat havi gyakorisdggal vizsgald projekt is indult, egy kivalasztott
keresztmeszet mentén. Ekkor a hémérséklet detektalasa mellett a 1égnedvességi
adatokat is rogzitettiik, amelyeket jelen munkaban néhany esettanulmany segitsé-
gével szeretnénk bemutatni. A keresztmetszet (1-17-es grid az 1. dbran) kijeldlésé-
hez a 107 eredeti cella kozil ki kellett valasztani azokat, amelyek megfelel6 modon
érintik Szeged kiilonbozo részeit, s reprezentativ képet adnak a varosrdl. Kialakita-
sanal a legfontosabb szempont az volt, hogy tartalmazza Szeged Gsszes fontosabb
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szerkezeti-morfologiai tipusat, ezért futdsa nem egyenes vonall, hanem be kellett
iktatni két fordulot is (/. abra).

KUTATASI MODSZER

A teljes keresztmetszet mentén egy éven at (2002. aprilis — 2003. marcius
kozott) havi rendszerességgel mobil méréseket folytattunk személygépkocsival
(amelyet altalanos eljarasnak tekinthetiink a légnedvesség detektalasara is: pl.
Chandler, T. J. 1962, Kopec, R. J. 1973, Mayer et al. 2003). A mérések minden
kijel6lt napon napnyugta utan kezdédtek és nyaron napfelkeltéig, a hosszu téli éj-
szakakon pedig a kezdéstdl szamitott tizedik oraig tartottak. A nyari idészakban 7,
a téli idészakban pedig 10 orarol allnak rendelkezésre adatok.

A mérési utvonal hossza a 17 cella mentén 10,5 km volt. Ennek megtétele
oda-vissza 0sszesen 50-60 percig tartott. Az adatfelvételezés 10 masodpercenként
tortént, ami a gépjarmii atlagos 20-30 kmh™ sebességénél nagyjabol 55-83 m tavol-
sagot jelentett. Egy gridben az egyik iranyban torténd athaladaskor tobb észlelés is
tortént, a cella kozéppontjara vonatkozo értéket ezeknek szamtani atlaga adja. A
méréseket gy tlitemeztiik, hogy a fordulok mindig a referencia idépontokra esse-
nek, ami a napnyugtat kdvetd egész orak voltak. A visszatton az odauthoz hasonlo
moédon tortént az adatgyiijtés és az atlagolas. Egy oda- €s visszaut értékének a
szamtani atlaga pedig megadja egy cella egy referencia idére vonatkozd értékét.
Ennek a szamitasnak az elméleti alapjat az képezi, hogy a hdmérséklet és a 1égned-
vesség valtozasa ilyen rovid id6tartam alatt (1 oran beliil) linearisnak tekinthetd
(Oke, T. R. — Maxwell, G. B. 1975).

A miszer a felszin felett 1,45 méterrel, az aut6 elétt 60 centiméterrel lett fel-
szerelve, hogy a kocsi motorjanak miikodése ne befolyasolja a mérést. Az automa-
ta, sugarzasvédelemmel ellatott homérsékleti illetve 1égnedvességi szenzor adatait
az autd utasterében elhelyezett hordozhato, digitalis gyiijté rogzitette. A hosszabb
megallasoknal (piros lampa, sorompd) gy(ijtott adatokat a késobbi ellendrzés soran
kitoroltiik az adatbazisbol, ily modon ezek hatdsai nem jelentkeznek a mérési
eredményekben.

A levegd vizgbztartalmanak az észlelt hémérséklethez tartozo telitettségi
géznyomas szazalékaként megadd szamérték a relativ 1égnedvesség. Jele az U%,
képlete pedig:

U% =100 e/E

ahol ,,e” — a vizg06z parcialis nyomasa (géznyomas) és E — a telitettségi gdznyomas
(Péczely Gy. 1979).

A mért adatokat szazalékos értékekben kaptuk meg, amelyek igen tag inter-
vallumban mozogtak. Ahhoz, hogy a varos és koryezete kozotti kiilonbség megfe-
lel6 formaban érté-kelhetdévé valjon, ahhoz érdemesnek tiint megadni a relativ 1ég-
nedvesség kiilonbségeit (AU%) is. Ennek kiszamitasa a kdvetkezo:

622



A relativ légnedvesség varosi keresztmetszet menti éjszakai eloszlasanak vizsgalata
esettanulmanyok segitsegével, Szegeden

AU% = U%ceita — U%celiany)

ahol U%cen, — az aktudlis varosi grid relativ 1égnedvessége €s U%ceiiany) — @ vidéki-
nek tekinthetd legnyugatibb (1-es) cella relativ Iégnedvessége.

A varos klimamodositoé hatasanak egyik legfontosabb tényezdje a beépitett-
ség (azaz annak aranya, hogy a felszint milyen hanyadban boritjak mesterséges ob-
jektumok, pl. parkolok, utak, jardak és épiiletek). Ennek meghatarozasa SPOT XS
trfelvétel kiértékelésével tortént. A felvétel felbontasa 20x20 m volt, igy alkalmas
volt a varos kisebb teriileti jellegzetességeinek feltarasara. A kiértékelés alapja a
térinformatikai rendszerek segitségével végrehajtott Normalizalt Vegetacios Index
(Normalised Difference Vegetation Index — NDVI) szamitasa volt. Az index értéke-
it a pixelek kiilonbdzé hullamhossz tartomanyt reflektancia értékeibdl a kdvetkezo
egyenlet adja meg (Gallo, K. P. — Owen, T. W. 1999):

NDVI= (IR - R)/ (IR + R)

ahol IR — a pixel reflektancia értéke a kozeli infravords (0,72-1,1 um) és R — a pi-
xel reflektancia értéke a vords (0,58-0,68 um) savban. Az NVDI értéke -1 és +1
kozott valtozik a biomassza tomegének megfelelden, s ennek segitségével megha-
tarozhatdé nemcsak a beépitett, hanem a vizzel illetve névényzettel boritott felszi-
nek cellankénti szazalékos aranya is.

EREDMENYEK

A kovetkezokben szerepld izopléta abrak (a 3., 5., 7. és 9. dbra) mind a
Surfer (Surface Mapping System) 8.00 verziojaval késziiltek (kriging interpolacios
eljarassal, linearis variogram modell alkalmazasaval, adatsiirités nélkiil). Az eseti
sajatossagok bemutatasara négy idOpontot (€jszakat) hasznalunk fol: a kivalasztas
szempontja az volt, hogy minden évszakbdl bemutassunk egy-egy esetet. Minden
egyes napnal részletesen vazoljuk majd az id6jarasi koriilményeket, mert a kapott
adatok elemzése csak ezek részletes ismeretében lehetséges.

A 2002. aprilis 16-17-i éjszaka

A keresztmetszet menti mérés éjszakajat megeldzden kellemes tavaszi id6ja-
ras uralkodott: a legmagasabb hémérséklet 20°C volt. A nappal folyaman a hémér-
séklet egyenletesen emelkedett délutan 4 6raig, majd masnap hajnali fél 4-ig 9,5°C-
ra csokkent. A szél ereje kozepesnél némileg erésebb volt (a maximalis sz€llokés
értéke 7 ms™), napi menete soran atlagosan 1 és 4 ms™ kozott alakult, ami a nyugat
felol érkezd csapadékosabb, zivatarosabb id6jarasi front eléjele volt, de ekkor csa-
padék még nem esett az egész Alfoldon. A szél aprilis 16-an észak-északnyugat,
17-én pedig inkabb észak feldl fujt. A napfénytartam elérte a 11 orat, s egész DK-
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2. abra Europa id6jarasi helyzete a mérés idején
(Forras: B. Sallai M. 2002)

Figure 2 Weather conditions in Europe during

our measurements (Source: B. Sallai M. 2002)

Magyarorszagra a napsiitéses
id6jaras volt a jellemzd. A lég-
nyomas értéke 1013 hPa volt, a
felhéboritottsag az észlelést ko-
vetd nap sem lett jelentds az or-
szag keleti részében, ezért az é&j-
szakai kisugarzast semmi sem
akadalyozta. Eurdpa nagy részén
(2. dbra) sekély ciklonok okoz-
tak valtozékony és csapadékos
id6t (B. Sallai M. 2002). A nap-
nyugta id6pontja 18:27 CET
volt.

A 3. dbran lathato AU%
értékek alapjan tisztan felismer-
hetd, hogy a varos teriilete szara-

zabbnak bizonyul a kiils6 részeknél, mivel a legnagyobb (negativ) eltérés a belvaros
folott jelentkezik (tobb mint 9%, ami a vizsgélat soran mért legnagyobb relativ 1ég-
nedvességi értékkiilonbséget jelenti kiilteriilet és belteriilet kozott).

Napnyugta utani egész ora (h)

T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1

Gridcella szam

3. dbra A 2002. aprilis 16-17-i mérés AU% értékeinek id6beli
¢és keresztmetszet menti eloszlasa
Figure 3 Temporal and spatial distribution of ARH (%) along the cross-section
during the night of 16-17 April 2002 (the unit on the vertical axis is the elapsed time
after sunset, in hours)

A szarazabb teriilet hatara a hésziget ,,szirt”-jéhez hasonldan elég ¢€les (csak
itt ellentétes, negativ forma, ,,szakadék™ jelentkezik), amely a 3-as/4-es cellatol a 8-
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as/9-esig tartd folyamatos csokkenésként mutatkozik meg. Igazi ,,fennsik”-szert,
lankas képzédmény azonban nem alakult ki, aminek els6dleges oka a beépitettség
keresztmetszet menti valtozasa. A mesterséges felilletek aranya ugyanis hirtelen
megnovekszik a 4-es gridtdl jellemzo iparteriiletek miatt, amelyet a centrum felé
haladva még siiriibb beépitettség kovet. A 9. cellatdl pedig mar a belvarosra jel-
lemz6 beépitettség az uralkodé (/. tabldazat).

Ezzel parhuzamosan a kozpont felé a beépitetlen teriiletek részaranya foko-
zatosan visszaszorul. Mint lattuk, a legszarazabb teriiletnek a kdzpont adodik, ahol
a legstirtibb a beépitettség. A centrumtol északkelet felé haladva (11-17 cella) stag-
nalas utani mérsékeltebb csokkenésnek (3. dbra) tobb oka van. Ha a kivalasztott
teljes keresztmetszet mentén végigtekintiink, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy Sze-
ged kozpontjahoz (10-es cellahoz) viszonyitva a beépitettségnek a cellankénti el-
oszlasa korantsem szimmetrikus (/. tdbldzar). A kozponttol K-re és EK-re elhe-
lyezkedd 7 db (11-17-es) cella atlagos beépitettsége (74,42%) magasabb az attol
Ny-ra fekvo 7 db (3-9-es) cellaénal (67,14%). Ez azonban érthetd is, hiszen az EK-
i részen a mérés gyakorlatilag még varosi teriileten beliil fejezédik be (17-es cella-
nal), szemben a keresztmetszet Ny-i szélével (3-as cellatol), amely mar Szegeden
kiviil talalhato (/. dbra). Ehhez az aszimmetridhoz jarul még az is, hogy bar a 3.
dbran (s természetesen majd minden tovabbi izopléta abran is) az egymast koveto
sorszamu cellak mindig azonos tavolsagokra keriilnek egymastdl, a valdosagban a
kozponti cellatol EK-re elhelyezkedé gridek (a 13-astol kezdve) valamivel koze-
lebb vannak a centrumhoz (/. tablazat). A két — hatdsdban azonos irdnyll — jelenség
OsszegzOdése jol magyarazza a relativ nedvesség aszimmetrikus, 17-es cella felé
elnyul6 szerkezetét.

1. tablazat Az 6sszes izopléta abran a 10-es cellatol azonos tavolsagra keriilé gridparok
kozéppontjainak a centrumtol mért valds tavolsagai és beépitettsége (10-es cella = 90,5%)
Table 1 On each isopleth Figures, due to the shape of the cross-section, the centres of cell-
pairs located similar distance from cell 10 can be found at different aerial distances in real-
ity. These real distances and the areal ratios of built-up areas (cell 10 = 90.5%) can be seen.

Grideella T"(Y(‘::ls)ag Bee‘:f,j:)“seg Grideella Tjﬁ‘:ls)ag Beelz:,;:)“seg
9 0,500 91,4 1 0,500 773
8 1,000 778 2 1,118 83.6
7 1,500 71,7 13 1,414 75,1
6 2,000 85,6 14 1,803 67,9
5 2,500 54,2 5 2,121 81,2
4 3,000 704 16 2,500 60,9
3 3,500 18,9 17 2,915 72,

Az észlelés 7. orajaban valtozas kovetkezett be a szél irdnyaban és erdsségé-
ben egyarant. Az addig talnyomoérészt északi szél ekkor fokozatosan északkeletire
valtott, és a sebessége is atmenetileg megndvekedett (2 ms™-rol 4 ms™'-ra). Ezutan
a szél sebessége lecsokkent (joval 2 ms™ ala), ami a 9. Oratél a varosi hémérséklet
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4. abra Eur6pa id6jarasi helyzete a mérés idején
(Forras: B. Sallai M. 2002)

Figure 4 Weather conditions in Europe during

our measurements (Source: B. Sallai M. 2002)

emelkedésével jart egyiitt, igy ala-
kulhatott ki egy masodik légned-
vességi minimum, amely Szeged
koézpontjaban (a 10-11-es gridben)
a legszembeotlobb.

A 2002. junius 17-18-i éjszaka

Az évszaknak megfeleld
meleg, napos iddjaras uralkodott
az észlelés el6tti napon. A homér-
séklet napi maximuma elérte a
29°C-ot és a napsiitéses orak sza-
ma meghaladta a 11 o6rat. A szél
egész nap mérsékeltnek mutatko-
zott (1,8-3,6 rns’l), majd a mérés
alatt gyengiilt (2 ms™) és csak haj-

naltdjban kezdett Gjra meger6sodni (2,5 ms™). A szélirany talnyomorészt északi
volt, a mérés ideje alatt észak-északnyugatirdl reggelre kelet-északkeltire modosult.
Az orszag folott anticiklonalis iddjarasi koriilmények uralkodtak, amelyek egész
Kozép-Eurdpat jellemezték (4. abra), a légnyomas értéke 1022 hPa volt. Az éjsza-
ka folyaman a kisugarzds nem akadalyozta semmi, amelynek eredményeként a
hémérséklet hajnalra 19°C ala csokkent (B. Sallai M. 2002). A napnyugta iddpont-

ja 19:33 CET volt.
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5. abra A 2002. jinius 17-18-i mérés AU% értékeinek iddbeli
¢és keresztmetszet menti eloszlasa
Figure 5 Temporal and spatial distribution of ARH (%) along the cross-section
during the night of 17-18 June 2002 (the unit on the vertical axis is the elapsed time
after sunset, in hours)
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A junius 17-18-i rovid nyari éjszakat hét keresztmetszeti mérés fedte le (3.
dabra). Az ezen alkalommal gytijtott relativ Iégnedvességi adatok a masodik legala-
csonyabbak voltak a 2002-2003 soran altalunk észlelt értékek koziil, amelyek egy
kozel 5°C-os hosziget intenzitassal parosulva Iéptek fel (Siimeghy Z. 2004). A vi-
déki teriiletek feldl a centrum felé atmenetet képezd 4-es és 6-os gridek kozott a
csokkenés értéke atlagosan kb. 4-6%-nak mutatkozott, majd a kertvarosias 7-es és
8-as cellaban ez az érték megkdzelitette a 8-10%-ot. A belvaros folotti csokkenés
értéke az egész ¢jszaka alatt meghaladta a 10%-ot és a mérés 3. és 5. drdjaban ez a
minimum kiterjedt a keresztmetszet lakotelepi részének bizonyos hanyadara is.

A korabban emlitett ,,szakadék™ forma itt is jelentkezik: a 4-es és 8-as gridek
kozott majdnem 10%-os kiilonbség (légnedvesség csokkenés) 1ép fel nagyon gyor-
san. Az ezutan kdvetkezo részen a csokkenés nem sziinik meg, hanem csak a mér-
téke lassul, és folytatodik egészen a varoskdzpontban talalhatd, idoben egymast
kovetd két minimum helyig (5. dbra).

A mérés utolso 2 ordjaban északkeleten bekovetkez6 AU% csokkenés a szél-
irany és szélsebesség modosulasanak koszonhetd. Az éjfél utan (1 ms™'-rol 3 ms™'-
ra) er6s0do és északirdl északkeletire valto sz€l a lakotelepi részre nedvesebb leve-
g6t hozott, amely a relativ nedvesség kiilonbség drasztikus csokkenését eredmé-
nyezte (példaul a 15-6s cellaban alig masfél ora alatt 5%-ot) (5. abra).

A 2002. oktober 17-18-i éjszaka

Az ezen az éjszakan végzett
adatgyljtést valtozékony iddjarasi
koriilmények kisérték. Az orszag
teriiletén egy front huzddott ke-
resztill (6. dbra), amelyet sok za-
por kisért a nyugati teriileteken.
Szegeden ehhez képest még csa-
padék nem esett, a napsiitéses
orak szama elérte a 9-et, viszont a
sz¢l meglehetésen erdsnek mutat-
kozott: a maximalis széllokés ér-
téke 12 ms™ volt, az atlagos szél- -

IOk_?S ”sebessege‘p cdig aZ esti -5 6. abra Eurdpa id6jarasi helyzete a mérés idején
ms 16l csak hajnalra csokkent 2 (Forras: B. Sallai M. 2002)
ms”-ra. A széliriny egész éjjel — igure 6 Weather conditions in Europe during our

kisc?bb-nagyobb modosulasokkal — measurements (Source: B. Sallai M. 2002)
délies volt. A hémérséklet csucs-

értéke 17-én 25°C volt, amely a mérés alatt szinte folyamatosan csokkenve hajnalra
14°C-ra esett vissza. A 1égnyomas 1006 hPa értékrol emelkedett a nap folyaman. A
borultsag mértéke az észlelés els6 két orajat leszamitva nagy: egész éjszaka hét

DOMRASIHELYZET Lo o\
2002. 10, 18, 00 1T e
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okta (gyakorlatilag szinte majdnem teljesen borult) volt (B. Sallai M. 2002). A
napnyugta idépontja 16:50 CET volt.

Az ilyen id6jarasi helyzet nem kedvez a varosklimatologiai jelenségek kiala-
kulasanak, amelyek jol fejlett formaban leginkabb anticiklonalis helyzetben johet-
nek létre. Ezen a napon azonban nem voltak ilyen kedvezéek a koriilmények: az
erés és folyamatos szél, az alacsony légnyomas ¢€s a felhdzottség mind a jelentos
helyi klimatikus kiilonbségek kialakulasa ellen hat. Ennek megfeleléen a parhuza-
mosan folyt hdsziget intenzitds mérés ezen az éjszakan a varoskozpontban teljesen
atlagos, 2,5°C-os hoszigetet detektalt. Ez a cstcsérték az észlelés 5. orajaban je-
lentkezett a 10-es cellanal. A legjelentdsebb relativ 1égnedvesség kiilonbség (-14%
a kiiltertilethez viszonyitva) szinte teljesen egybeesik ezzel a maximummal, idében
és térben is (7. dbra).

10

i

Napnyugta utani egész ora (h)

T 9 F 9 9
Lo b Ubb bbb Lo SN A

T T T T 1 T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 ] 0 11 12 13 14 15

Gridcella szam
7. abra A 2002. oktober 17-18-1 mérés AU% értékeinek id6beli
és keresztmetszet menti eloszlasa
Figure 7 Temporal and spatial distribution of ARH (%) along the cross-section
during the night of 17-18 October 2002
(the unit on the vertical axis is the elapsed time after sunset, in hours)

EEENEEENNNERENNEEEE

A 7. abran az is megfigyelhetd, hogy a 7-8. 6ra kozott egy masodlagos AU%
maximum alakult ki, amelynek oka a meteorologiai elemek mddosulasaban kere-
sendd. A mérés 4. orajatol kezdédden a borultsag fokozatosan ndvekedni kezdett (5
oktarol egészen 7 oktaig). Ennek eredményeképp a homérséklet csokkenése idével
megallt, sot egy 0,6°C-os visszamelegedés is bekovetkezett. Ez a homérsékleti val-
tozas jol magyarazza a relativ 1égnedvesség értékek ilyetén valtozasat.

A 2003. februar 12-13-i éjszaka

Metsz6 hideg jellemezte a mérés éjszakajat és az elétte 1évo napot is. A ho-
mérséklet maximuma -3°C volt, mig hajnalra, a tiszta égboltnak kdszonhetéen, erd-
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teljes lehiilés utan ez az érték to-
vabbi 15 fokkal csokkent. A hi-
deg és a tiszta id6t egy anticiklon
okozta, amely hazanktol északra
a Lengyel-siksagon helyezkedett
el (8. dbra). A légnyomas értéke
igy magas, 1030 hPa volt. A szél
egész nap és é&jjel fujt, Ims"'-os
sebességgel és  északnyugati
iranybdl (B. Sallai M. 2003). A
varosra ¢s kornyezetére az adat- _ » A > 8"y
gylijtést megeldzé héten jelentds Le o o o M o o mn
mennyiségli ho esett, amelybél 8. abra Eurépa 1’d6Jéré51 he%yzete a mérés idején
25 cm még ekkor is megvolt. A . (Forrds: B. Sallai M. 2003)

hé a kiilteriileteken tiszta. a va- Figure 8§ Weather conditions in Eur(?pe during our
rosban erdsen szennyezett,volt, a measurements (Source: B. Sallai M. 2003)

fébb kozlekedési utvonalakat addigra megtisztitottdk mar. A napnyugta idépontja
17:00 CET volt.
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9. dbra A 2003. februar 12-13-1 mérés AU% értékeinek id6beli
¢és keresztmetszet menti eloszlasa
Figure 9 Temporal and spatial distribution of ARH (%) along the cross-section
during the night of 12-13 February 2003
(the unit on the vertical axis is the elapsed time after sunset, in hours)

A mérési fordulok szama a hosszi téli ¢jszakahoz igazodva a maximalis tiz
volt (9. dbra). A parhuzamosan folyt hdmérsékleti mérések egy igen erds és kiter-
jedt hdszigetet jeleztek, amelynek maximuma a 8°C-ot is majdnem elérte
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(Siimeghy Z. 2004). Ennek kovetkezménye egy oriasi maximum volt a 1égnedves-
ség értékeiben, amely a belvaros folott 11%-os (pozitiv) kiilonbséget okozott. Ez
részben természetes okra vezethet vissza: a 1ényegesen magasabb varosi hémér-
séklet (amely azonban még igy is joval fagypont alatt maradt) elGsegitette a vastag
héval boritott felszin parolgasat, mig a kiilteriileteken a kb. -20°C-os hideg nem. A
masik ok antropogén eredetli: az intenziv fiités altal tobb vizgoz keriilt a varosi 1ég-
térbe.

A mérést szinte végig nagyon alacsony borultsag kisérte, amely csak é&jfél
koriil (a 7. 6raban) emelkedett meg egy kicsit. Az adatgytijtés 4. orajatol a szélse-
besség hirtelen lecsokkent (nagyjabél 0,6 ms™'-ra) és nyugatira fordult. Ez a szél-
irany kés6bb sem véltozott jelentésen, ahogy a szélsebesség sem novekedett 1 ms™
folé. A keresztmetszet jellegzetes beépitettsége és az allandd nyugati sz¢él egyiitte-
sen eredményezte a 9. abran lathato elnytlt formakat.

Ezen az éjszakan tehat a AU% értékek szinte végig tobbletet mutattak a va-
rosban a kiilteriilethez képest. Negativ értékek csak Szeged kozpontjaban és az at-
tol északkeletre esO részeken, s ott is csak a mérés elsé 4 orajaban voltak jellemzo-
ek, amikor a széler6sség értékei megkozelitették a legnagyobb (2 ms™'-os) sebessé-
get.

OSSZEGZES

A relativ 1égnedvesség varosi teriileteken napnyugta utan bekovetkezo valto-
zasaval kapcsolatban az alabbi megallapitasokat tehetjiik:

e a nemzetkdzi szakirodalommal &sszhangban a varos teriilete rendszerint
szarazabbnak bizonyul a kiils6 részeknél (de mint lattuk, a varosi teriiletek
szarazabb volta nem kizardlagos az egész év folyaman: bizonyos iddjaras
koriilmények kozott és/vagy antropogén hatasra a telepiilés nedvesebbnek
bizonyulhat a kérnyezeténél);

e alegszarazabb teriilet az év nagyobb részében a siliriin beépitett belvaros;

e a szarazabb teriiletek hatarai a hdsziget ,,szirt” alakjahoz hasonldan élesen
kiiloniilnek el a nedvesebb részektodl, csak negativ formaként (,,szakadék™);

e a legszarazabb iddszak leggyakrabban a napnyugtat koveto 5. éra kornyé-
kén kovetkezik be;

e a szarazabb terililetek megjelenése Gsszekapcsolhatd a hdsziget jelenségé-
vel (pl. Landsberg, H. E. — Maisel, T. N. 1972), mivel a varos folotti, ho-
mérsékleti tobblettel bird levegd tobb vizgdz befogadasara képes abszolut
értelemben, ezért végsd soron a relativ nedvessége kisebb;

e a kiils6 részek folott hajnalban hamarabb megindulé harmatképz6dés ned-
vesség veszteséget okoz ezen teriiletek levegdjében, ami csdkkentheti a va-
ros és a vidék kozotti légnedvesség kiilonbséget.
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