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Energeticka zavislost’ hospodarstva sveta na ropnom zdroji — zasoby
ropy vo svete

Gabriel Wittenberger', Jan Pinka a Marina Sidorova

Energetic dependency on the oil reserve- resources of crude oil in the world
Crude oil belongs to the most important energy resources nowadays., However its reserves are the smallest in comparison with
other energy resources as coal, gas or uranium. The world oil consumption continuously increases and within 20-year period there
could be about one third. So, the consumption of combustibles will probably increase and the reserves will decrease. Promising are new
resources or a better utilization of primary sources. It's a question of a short time when world scientists should think about this
indisputably worldwide problem and would provide an equivalent substitution with an available ecological solution.
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Uvod

Ropa patri medzi najddlezitejsi energeticky zdroj v stiCasnosti. Pritom jej zasoby su v porovnani
s ostatnymi energetickymi zdrojmi ako uhlie, zemny plyn alebo uradn, najmensie. Ceny ropy vzrastli
v ostatnom obdobi (jun 2006) na rekordnt troven nad 72 dolarov za barel, pretoze jeden z d’al$ich vel'kych
hurikanov v historii USA zasiahol Mexicky zaliv, ¢im prinatil tamojSich producentov ropy a rafinérie
uzavriet’ svoje prevadzky.

Energeticka zavislost’ od najmensieho zdroja

Svetova spotreba ropy neustale stliipa a priblizne raz za 20 rokov dochadza k jej asi tretinovému narastu.
Svetové zasoby su odhadované na 142,1 Gtoe ( gigaton ropného ekvivalentu ), o by mohlo stacit’ pri
sucasnej spotrebe na 40 rokov, avSak tato predpoved’ nezahffia zvySujuci sa narast spotreby. Odhad nezahfiia
ani roény 10 percentny narast spotreby v Cine a d’alie mozné narasty spotreby v Juznej Amerike ¢i Afrike,
ktora bola doteraz malym spotrebitelom. Tiez neexistuje ziadny redlny predpoklad, Zze poklesne spotreba
vo vyspelych krajinach ( napriek novym, uspornym technoldgiam ), skor opak je pravdou.

Takze spotreba paliv sa bude pravdepodobne zvySovat a zasoby zmensSovat. Nadejou st nové
zasoby a zlepSena vytaziteInost' starych. Ved’ kym na zaciatku minulého storocia sa 10 % vyt'aZitel'nost
ropného zdroja pokladala za vybornd, dnes vd’aka novym technoloégiam sa vytazitenost’ stale zvysuje.
Najnovsie metody tazby ako tlakovanie lozisk pomocou plynov, pouzivanie Specialnych chemikalii
¢i baktérii, ktoré produkuju oxid uhli¢ity a zvySuju tak tlak a zaroven uvolfiuju ropu z hornin, umoziuju
vytazit’ niekedy az 80 % zdroja [3].

Vykonnejsie a efektivnejSie technologie otvaraji moznost' tazby aj nekonvencnych zasob, ktoré
doposial’ stali na okraji zaujmu tazobnych spolo¢nosti. Najvacsie ocakavania v tomto smere sa spajaju
s bohatymi zasobami ropy v asfaltovych pieskoch v kanadskej provincii Alberta. V tychto pieskoch
sa ukryva az 178 miliard barelov ropy. Ak by sa ich tazba zacala, stane sa Kanada po Saudskej Arabii
druhym najvacsim producentom na svete. Ropu z pieskov nemozno Cerpat’ klasickym vrtom, lebo je pevne
viazana. Vyuziva sa teda vhananie horacej vodnej pary, ktora rozpusta ropu a umoziiuje jej Cerpanie, alebo
sa piesky tazia v pevnom stave beznym banskym sposobom a prevazaju sa do spracovatel'skych zavodov,
kde sa ropa oddeli od piesku.

Dal$ou redlnou nadejou st zasoby ropy pod morskym dnom. V roku 1978 bola najviésia realizovatelna
hibka vrtov pre tazobné ploginy 300 metrov pod hladinou. Dnes sa najhlbsie podmorské vrty nachadzaju
v hibke okolo 2 km a odhaduje sa, Ze v nasledujicich desiatich rokoch by nové vrtné technologie mohli
dovolit' vitat az v hibke vyse 3 km.

Treba si vSak uvedomit, Ze tazba z asfaltovych pieskov, bridlic ( obsahuju kerogén, zktorého
sa da ziskat ropa ), &i velkych oceanskych hibok, bude drahsia ako tazba zbeznych ropnych poli.
Cena tazby, dopravy aspracovania sa samozrejme premietne do ceny ropy. Urcite teda nebude
ekonomicky vyhodné zmykat z planéty posledné kvapdcky vzéacnej tekutiny, aby sme ju zlikvidovali
v spal’ovacom motore.
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Mozno si teda polozit' otazku: Kde lezi konecna hranica ekonomickej tazby ropy ? Podla spravy
Douglasa Terresona z Morgan Stanley [2] je touto hranicou cena 85 dolarov za barel. Po jej prekroceni by
nemala d’alSia ( eSte drahsia ) tazba zmysel. Kto si vSak bude moct’ dovolit’ spalovat’ palivo za takuto cenu ?
Asi iba ti majetne;jsi.

Kedy by mala nastat’ doba ukoncenia ekonomickej tazby, je momentalne tazko povedat. Ropné
koncerny sa zastrajaji, Zze nové technoldgie v budlcnosti zlacneju, takze dokdzu udrzat tazbu
nekonvenénych zdrojov ropy este dlhé desatrocia. Ich odporcovia argumentuji tym, Ze prvoradym cielom
tazby je zisk aak bude potrebné vynakladat vysoké prostriedky na tazbu a vyska zisku bude ohrozena,
kohutik sa zatvori. K tomu prispieva aj nevypocitatelny politicky Cinitel.

Hlavnym faktorom urychlenia ekonomickej tazby by mohol byt’ nastup alternativnych zdrojov pohonu.
Ten vsak stale nie je dostatocne razantny, aby vytvoril tlak na ropné spolocnosti. Tie sa mu v istom smere
brania, na druhej strane niektoré z nich sa pripravuju na ,,deil po* a investuju do stavby napr. vodikovych
Cerpacich stanic. Vsetko je to vSak zacielené na relativne vzdialent budtcnost’. Ved’ zvySujuca sa cena Coraz
vzacnejSej ropy im zatial’ prinasa nadmerné zisky, a preto im energeticka zavislost’ hospodarstva na rope
znaéne vyhovuje [1].

Kriza ? Kedy?

Na zéklade stcasného vyvoja tazby a spotreby ropy mozno ocakavat’ velmi vaznu ropnu krizu,
ato dokonca pred uplynutim roku 2030, na jednej strane z dovodu planovania, na druhej strane z toho
dovodu, Ze koncentracia ultimatnych zasob ropy je sustredend na vel'mi maly pocet Statov, ktorych filozofiou
nie je prave rovnomerné rozSirenie svojho bohatstva. Dnes st dve tretiny vytazitelnych zasob ropy
umiestnené na Blizkom vychode, v oblasti Perzského zalivu ( Saudska Arabia, Iran, Irak, Kuvajt, Spojené
arabské emiraty ), co dokumentujt tidaje v tabulke €.1.

Tab. 1. Najvicsie ropné zdasoby podla krajin, 2005 [2].
Tab. 1. The largest oil reserves in 2005 by countries [2].

Poradie Krajina Zasoby ( miliard barelov )
Kam prudia peniaze ?
1. Saudska Arabia 261,9
Ropny biznis prinasa velké objem
2. Kanada 178,8 pny p Jemy

financii, zktorych sa iba cast investuje
3. Iran 125,8 do dalsiecho vyskumu ahladania novych
zdrojov. Krajiny ako Saudska Arabia , Spojené
Arabské Emiraty alebo Norsko sa pripravuju
5. Kuvajt 101,5 na ,,den po* tak, ze investuju svoje petrodolare
do rozvoja turistickych centier (Aradbia) alebo
do penzijnych fondov (Norsko). Aby financie
7. Venezuela 772 neznehodnocovali siasni menu, tak sa mnohé
investicie sustred’'uju aj do zahranicia (akcie,

4. Irak 115,0

6. Spojené arabské emiraty 97,8

8. Rusko 60,0 dlhopisy). Aj zrasticeho objemu tychto
9. Libya 39.0 zabs.szpeéov.qcich investicii sa da .predpovedaf[’,
ze tieto krajiny sa vazne pripravuju na obdobie
10. Nigéria 35,3 bez ropy
Tab. 2. Doba vytazitelnosti jednotlivych paliv.
Tab. 2. Exploitation period of individual fuels.
. . . Ako dlho ?
Palivo Doba vycerpania
o . ..
Ropa 40 rokov Velké ropné koncerny ako The British Petroleum — BP,

kazdorocne vydavaju spravy o rezervach zdrojov vo svete. Za
Zemny plyn 50 rokov rezervy sa povazuju tie zdroje, ktoré su z hladiska
geologickych a technologickych pomerov ekonomicky
vytazitené. Sprava BP [2], ktord hodnoti rezervy podl’a ich
stavu v roku 1998, uvadza pre jednotlivé paliva nasledujuce
udaje (tabulka ¢.2).

Uhlie ( ¢ierne a hned¢) 200 rokov
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Ropny vrchol

Existencia ropného vrcholu, tiez zlomu ( po anglicky peak oil ) alebo Hubbertova tedria ropného
vrcholu je kontroverzna teoria, zaoberajica sa dlhodobymi predpoved’ami spotreby a vyCerpania ropy
a d’alsich fosilnych paliv. Predpoklada, Ze zdroje ropy nie st obnoviteI'né a hovori, Ze jej tazba v momente,
ked’ bude vytaZena priblizne polovica svetovych zasob, musi z geologickych dévodov nevyhnutne dosiahnut’
svoj vrchol a potom zacne klesat’.

Tazba ropy podla nej v podstate sleduje zvonovitd tzv. Hubbertovu krivku ( podobni Gaussovej )
(graf 1), ktora je derivaciou logistickej krivky, podla ktorej ubudaji svetové zasoby. Tato tedria neznamena,
ze po ropnom vrchole ropa ndhle ,,dojde”, ale Ze sa jej tazba bude postupne znizovat' a nasledne bude
razantne stupat’ jej cena. Ropnému vrcholu sa preto tiez niekedy hovori ,,koniec lacnej ropy* [1, 2].
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Graf 1. Hubbertova krivka.
Graf 1. Hubberts curve.

Zaver

Z dostupnych informacii vyplyva, ze energetické zasoby fosilnych paliv sa so zvySujucou spotrebou
z roka na rok zmensuju. Je len otazkou kratkeho Casu, kedy sa zacnt svetovi odbornici vyraznejsie zamyslat
nad tymto nesporne celosvetovym problémom a poskytni rovnocennu ndhradu aj s dostupnym ekologickym
rieSenim. Aj Slovensko sa moéze zapojit' do rieSenia moznych alternativ, pretoze disponuje nemalymi
obnovitelnymi a pritom ekologickymi zdrojmi, po ktorych sa v blizkej budicnosti za¢ne siahat’ a urcite
aj prakticky vyuzivat.

Praca vznikla v ramci riesenia projektu
VEGA 1/2164/05.
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