PADOS UNIDOS ""”‘5\'/1‘“
¢S = “No

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

FACULTAD DE PLANEACION URBANA Y REGIONAL

Estilos de aprendizaje en estudiantes de primer ingreso de la Licenciatura
en Ciencias Ambientales: contexto de seguimiento curricular, Facultad de
Planeacion Urbana y Regional, Universidad Autonoma del Estado de
México

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

Licenciado en Ciencias Ambientales

PRESENTA:

Rodrigo Espinosa Favila

DIRECTORES DE TESIS:
Dra. En Geog. Maria Estela Orozco Hernandez

Dr. En Urb. Juan Roberto Calderén Maya

TOLUCA, MEXICO SEPTIEMBRE, 2019



Contenido

AGRADECIMIENTOS ...cotiitiieserete ettt serets sttt seress st sse e s er sesess s s s s s b sesess et ess et eas et ees seseas ses et enssesenssesensen sensessenns 6
RESUMEN ..ottt ettt ettt et et e s s e 1 e eh e 8t e h bt e h e e h e b eS8t e h b £t es e b bt ehs bt eebesen e ennre s 7
ABSTRACT ... et eree ettt et e r e ser s s e r e s e e r o s e seseae ses e seseae ses R sebeb ses e R seR SR R e R e R e R s e ees s R ser R e r e R senene en et reee 8
indice de Tablas @ IIUSTIACIONES ..........c.cueveveuevereteiesetetetete sttt s ettt b ettt a ettt b ettt b s e s s s st eaeseseaeaeeas 3
INTRODUCCION .....euviimiriiniieisettie ettt 8
CAPITULO | MARCO TEORICO DE REFERENCIA ......cuuiuitiuiuctctctctceceescacacaesesesssesesessaesssesesssesssessasssssssssssasssasanens 10
1.1 ANEECEAERNTES .eeiiiiiiiieeeiee ettt ettt ettt e e ettt e e s s bttt e e e bbbt e e e s ab et e e e e a bt e e e s s aabb et e e enbreeessaannes 10
1.2 Critica al diSEA0 CUMTICUIAT ..eiiiiiiiieee ittt ettt e e et e e s st e e e e eabreeeeseanneas 16
1.3 Area de conocimiento de las ciencias aMbIENTaAlES ...........ccccueueueueueueueueueeieeeeeeeeeeeesesesee s eseseseaeaas 18
1.4 Enfoque pedagodgico y desarrollo del pensamiento CritiCo ......uuiiiieiiiiicccciiiiieeeee e 23
1.4.1 Fundamentos del aprendizaje por EXPEIiENCIAS ... ..uuueiieeeeeeeiiiciiiirrereeeeeeeeeeeseirirrreeeeaeeeeeeeseanenes 27
1.4.2 Estudios de caso de los estilos de aprendizaje .........eeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiee e e e 32
1.5 Disefio de 12 INVESTIZACION .....uviiiiiieiiieeeeeccieee ettt e e e e e e e e e et r e e e e e aaaaeeeeseeatarbbaaeeeaaaaaaaans 34
15,2 JUSTIFICACION ..ttt ettt sttt e e bt e s bt e e sab b e e sa b et e bt e e e b be e eabeeenares 34
1.5.2 Planteamiento del problema .........cei i 35
1.5.3 Pregunta de iNVESTIZACION ....cccceeeiiiiiieeie ettt e e e e e e s e e e e e e e e e e s s s netrraneeeeaeeeeeeennnnnnes 39
B 3 T oo 1Y LSRR 39
1.5.5 ODJELIVO BENEIAL....uuiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e ettt b e e e e eaaaaeeeeaasstsstbasaeeaaaeeeeeeaannnnnes 39
SN Y=Y (Yo [o] Lo =4 - I U RS UURPR 40
CAPITULO Il ESTILOS DE APRENDIZAJE ESTUDIANTES PRIMER INGRESO .....vouviveeiieericeeeeceeee et 41
2.1, Perfil de Bachillerato ........eeiiiiiiiieeieeee ettt e e s e e 41
2.2 Estilos de aprendizaje estudiantes, 2016B Yy 2017B.........uuuiiiiiieeeeiiiicceiteeeeee e e e e e e s sseeerrarereeeaeeeeens 54
2.3. Discusion de resultados grupo 2016 B Y 2017 B ....uuevieeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeee e e e e eeeeeirnreeee e e e e e e e e s nnnaaaeeees 57
CAPITULO 11l VINCULACION DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE Y LAS GUIAS PEDAGOGICAS DE PRIMER
INGRESO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e st e e s et e e ea bt e e bt e e sabe e e eu b e e et b e e eab e e e eabe e e eabeeeasbeeeabeeesabeeeanbeeeanbeeeaneeesbaeas 61
3.1. Programas de Estudio Y GUIas PEAOGICAS. ... ..uvieeruriieeiiiiiteeesiitee et e bt e et e e e e e s s eneee e e 61
3.2. Estructura de unidades de aprendizaje primer SEMESIIE ......cccuviiiiiiieeeee e eee e 64
3.3. Estilos de aprendizaje, objetivos y finalidades de las guias pedagdgicas. .......cccccvveeeieeeiiiiicccninineeeen, 69
3.3.1. Estrategias de ENSefanza-AprendiZaje ......uueeeeeeeeeiiicciiiiiieieeee e e e eeeescitraree e e e e e e e e e e eeneeaaaeeeens 72
R R B LoV [o o O PP P PR P PP VPR PPRRPPRIS 80
DiSCUSION Y CONCIUSIONES ...vvvviiieeeeeeeeeeeiiitiit ettt e e e e e e e eeeaataeseeeaeeessassetbbbaaesaeaaaeaeeaaassssssasaseeaaaeeseessansssssssaaenns 93
(211 o] Lo Y= - (- T PP PP PUP R 98



indice de Tablas e ilustraciones

Tabla 1.- Semejanzas y diferencias de las teorias del aprendizajejError! Marcador no
definido.

Tabla 2.-Comparativo del modelo de desarrollo por etapas........ iError! Marcador no definido.
Tabla 3.- TIP0S de INtElIZENCIAS cuceuurerurerrreeerererssreesseseseserss s sss s sssess s s s s s s s 27
Tabla 4.- Caracteristicas de los alumnos de acuerdo a los estilos de aprendizaje........cccooueenreeeenn. 30
Tabla 5.- Matricula de la Licenciatura en Ciencias Ambientales 2016-2017 y 2017-2018......... 42
Tabla 6.- Promedio general de bachillerato, 2016B § 20 17B ....ccoeeneeermmeersmeessmeessmseeessssesssessssesesnns 48
Tabla 7.-Unidades de aprendizaje dadas de Daja......eeneenseeseeeseeeseseses s sssssssessssesessesssssssanas 53
Tabla 8.- Estructura de unidades de aprendizaje de primer SEMESIIre .....enenmerneesserssesneens 65
Tabla 9.-Niveles cognoscitivos de las UA segin la Taxonomia de Bloom y su relacion con las
diMenSioNeS A€ APTENAIZAJE ...vcuueeeureerreerreeeseeeseessees s sesss e sb e sees s ees bbb sb e bbb bbb 70
Tabla 10.-Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje con base en (DGCOBAEH, 2014) y (Rodriguez,
2007 eeeeeussreeeessseeeesssseesssssseesessas SRR SRR RS R R R R R R ES 73
Tabla 11.-Estrategias De Ensefianza-Aprendizaje y su nivel en la escala de Taxonomia de Verbos
(0 T30 2 U010 ) o VOO 75
Tabla 12.- Sintesis de objetivos de area curricular y unidades de aprendizaje de primer
LY=) 00 LCT) o TP 81
Tabla 13.- Niveles por Unidad de las UA segiin la Taxonomia de BloOm ........ceersmeeenneeesnsenennns 84
Tabla 14.- Comparativo objetivos, finalidades, unidades y nimero de estrategias didacticas en
UNIAAAES A APTENAIZAJE oeuuvreeerersreerreesseeesseeesseesseesssse s ss et sessesessss s s ss s s e s Rt 87
Tabla 15.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivo de las UA (Areas
Curriculares Socioecondmica y Planeacion y GESTION) ... eereersmeessesssesesmssesssesssmssessssessssesssssesess 88
Tabla 16.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivo de las UA (Area Curricular:
MEAIa AIMDIEIITE) .cvuicrereerreesse s sssssss s s bbb s s bR 89
Tabla 17.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivo de las UA (Area curricular:
MetodolOgiCa-INSTIUMENTAL). ... icereereeseeessseeessseseesssesesses s sss bbb s bbb bbb b aenees 91
Tabla 18.- Teorias del desarrollo del CUITICULO. ... reenreeerereeseeersseeessseesssserssseesssssssssesessssessssssssssesesans 94
Tabla 19.- Elementos del Pensamiento critico segin diferentes AutOres .......eeeeesseeernns 95
Grafica 1.- Grado de EStUdios ..eceeveeeeeseessesectseesessessessesssssessssasesees iError! Marcador no definido.
Grafica 2.-Intereses de la poblacidn par area de conocimiento, ENPECY, 2015.....cccrmeeenn. iError!

Marcador no definido.
Grafica 3.-Nivel de confianza de la poblacion en la religién o la ciencia, ENPECYT, 2015 jError!
Marcador no definido.

Gréfica 4 Participacién de estudiantes por género a) izq. 2016B b) der. 2017B.....ccovrrcerreeernrenens 42
Grafica 5.-Lugar de Nacimiento Segiin Zona Metropolitana 2016_B .......ccnenmeenmsessmeessneessseeens 43
Grafica 6.-Lugar de nacimiento seglin Zona Metropolitana 2017_B ......rerereeseeesneeees 43
Gréfica 7.-Lugar de Residencia Segin Zona Metropolitana a) izq. 2016B b) der. 2017B............. 43
Grafica 8.-Distribucién comparativa segin organismo rector del bachillerato de origen a) izq.
2016B D) AET. 2017Buouierreessissssesssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss s 46
Grafica 9.-Asignaturas por drea de conocimiento bachillerato.....een. 47
Grafica 10.-Distribucion del promedio general de bachillerato ........necnneesseesseessseeesseeeseeeens 50



Gréfica 11.-Distribucion del promedio de bachillerato por género, G2016_B.....cccevcnmreerrrereesrenens 50

Grafica 12.-Distribucion del promedio de bachillerato por género, G2017_B.....cccovcnreeenreeerseeens 51
Grafica 13.-Promedio segin organismo rector del plan de eStudios ........eenereensnseessmeeesssenens 51
Gréfica 14.-Distribucion del promedio por Programa de estudios G2016_B.......ccoevcnmeeernreeerssenens 52
Grafica 15.-Distribucion del promedio por Programa de estudios G2017_B......ooenmecernecenneenns 52
Grafica 16.- Modelo grupal segun su estilo de aprendizaje, 2016-B ........cowoeeennerernseeeessmeeessmeeessseeees 55
Grafica 17.- Modelo grupal promedio segin su estilo de aprendizaje, 2017-B .....cccovrmrerneeerneeens 56
Grafica 18.-Modelo global segtin estilo de aprendizaje, 2016-B, 2017-B...onrenmeernmeeerneeerneeeseeeens 57
Grafica 19.- Unidades de las UA y el nivel taxondmico €n qUE OPEeraN.....eerereesmsesssmesessesees 85
[lustracion 1.-Estilos de aprendizaje dOmMINANTES ......coeeeeesmeesmeessssessssessssessssesesssesessssesssssssssesess 30
[lustracion 2.- Ubicacion de los promedios mas altos y mas bajos por bachillerato a) [zq. 2016_B
D) DEIeChRa GZ0L17_B ceeeeeeeeeeeeeeeseeeseeessessseesssessssesessesssses s s s bbb bbb R R R n e 49
[lustracion 3.- ;COMO aPTrENAEIMOS?. .. ————————— 79



RESUMEN

En esta investigacion se determinan los estilos de aprendizaje de los estudiantes que
ingresaron a la Licenciatura en Ciencias Ambientales en los ciclos escolares 2016-B y
2017-B. Tomando en cuenta que corresponde al turno matutino y es un tema poco
estudiado los alcances tienen un caracter exploratorio. Los resultados aportan un
diagnostico sobre los estilos de aprendizaje dominantes, los cuales son de utilidad como
indicadores para la mejora de las estrategias de ensefianza que orienten el aprendizaje
de los contenidos de las ciencias ambientales.

El analisis a través del modelo de aprendizaje por experiencias puede ser replicado en
sucesivas generaciones para identificar las habilidades de percepcién y procesamiento
de los estudiantes de nuevo ingreso y posteriormente en algin momento de su
desarrollo académico para evaluar el avance o retroceso de dichas habilidades, los
resultados alimentarian el sistema de seguimiento curricular y la mejorar de la practica
docente.

La ensefianza superior en el campo de las Ciencias Ambientales debe contribuir a
formar profesionales, con capacidad reflexiva y critica, que se sostenga en fundamentos
epistemolégicos, critico-sociales, ecolégicos, socio-humanisticos y pedagdgico-
didacticos, y herramientas tecnoldégicas. La interdisciplinaridad y 1la
transdisciplinariedad suponen formas de apropiacion del conocimiento ambiental,
tanto para su explicacién y comprension como en la generacién de respuestas
alternativas para la solucién de problemas ambientales complejos.

Con la finalidad de que los futuros profesionales se apropien del conocimiento
ambiental, el estudiante debe convertirse en el sujeto de accion del proceso
colaborativo de ensefianza e investigacion, participando en los ajustes de su propio
aprendizaje. Hay que evitar que los contenidos sean la Unica meta del desarrollo
curricular, algunos aspectos esenciales que deben cuidarse es promover que los
docentes reconozcan que los fines y las funciones del proceso de ensefianza-
aprendizaje, son mas amplios que los contenidos del curriculo.

La mejora cualitativa se encuentra en las formas de ensefiar. Ante el eventual
replanteamiento del curriculo de ciencias ambientales se requiere reforzar el
pensamiento critico que promueve las tareas sistematicas de la actividad cientifica, con
el objeto de que los estudiantes desarrollen la habilidad de controlar el propio
conocimiento para disefiar proyectos y resolver problemas teoricos, practicos y
aplicados.

La formaciéon ambiental requiere organizar el curriculo de acuerdo a un conocimiento
comun a diversas disciplinas, agrupando componentes epistemoldgicos, axioldgicos y
ontolégicos, los ambitos de investigacion escolar de situaciones provenientes de los
problemas ambientales; organizar los contenidos de aprendizaje, segiin graduaciones
de complejidad. En el plano didactico, que los procesos cognitivos inducidos por los
contenidos y estrategias didacticas se propongan como una transicién constructivista
de lo simple a lo complejo en todas y cada una de las unidades de aprendizaje.



ABSTRACT

This research determines the learning styles of students who entered the Bachelor's
Degree in Environmental Sciences in the 2016-B and 2017-B school cycles. Taking into
account that it corresponds to the morning shift and is a little studied subject, the scopes
have an exploratory character. The results provide a diagnosis of the dominant learning
styles, which are useful as indicators for the improvement of teaching strategies that
guide the learning of the contents of environmental sciences.

The analysis through the model of learning by experiences can be replicated in
successive generations to identify the perception and processing skills of new students
and later, at some point in their academic development to evaluate the progress or
regression of these skills, the results would feed the curricular follow-up system and
the improvement of teaching practice.

Higher education in the field of Environmental Sciences should contribute to the
training of professionals with reflective and critical capacity, based on epistemological,
critical-social, ecological, socio-humanistic and pedagogical-didactic foundations, and
technological tools. Interdisciplinarity and transdisciplinarity imply forms of
appropriation of environmental knowledge, both for its explanation and
comprehension and in the generation of alternative answers for the solution of complex
environmental problems.

In order for future professionals to appropriate environmental knowledge, the student
must become the subject of action in the collaborative process of teaching and research,
participating in the adjustments of their own learning. It is necessary to avoid that the
contents are the only goal of the curricular development, some essential aspects that
must be taken care of is to promote that the teachers recognize that the aims and
functions of the teaching-learning process are broader than the contents of the
curriculum.

Qualitative improvement can be found in the ways of teaching. Faced with the eventual
rethinking of the environmental sciences curriculum, it is necessary to reinforce the
critical thinking that promotes the systematic tasks of scientific activity, so that
students develop the ability to control their own knowledge in order to design projects
and solve theoretical, practical, and applied problems.

Environmental education requires organizing the curriculum according to a knowledge
common to diverse disciplines, grouping epistemological, axiological and ontological
components, school research areas of situations arising from environmental problems;
organizing learning contents according to graduations of complexity. At the didactic
level, the cognitive processes induced by the contents and didactic strategies should be
proposed as a constructivist transition from the simple to the complex on each and
every one of the learning units.



INTRODUCCION

El estudio tiene sustento en la normatividad de la Universidad Auténoma del Estado de
México, en lo relativo a la actualizacién de los planes de estudio de las licenciaturas que
se ofertan en la instituciéon. En los planteamientos del Modelo institucional de
Innovacién Curricular (MIIC), la necesidad de crear el departamento de seguimiento
curricular en la Facultad de Planeacion Urbana y Regional y en la operacion del nuevo

Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales, a partir del afio 2016.

Este contexto es acorde con la tendencia de las instituciones de educacion superior en
el pais, las cuales desarrollan programas que apoyen el ingreso, la permanencia y
egreso de los jovenes universitarios, para evitar que se eleven los indices de desercion
y reprobacion y con ello se mejore el egreso. Dichos programas buscan dotarlos de
estrategias y técnicas de auto aprendizaje programas (tutoria, cursos propedéuticos,
entre otros), porque se tiene identificado que un fuerte problema en los estudiantes

universitarios, es la falta de habitos de estudio.

La innovacion curricular enfatiza la ensefianza centrada en los sujetos que aprenden, si
esto es prioritario en el texto, debe ser también en el contexto del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Cada estudiante aprende de manera diferente, con mayor o
menor eficacia, lo cual requiere buscar los caminos adecuados para facilitar y mejorar
el aprendizaje. Un elemento basico en la adquisicién de conocimientos, corresponde a
la via por la que el estudiante capta y desarrolla el proceso de razonamiento, reflexiéon
e interpretacion de los contenidos, asi también el cdmo se trasmite la informacién que

ha de procesar para constituir la construccion y obtencién del conocimiento.

Los estilos de aprendizaje y las estrategias de aprendizaje estan interrelacionadas. Los
estilos de aprendizaje indican las distintas maneras de como un individuo puede
aprender, La estrategia indica cémo ensefar para que los estudiantes aprendan mejor,

el aprendizaje se logra mediante la practica, experimentacion y descubrimiento.



Cuando a los estudiantes se les ensefia segtn su estilo de aprendizaje, aprenden con
mas efectividad (Delgadillo & Guillén, 2019). Si se desconoce como aprenden es
complicado disefiar estrategias para adaptar el contenido al estilo, lo que da como

resultado un bajo rendimiento académico (Flores & Marquez, 2017:11).

El trabajo se estructura en tres capitulos, en el primero se desarrolla el marco teédrico
de referencia en el que se expone el contexto de la educacion superior, la evaluacion del
desarrollo curricular de nivel superior, las caracteristicas del Modelo institucional de
Innovacién Curricular en la Universidad Auténoma del Estado de México (MIIC), la
critica al disefio curricular, la emergencia del area de conocimiento de las ciencias
ambientales y su relacién con la educacién superior, el enfoque pedagoégico y desarrollo
del pensamiento cientifico, los fundamentos del aprendizaje por experiencias, estudios

de caso de estilos de aprendizaje, el disefio de la investigacidn y la metodologia.

En el segundo capitulo relativo a los estilos de aprendizaje de primer ingreso, 2016 By
2017B, se caracteriza el perfil de los estudiantes del turno matutino, por medio del
andlisis de la informacién disponible: genero, lugar de nacimiento, bachillerato de
origen, promedio obtenido en el nivel medio superior, caracterizacidn de los sistemas
educativos de nivel medio superior, identificacién de areas y asignaturas relacionadas
con las ciencias ambientales. Analisis de los estilos de aprendizaje de los estudiantes,
2016By 2017B, comprende el andlisis de los resultados individuales de los grupos 2016

By 2017 B, posteriormente se presenta la discusion de resultados conjunta.

En el tercer capitulo se hace una descripcion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes
de primer ingreso y los contenidos de las guias pedagogicas. El material utilizado en el
analisis comprende el proyecto curricular de reestructuracidn, fechado en el mes de
diciembre de 2015 y las guias pedagégicas de las unidades de aprendizaje que
corresponden al primer semestre del nuevo plan de Estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales. Se analizan la estructura de las unidades de aprendizaje primer
semestre, los estilos de aprendizaje, objetivos y finalidades de las guias pedagogicas, las
estrategias de ensefianza-aprendizaje y la discusiéon. Finalmente se exponen las

conclusiones y la bibliografia.



CAPITULO I MARCO TEORICO DE REFERENCIA

En este capitulo se expone el contexto de la educacién superior, la evaluaciéon del
desarrollo curricular de nivel superior, las caracteristicas del Modelo institucional de
Innovacién Curricular en la Universidad Auténoma del Estado de México (MIIC), la
critica al disefio curricular, la emergencia del area de conocimiento de las ciencias
ambientales y su relacion con la educacion superior, el enfoque pedagégico y desarrollo
del pensamiento cientifico, los fundamentos del aprendizaje por experiencias, estudios
de caso de estilos de aprendizaje, el disefio de la investigacion y la Metodologia.

1.1 Antecedentes
En el México los articulos 3 y 73 constitucionales y las reformas en los afios 1934, 1946

y 1979, identifican que en la primera reforma la funciéon educativa la disponia el
gobierno federal y la educacion tenia caracter centralizado; la segunda reforma incluy6
por primera vez el progreso cientifico en el desarrollo educativo y la tercera
garantizaria la autonomia universitaria, instituyendo el modelo de organismos

descentralizados (Melgar, 2018).

El sistema educativo esta regulado por la Ley General de Educacion, la Ley del Instituto
Nacional Para la Evaluacion de la Educacién y la Ley General del Servicio Profesional
Docente (Loyo, 2017). En la normativa se dispone que las instituciones de educacion
superior ofrezcan estudios profesionales utiles, es decir, que teniendo como prioridad
cumplir los fines del Articulo 3°, también que sirvan para obtener empleo, movilidad
social y econémica; de lo contrario no le aportard grandes beneficios al desarrollo
nacional. Las universidades estan obligadas a innovar, ofrecer una ensefianza dinamica
para que los jévenes adquieran habilidades que en el mundo laboral les brindaran la
posibilidad de desempenarse en diferentes rubros (Hernandez, 2014). Lograr lo
anterior implica cambiar las tradicionales clases en las que el profesor es quien se
dedica a transmitir informacion, los estudiantes deben formarse integralmente para

enfrentar los retos del siglo XXI.

Diaz-Barriga & Lugo (2003: 68, 97) realizaron en México un recuento del desarrollo

curricular, el cual se ubica en el contexto de las politicas educativas que surgieron de la

10



globalizacién de la economia, los tratados de colaboracién y comercio internacional, la
busqueda de homologacidn y certificacion de programas educativos y profesiones, asi
como la descentralizacion del sistema educativo nacional. Con la instrumentacién de
las reformas curriculares el término innovacion fue asociado con el disefio y aplicacién
de nuevos modelos curriculares y con la puesta en marcha de nuevos prototipos y
estrategias metodoldgicas en la enseflanza con la intencién de atender las demandas de

una sociedad globalizada.

De el analisis realizado de los criterios de disefio curricular en diez universidades, entre
ellas la UNAM y la Universidad Auténoma del Estado de México, Diaz Barriga & Lugo
(2003) concluyen que los documentos guia hacen énfasis en la forma técnica de
presentacion, esta perspectiva busca regular administrativamente la tarea de disefio
curricular para tener mayor control de las actividades educativas y cumplir con los
criterios para ingresar a los padrones de calidad y competitividad, y allegarse de
recursos financieros. En general los curriculos universitarios mantienen una fuerte
orientacion tecnolégica sistémica y en muy pocos casos se llega al andlisis y reflexién

sobre la teoria curricular.

Modelo Institucional de Innovacion Curricular en la Universidad Autonoma del

Estado de México (MIIC).

Diaz & Osorio (2011) presentan una revision del MIIC de la UAEM, explicando su origen,
sus caracteristicas, los enfoques que los sustentan y la importancia del papel del

docente.

En la vertiente de calidad e innovacién la UAEM tiene diversos desafios, entre otros:
consolidar un modelo educativo flexible, que garantice su actualizacién permanente y
su vinculaciéon con las necesidades del desarrollo regional; impulsar el aprendizaje
continuo; fomentar la creatividad y el espiritu emprendedor; promover el dominio de
idiomas y el pensamiento logico; atender a las aspiraciones de los alumnos y los

requerimientos del mercado laboral; formar egresados con los conocimientos,

11



competencias y valores éticos que corresponden a la profesion que eligieron (Diaz &

Osorio, 2011).

El MIIC se inicia debido a que los programas educativos hasta el ano 2003 presentaron
las siguientes caracteristicas: poco crecimiento de nuevas carreras, duracion uniforme
de estudios; inexistencia de salidas alternativas; aislamiento y autosuficiencia de
carreras e instituciones; uniformidad de planes de estudio; formalismo reglamentario
y priorizacion de procesos administrativos; falta de coordinacién entre instituciones;
métodos pedagdgicos tradicionales; desvinculacion con necesidades del entorno;
formacién unidisciplinaria, carencia de trabajo colegiado, reducidos procesos de
innovacion educativa, concepciones y practicas evaluativas desvinculadas (Diaz &

Osorio, 2011).

Las bases normativas del MIIC de la UAEM, establecen que los propésitos son lograr la
articulacion equilibrada del saber (conocimientos), el saber hacer (procedimientos) y el
saber ser (valores) (UAEMEX, 2019), de modo que la formacién propicie un
pensamiento critico y los estudiantes desarrollen la capacidad de solucionar problemas
tanto en el contexto tedrico disciplinar como en el social (campo real, insercion de la

profesién), con una visién inter y transdisciplinaria (Diaz & Osorio, 2011).

La formacion integral hace obligatorio el uso de estrategias que permitan el maximo
desarrollo de la formacién de los profesionales, mediante la transversalidad se logran
utilizar nuevas estrategias, metodologias y formas de organizacion de los contenidos,
abordando de manera realista los problemas criticos de la sociedad y el conocimiento,
y refleje una universidad comprometida con su entorno Diaz & Osorio (2011). A partir
de la transversalidad se establecen puntos de union entre el saber académico (aprender
a aprender) y el saber vital (aprender a vivir), logra vincular la cultura universitaria y
la extra universitaria, que lleve a incluir el bagaje cultural previo del alumnado y de los

docentes.

El modelo se desarrolla a partir de seis componentes principales: estructura sistémica

del proceso formativo en el nivel profesional, orientacion de la formacion profesional
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basada en competencias, modelo de ensefianza y aprendizaje innovador, con enfoque
constructivista, estructura curricular basada en nucleos de formacién, actos
académicos expresados en créditos, sistema de seguimiento y evaluaciéon (Diaz &

Osorio, 2011).

El enfoque constructivista y la educacion basada en competencias, parte del hecho de
que la escuela hace accesible a sus alumnos aspectos de la cultura que son importantes
para el desarrollo de sus capacidades personales, de insercion social, de relacién
interpersonal y habilidades (Coll, y otros, 2007). El enfoque del MIIC esta centrado en
el estudiante (UAEM, 2001), como concepto multidimensional para la comunicacion, el
analisis creativo y critico, la reflexion independiente y el trabajo en equipo, otorga a la
docencia un nuevo sentido que tendrda que extenderse y proyectarse como reto
sustancial en los estudiantes ademas de conducirlos a aprendizajes significativos y a

actitudes orientadas hacia el aprendizaje permanente.

Pretende favorecer la conformacién de un nuevo tipo de docentes que, consideren los
principios de construccién y participacion conjunta entre alumnos y docentes que,
desarrollen competencias y puedan decidir, qué temas emergentes considerar (Diaz
Flores & Osorio Garcia, 2011). El docente adquiere un papel estratégico en la formacion
de nuevos profesionales, respondiendo al interés de acceder a nuevos saberes, a la
incorporacién y aplicacion de los avances de la ciencia para la solucion de problemas y

alainnovacion constante (UAEM, 2001).

Para ello se requiere que el docente tenga una sélida formacion integral que incluya los
conocimientos disciplinarios, los conocimientos pedagdgicos y valores personales e
institucionales a fin de reforzar los propdsitos de beneficio social (Diaz Flores & Osorio

Garcia, 2011).

Uno de los pilares fundamentales en la propuesta del MIIC es la capacidad de conocery
de aprender. En este modelo educativo la cooperacion entre las personas, —el trabajo
en equipo— y la autonomia como producto del aprendizaje independiente, requiere
también de esta vision critica del conocimiento y de la realidad, de la capacidad

emprendedora, la sociabilidad, la capacidad de comunicacién, la solidaridad, la
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autoestima y la ética. El desarrollo de estas potencialidades creativas y la capacidad de
juicio y eleccion en este modelo educativo, habran de permitir al estudiante

desempefiarse de manera responsable como ser humano (UAEM, 2001: 75).

El propésito de la intervencion educativa es lograr que los alumnos se conviertan en
aprendices exitosos, pensadores criticos y planificadores activos de su propio
aprendizaje (Diaz Barriga, 1999: 3). El mecanismo a través del cual el docente propicia
el aprendizaje en los alumnos es lo que (Rogoff y Gardner, citado por (Diaz Flores &
Osorio Garcia, 2011)) llaman la transferencia de la responsabilidad, la cual se deposita
en un inicio casi totalmente en el docente, quien de manera gradual va cediendo dicha

responsabilidad al alumno, hasta que éste logra un dominio pleno e independiente.

La construccion del aprendizaje para el alumno, no se producira de manera satisfactoria
a no ser que se suministre ayuda especifica a través de actividades intencionales,
planificadas y sistematicas, que logren propiciar en él una actividad mental
constructivista (Coll, 2000: 15). La educacién basada en competencias se fundamenta
en un curriculum apoyado en las competencias de manera integral y en la resolucion de
problemas al utilizar recursos que simulan la vida real: andlisis y resolucion de
problemas, que aborda de manera integral: trabajo cooperativo o por equipos,

favorecido por tutorias.

La formacion enfocada a la adquisicién de competencias genéricas y profesionales,
busca ligar los atributos generales con el contexto en el que éstos seran empleados. En
dicho modelo se establecen competencias profesionales genéricas para: el manejo de
conocimientos declarativos, procedimentales y actitudinales; la asuncién de valores
personales, profesionales y sociales que caracterizan a todo profesional universitario;
pensamiento critico y solucién de problemas tanto en el contexto teérico disciplinar
como en el social; comunicacion y representacion; tales como la comprension de textos,
exposiciones orales, cultura, manejo de informatica y de segundo idioma; personales y
sociales, como la identidad social, toma de decisiones, trabajo en equipo, liderazgo y

manejo de conflictos; aprendizaje y autorregulacion (Moreno, 2005: 24).
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Un curriculum por competencias profesionales integradas que articula conocimientos
globales, conocimientos profesionales y experiencias, reconoce las necesidades y
problemas de la realidad. Esta combinacién permite identificar las necesidades hacia
las cuales se orientara la formacién profesional, indispensables para el establecimiento

del perfil de egreso del futuro profesional (Herrera, 2005: 18).

La formacion y la practica docentes, resultan decisivas para promover un saber
funcional, mas alla de la pedagogia memorista (Diaz Flores & Osorio Garcia, 2011).
Algunas de las directrices pedagégicas propuestas en el modelo educativo por
competencias, son: ensefianza de contenidos procedimentales; la ensefianza de

contenidos tedricos, y la ensefianza de contenidos actitudinales

El modelo educativo por competencias profesionales en la educacién superior, implica
que la institucién educativa promueva acciones congruentes en los ambitos pedagdgico
y didactico que se traduzcan en modificaciones de las practicas docentes, de ahi la
importancia de que el docente también participe en las acciones de formacién y
capacitacion que le permitan desarrollar competencias similares a aquellas que se

busca formar en los alumnos (Diaz Flores & Osorio Garcia, 2011).

En esta perspectiva el modelo educativo se caracteriza por promover el dominio de
competencias académicas, basarse en un curriculo flexible, buscando generar un
cambio en el perfil docente, asumiendo a la investigacion como el eje de desarrollo
académico y transformando las estructuras universitarias tradicionales y sus formas de
gobierno (Diaz Flores & Osorio Garcia, 2011). En la operatividad del modelo MIIC de la
UAEM, cobra vital importancia el papel del docente, entre las variables por considerar
las siguientes: formacién y capacidad académica; actitud hacia la docencia; habilidades
y destrezas comunicativas; expectativas sobre sus estudiantes; oportunidades de
aprendizaje que ofrece a sus estudiantes; dominio de los conocimientos a nivel de
sintesis y evaluacidn; manejo de estrategias pedagoégicas (planeacion, estrategias en el
proceso de ensefianza y evaluacidn); logro académico y profesional de sus estudiantes

(Miranda, 2005: 65-70).
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1.2 Critica al disefio curricular
Gimeno (2019) define el curriculo como una herramienta de regulacion de las practicas

pedagégicas. Su configuracion y desarrollo engloba practicas politicas, sociales,
econdémicas, de produccidon de medios didacticos, practicas administrativas, de control

o supervision del sistema educativo.

Apunta que el disefio e implementaciéon de un curriculo constituye una medida de
solucidn al fracaso escolar, la desmotivacién de los alumnos, el tipo de relaciones entre
profesores y el alumnado, la indisciplina en clase, etc., estas preocupaciones y temas de
contenido psicopedagogico tienen que ver, con el curriculo que se ofrece a los alumnos
y alumnas y con el como se les ofrece (Gimeno Sacristan, 2019). Las preocupaciones se

centran basicamente la atencion en las politicas, contenidos y las practicas curriculares.

El entorno del curriculo es un territorio discutido y disputado, debajo se ocultan
ideologias, intereses y motivaciones de grupos y personas distintas que pugnan entre
si (Gimeno, 2019). Desde la fase en la que se discute y se dispone de un plan de curriculo
hasta el momento en el que se puedan apreciar los efectos educativos en sus
destinatarios, el plan original sera traducido, interpretado, realizado de una manera u
otra, por una metodologia concreta; serd enriquecido o empobrecido; en todo caso sera
transformado por las practicas de las instancias politicas y administrativas, por los

materiales curriculares, por el profesorado y por los procedimientos de evaluacién.

La vision procesual del curriculo, distingue entre el proyecto educativo pretendido
(el curriculo oficial) y su realizacion (el curriculo en la accién) (Gimeno Sacristan,
2019). El enlace entre ambas facetas intentan establecer las estrategias de disefio

curricular o programacion de las ensefianzas.

El curriculo constituye la carrera del estudiante, concretamente, se refiere a la
organizacion de los contenidos, lo que el alumno debera aprender y en qué orden
debera hacerlo, luego entonces, el curriculo es una seleccion regulada de los contenidos
a ensefar y aprender que, a su vez, regulara la practica didactica que se desarrolla
durante la escolaridad (Gimeno, 2019). En términos modernos, con la funcién
unificadora del curriculo puede evitarse la arbitrariedad que la seleccion de lo que se
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ensefia produce, asi como encauzar, modelar y limitar la autonomia del profesorado

(Gimeno, 2019). Esa polivalencia se mantiene hasta nuestro tiempo.

El curriculo regula la ensefianza, proporcionandole coherencia en su desarrollo, bajo el
supuesto que esa coherencia despertara la misma cualidad en el aprendizaje (Gimeno,
2019). Al asociar contenidos, grados y edad de los estudiantes, el curriculo también es
un regulador de las personas, se delimitan los territorios de las asignaturas, siendo
marcadas las referencias para dirigir la practica de su desarrollo (Gimeno, 2019). Todo
ello en su conjunto se constituira en el estandar respecto del cual se juzgara lo que se
considerara el éxito y el fracaso, lo satisfactoria o insatisfactoria que es la institucién

escolar, quiénes cumplen y quiénes no lo hacen.

La penetracion del concepto curriculo en el discurso educativo forma un capitulo
importante del pensamiento pedagégico moderno. Cobré su maxima presencia cuando
la escolaridad se convirti6 en un fenémeno de masas ((Gooson, 1988) citado por
(Gimeno, 2019)). La logica de la "educacion para todos" requiere que se dosifiquen los
contenidos y se organicen dentro de un sistema escolar. Sin ese concepto seria muy
dificil entender la escolaridad, examinarla y criticarla (Gimeno, 2019). El curriculo se
comporta como un instrumento que tiene capacidad para estructurar la escolarizacion,
la vida en los centros educativos y las practicas pedagégicas, pues dispone, transmite e

impone reglas, normas y un orden que son determinantes.

Ese instrumento y su potencialidad se muestran en usos y habitos, en el funcionamiento
de la organizacién escolar, en la distribuciéon del tiempo, en la especializaciéon del

profesorado y, fundamentalmente, en el orden del aprendizaje (Gimeno, 2019).

Ese poder regulador se ejerce sobre una serie de aspectos estructurantes. Por ejemplo,
sobre cuando se aprende, qué conocimiento se adquiere, qué actividades son posibles,
qué procesos se desencadenan y qué valor tienen, el ritmo y la secuencia de la
progresion de la ensefianza y del aprendizaje. En esta red de determinaciones quedan
prendidos lo contenidos; es ahi donde adquieren su significacion real en la practica

(Gimeno, 2019).
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La calidad de los contenidos hechos realidad es resultado de un juego de perspectivas
entre la calidad pedagoégica del profesorado y la de los textos y demas materiales como

fuentes de informacion.

En la elevacion del curriculo a la categoria de proyecto educativo aparece una clara
distancia entre el discurso y la realidad, lo que empobrece inevitablemente la
educacion. Los objetivos que han de plasmarse en contenidos, tiempos y actividades
especificas para conseguirlos, el curriculo debe plasmarse en un texto que contemple la
complejidad de los fines de la educacién y desarrollar una accién holistica capaz de

despertar en los sujetos procesos propicios para alcanzar esas finalidades.

El curriculo se reconoce en el proceso de su desarrollo, mediante tres 6rdenes de
elementos interrelacionados: el de los fines, objetivos o motivos que guian, contenidos
en el texto del curriculo y las acciones y actividades que se desarrollen en el mismo
(Gimeno, 2019). Las acciones y actividades que se desarrollen, constituyen las practicas
o métodos visibles de la ensefianza; las cuales pueden servir mejor o peor a la
consecucion de los objetivos. Como sefiala Gimeno (2019) los resultados producidos en
los alumnos pertenecen al ambito de la subjetividad y no son directamente visibles,
pues se hace desde una perspectiva de libertad de examen. Corresponden a la fase
decisiva para apreciar lo que acaba siendo el curriculo, se les nombra con
denominaciones muy variadas: adquisicién de conductas, dominio
de destrezas y competencias, pensamiento reflexivo, memorizacién, construcciéon de
significados, aprendizaje relevante, asuncion de valores, capacidad critica,

asimilacion cultural, instruccién, disciplina, autocontrol.

Estos alcances son inferidos a través de la observacion y las pruebas de evaluacion, por
lo tanto, es improcedente pretender que los objetivos o fines de la educacion y de la
ensefianza se correspondan con los resultados de aprendizaje como si fueran aspectos

simétricos.

1.3 Area de conocimiento de las ciencias ambientales
Saenz, Orlando. (2007:1,15, 91, 107, 110) contextua el campo de las ciencias

ambientales desde finales de los afios sesenta del siglo XX. Este campo de estudio y
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accion surge de la necesidad de comprender y encontrar soluciones a la grave crisis
ambiental que vive la sociedad globalizada en sus relaciones con la naturaleza. La crisis
ambiental se manifiesta en diversos problemas de orden planetario, tales como el
cambio climatico global, la pérdida de biodiversidad, la reduccién de la capa de ozono,

la deforestacién y desertificacion de grandes areas, entre otros.

Esta crisis también se expresa a nivel local en los centros urbanos y pequefios poblados
con la contaminaciéon del aire, del agua y del suelo, la degradacién de ecosistemas
estratégicos, la pérdida de recursos naturales, los desastres de origen no antrépico y,
en general, el deterioro de las condiciones de vida de la poblacién determinadas por su
medio biofisico inmediato (Saenz, 2007). Los problemas ambientales de diverso orden
y escala que enfrentan las sociedades contemporaneas no sélo plantearon la urgencia
de una intervencion, sino que, ademas, generaron un nuevo objeto de estudio: el

ambiente.

Desde la conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano,
celebrada en Estocolmo en 1972, se reconoce el aumento de la educacién ambiental en
la concientizaciéon colectiva respecto a la interdependencia del hombre con el medio
ambiente. Debates académico-cientificos a escalas mundial, regional, local se han dado
desde entonces, en los cuales se discuten los retos que se les plantean a las instituciones
educativas para incorporar en los planes de estudio el compromiso y la responsabilidad

socioambiental (Saenz, 2007).

La Unesco ha sido reiterativa sobre el rol estratégico de la educacion superior en la
creacion de los procesos sociales para enfrentar los retos del mundo contemporaneo,
utilizé el concepto pertinencia, que cobraria sentido en funcidn de las respuestas
concretas de las Instituciones de Educacion Superior (IES) a las necesidades de sus
localidades, regiones y paises a los requerimientos de un nuevo orden mundial con

diversas perspectivas (Aguirre, 2007).

A lo largo de varias décadas (1985-2007) se realizaron seminarios y congresos en

Argentina, Brasil, Colombia, México, Venezuela y Cuba, estos esfuerzos pioneros
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habrian de dar impulso a un largo proceso de ambientalizacién de las universidades.
Asimismo se han establecido nucleos, programas, Centros e Institutos de Estudios
Ambientales en diversas universidades; carreras y postgrados en temas ambientales;
se han constituido Redes de Universidades y Asociaciones de Postgrados en Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable, junto con ello se ha venido ampliando las

publicaciones en libros y revistas en temas ambientales (Saenz, 2007).

El reconocimiento que las ciencias ambientales han venido ganando en las esferas
académicas y cientificas, junto con el desarrollo de las teorias de la complejidad y los
métodos de la interdisciplinariedad, justifica la especificidad de su objeto de
conocimiento y su aplicaciéon para la comprensién y resolucion de los problemas
ambientales complejos (Saenz, 2007). Esta idea se inscribe en la legitimidad que van
ganando las ciencias ambientales en los sistemas nacionales de ciencia y tecnologia y

en la educacion.

En las declaraciones y marcos de accion de la Conferencia Mundial de Educacién
Superior de 1988, el eje de la orientacién a largo plazo de la educacién superior fue el
concepto pertinencia (Sdenz, 2007). Una politica de fomento a la pertinencia de la
educacion superior, debe partir de reconocer las iniciativas de los actores principales
de la ejecucion y valoracion de los procesos y los resultados de la educacion superior

enfocados al contexto local (Saenz, 2007).

Las instituciones de educacién superior tienen como reto no soélo ampliar la
concientizacién en las diferentes disciplinas del conocimiento sobre los problemas
ambientales, sino el de dar una mayor eficacia a la generacién de nuevos conocimientos
ambientales tedricos y practicos, asi como asegurar que se incorporen a los programas

de investigacién y de formacion educativa (Leff, 1992).

La universidad debe generar condiciones de interrelacion con el medio externo
mediante un compromiso curricular de los programas académicos. Esta participacién
estimula el avance de la formacion ambiental a través de una concepcion

interdisciplinaria.
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El rol que debe asumir la universidad, planteado por (Leff, 1994) considera la
responsabilidad para arraigar el saber ambiental en nuevos paradigmas del
conocimiento tedrico y practico, para desarrollar programas de estudio con contenidos
curriculares que incorporen nuevas metodologias de investigacion y que generen

nuevas habilidades profesionales para atender la problematica ambiental.

El marco conceptual y metodoldgico para la educacién ambiental, orienta un perfil
sobre la tarea que en materia de educacidon superior tienen las instituciones
universitarias para afrontar de manera exitosa su papel relacionado con la formacién
de recursos humanos, capacitados para el manejo adecuado del medio natural y en
procura de promover una mejor calidad de vida y un desarrollo regional sostenido

(Aguirre, 2007).

La dimension ambiental en tanto componente de todo proceso de desarrollo sostenible,
se convierte en eje articulador de saberes y disciplinas en torno al curriculo
universitario (Mora, 2007). La inclusién de la dimensiéon ambiental en los curriculos
universitarios, articulan los aspectos socioculturales, los aspectos ecolégicos y los
aspectos economicos, los cientifico/tecnologicos asociados a los principios de
precaucion, prevenciéon y solidaridad con las generaciones futuras y presentes; la
insercion de las dimensiones procesales y politicas, la participacion de los actores
involucrados; a estas ideas se asocian elementos epistemolégicos propios de la teoria
de la complejidad, como la sistémica y la interdisciplinariedad, la disparidad de las

dimensiones espaciales y las relaciones temporales a escalas distintas (Mora, 2007).

Mora (2007) considera que de esto surge una paradoja; por una parte, se ha construido
una institucionalidad de las ciencias ambientales como resultado de la produccién de
nuevos conocimientos y metodologias para enfrentar la problematica ambiental, por
otra, este patrimonio se hace invisible desde la formalidad institucional que reduce, su
capacidad de uso social cuando la especificidad del campo no es reconocida como un

area de conocimiento y accion.
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Los sistemas nacionales de la educacién superior, en Latinoamérica, no reconocen las
ciencias ambientales como area de conocimiento (RCFA, 2007), lo que obliga a estos a
registrarse en dareas diferentes. Los estudiantes y egresados de los programas
ambientales, al presentar los Exdmenes de Calidad de la Educacion Superior, que se
realizan seglin areas de conocimiento, se obligan a presentarse en disciplinas o
profesiones en las que no se estdn formando. Asi los programas de formacion en
ciencias ambientales son frecuentemente evaluados mediante criterios de disciplinas o
profesiones con las que no estan relacionados al punto de que en algunos casos, no es

posible titularse por examen de oposicion (RCFA, 2007).

En sintesis, se reclama un drea de conocimiento de las ciencias ambientales, poseedora
de un objeto complejo que se denomina ambiente, y que define las relaciones entre
ecosistema y cultura (o entre sociedad y naturaleza), extendiéndose desde la fisica
hasta la ética, pasando por la ingenieria, la biologia o la sociologia y distintos saberes
culturales, haciendo hincapié en que en la medida en que se ocupen de las relaciones

mencionadas, las disciplinas y saberes se convierten en ciencias ambientales.

Las ciencias ambientales tienen por objeto el estudio del ambiente y el papel de la
sociedad en él. Analiza las interacciones entre los componentes fisicos, quimicos y
biolégicos del ambiente, incluyendo sus efectos sobre los organismos, y el impacto de

la actividad humana sobre el mismo (Bocco, 2010).

En el campo de las ciencias ambientales convergen diversas disciplinas que
trascendiendo enfoques particulares abordan conjuntamente los problemas
ambientales. Esta definicion incluye la reflexion sobre el origen, naturaleza y los efectos
de estos procesos, con un enfoque orientado a la proposicion de soluciones y/o al
mejoramiento de la situacidon preexistente. Las ciencias ambientales contribuyen, al
desarrollo econ6mico y social sobre la base de un criterio de sustentabilidad ambiental,
através del mejoramiento de la calidad de vida de las personas y la manutencion de los

sistemas basicos de apoyo a la vida.
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Para lograrlo, busca ampliar el conocimiento sobre el medio ambiente (sistemas
naturales y sociales) desde una perspectiva o enfoque interdisciplinario. Respecto de
los procesos de interaccién sociedad humana-medio ambiente, la ciencia ambiental
debe contribuir a la manutencién y/o recuperacién de las funciones y servicios

ecosistémicos en el ambito del desarrollo humano (Henriquez, 2005).

1.4 Enfoque pedagogico y desarrollo del pensamiento critico
El enfoque pedagogico responde al reclamo social que permita la formacién de sujetos

capaces de analizar y resolver problemas de diversa indole (Cerezo, 2007). El
desinterés por aprender ciencias se encuentra en los prejuicios de los estudiantes
acerca del conocimiento cientifico (Campanario & Moya, 1997) y a la manera en como
se ensefia. El sistema autoritario de la ensefianza identifica el modelo transmision-
recepcion (Cerezo, 2007), el estudiante es una pagina en blanco en la que se inscribe la
secuencia continua y acumulativa de los contenidos cientificos se trasmiten como
acabados, objetivos, absolutos y verdaderos (Kaufamn, 2000), desconociendo su
desarrollo histérico y epistemoldgico, estos son elementos son basicos para la

ensefianza cientifica.

El conocimiento cientifico es un modo de interpretar la realidad que va creciendo en
etapas como resultado del razonamiento y la experimentacion (Cereijido, 2012). Los
métodos de enseflanza para desarrollar el escepticismo y el pensamiento critico
(Menna, 2016), identifican en un lado, el constructivismo visto como un método de
ensefiar y aprender que se basa en la premisa que la cognicidén es el resultado de una
"construccion mental". Pero los limites cognitivos también son establecidos por
influencias sociales, es decir, que el aprendizaje es afectado por el contexto en el que se
ensefia una idea y por las creencias y actitudes de los estudiantes (Cerezo, 2007). El
sujeto activo es promotor de su propio aprendizaje, los estudiantes construyen y
aprenden por medio de situaciones problematicas de interés.

Por el otro lado, la ensefianza por descubrimiento guiado y auténomo, el estudiante en
contacto con la realidad accede al conocimiento espontaneo. Valora el conocimiento

cientifico, pero desconoce su dinamica y los problemas que le dieron origen, es mas
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importante aprender procedimientos y actitudes que el contenido cientifico en si

mismo.

La ensefianza de recepcion significativa, genera compatibilidad entre el conocimiento
cientifico y el cotidiano. El educando es el sujeto activo de su proceso de aprehension
(aprende lo que necesita), es poseedor de una estructura cognitiva (presaber), por ello
es muy importante averiguar lo que sabe y ensefiarle en consecuencia. La ensefianza
por investigacion reconoce la estructura del conocimiento cientifico y lo delimita en ese

orden.

La innovacion de las licenciaturas multidisciplinares, tal es el caso de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales, se vincula a nuevos campos tecnoldgicos y a la combinacién de
conocimientos de variadas disciplinas. Por ello, los métodos de ensefianza de las
ciencias ambientales, deben superar la sola acumulacién del conocimiento, promover
la habilidad de construir el propio conocimiento (Arteaga, Armada, & Del Sol, 2016)
para atender problemas comunes a diversas ramas de la ciencia, mediante una actitud

humanista, critica reflexiva, responsable, transformadora y solidaria.

La ensefianza de las ciencias en el nivel superior sostenida en la transmisién de los
conocimientos de manera sistemdtica desarrolla competencias para aplicar en el
ejercicio profesional (Arteaga, Armada, & Del Sol, 2016) entre estas competencias
destacan el pensamiento critico y el pensamiento cientifico, cabe esperar que suceda lo

mismo para estudiantes de Ciencias Ambientales.

El pensamiento critico es una habilidad, que implica mas que poseer y aplicar la 16gica,
requiere conocimiento y entendimiento del contenido de la materia ambiental. Define
el modo de pensar - sobre tema, contenido o problema -, el pensante mejora la calidad
del pensamiento al apoderarse de las estructuras inherentes del acto de pensar y al

someterlas a estandares intelectuales (Paul & Elder, 2003).

En sintesis, el pensamiento critico es todo planteamiento intelectual producto de
analisis, interpretacion y problematizacion racional acerca de las manifestaciones de la

realidad, fenémenos, situaciones e ideas, para generar cuestionamientos, juicios y
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propuestas orientadas a la promociéon de transformaciones en beneficio de la

humanidad (Saladino, 2012).

Las habilidades cognitivas que los expertos incluyen como nucleo del pensamiento
critico son: interpretacidon, analisis, evaluacion, inferencia, explicacion y auto
evaluaciéon. El pensamiento critico sobre cémo abordar los problemas, preguntas y
temas, es una de las formas de alcanzar la verdad (Facione, 2011). Implica aprender
como examinar y reexaminar algo que ha sido aceptado (Gojkov, Stojanovic, & Gojkov,

2015) y puede aplicarse a cualquier tema (Paul & Elder, 2003).

El pensamiento critico significa pensar correctamente en la busqueda de conocimiento
confiable y relevante. Este pensamiento razonable y reflexivo esta enfocado en decidir
qué creer o qué hacer, imita el método cientifico de investigacion: identifica la pregunta,
formula la hipoétesis, busca informacidén relevante, la hip6tesis es probada de manera

logica y evaluada, y emite conclusiones confiables del resultado (Schafersman, 1991).

La mentalidad critica envuelve el pensamiento critico y la propensién a ejercitarlo,
incorporando, los aspectos afectivo y cognitivo. La mentalidad critica es una actitud
cientifica y una propiedad de habilidades cognitivas en relacion a la evidencia y la

manera en que ésta es obtenida y usada.

La actitud cientifica tiene lugar en las dimensiones afectiva y cientifica. 1: Actitudes
generales sobre ideas e informacién (Curiosidad y mentalidad abierta); 2: actitudes
relacionadas a la evaluacion de ideas e informacion que en conjunto se denominan
mentalidad critica (objetividad, emitir conclusiones y contraponer evidencia); 3:
compromiso con ideas cientificas particulares (relaciones de causa y efecto,

honestidad) (Gauld & Hukins (1980) citado por (Byrne & Johnstone, 1987))

Los componentes de la actitud cientifica: curiosidad, racionalidad, la voluntad de
aplazar el juicio, mentalidad abierta, mentalidad critica, objetividad y honestidad
intelectual, humildad y aprecio por la vida. Una revisiéon del trabajo de Byrne &

Johnstone (1987) esclarece las actitudes que le conciernen a la ciencia, parece
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simplemente equipar las actitudes cientificas con la habilidad de pensar criticamente y

propiamente como un concepto cognitivo y global.

La actitud cientifica identifica cinco categorias de actitudes basadas en habilidades
cognitivas: curiosidad dirigida, metodologia ldgica, ingenio creativo, objetividad e
integridad. Estas son mesurables, la definicion de cualidades afectivas, “voluntad” o
“consciencia” presenta problemas mayores. La actitud cientifica esta basada en una
vision empirica de la ciencia, cuyas decisiones son tomadas con base a evidencias
empiricas. Toda la evidencia es evaluada cuidadosa y objetivamente, y el juicio se
pospone hasta que exista suficiente evidencia disponible, la evidencia por si sola es el

criterio para una decision (Byrne & Johnstone, 1987).

El pensamiento critico no se desarrolla de manera automatica con los temas de un
curriculo, depende entre otros factores, de la motivacion. Al desarrollar el pensamiento
critico, el individuo alcanza la autonomia intelectual, que le permite reconocer la
naturaleza de la investigacion cientifica y la evidencia, y como se relaciona y difiere de

otras formas de conocimiento.

La mentalidad critica en los estudiantes debe desarrollarse a través del estudio de la
ciencia en el contexto social, econdmico y aplicado a problemas, para aprender a
desarrollar estandares cientificos. La ensefianza de la ciencia dota a la persona de
actitudes y aptitudes que necesitara sea cual sea el tipo de vida que lleve (Arteaga,
2016), el modelo educativo (a elegir) basado en las corrientes pedagogicas debera
permitir la compresidn de las exigencias del contexto cientifico y social (Cerezo, 2007)
y considerar el estilo de aprendizaje de los estudiantes; los rasgos cognitivos, afectivos
y fisiolégicos que explican como responden al ambiente de aprendizaje cientifico

(Alonso et. al, 2006).

La ciencia debe ser enseflada de tal manera que aliente el pensamiento critico,
enfatizando las habilidades a través de la ensefianza de temas, en el contexto de la

relacion de problemas abiertos-finalizados, de tal manera que permita a la ciencia ser
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discutida y aplicada a problemas que son reales y relevantes para los estudiantes

(Byrne & Johnstone, 1987).

El sistema de estudios en que la transmision sistematica del conocimiento (lecturas,
ponencias) esta conectada con la transferencia de competencias del pensamiento y el
trabajo cientifico de acuerdo a temas (seminarios, clases) hacen el panorama de la
ensefianza superior, preparando a los estudiantes para pensar de manera

independiente, cientifica y critica (Gojkov, Stojanovic, & Gojkov, 2015).
1.4.1 Fundamentos del aprendizaje por experiencias

Elaboraciones relativas a los modos a través de los cuales se aprende, sostienen que el
desarrollo cognitivo de cada individuo caracteriza el conjunto de transformaciones que
se producen en las capacidades del pensamiento en el transcurso de la vida, lo cual

regula los conocimientos previos y las habilidades para aprender (Rafael, 2007).

Algunos acercamientos identifican siete "tipos de inteligencia”, sin embargo, la
aplicacion del concepto inteligencia parece excesiva, puesto que la inteligencia es una
facultad de la mente que permite aprender, entender, razonar, tomar decisiones y
formarse una idea determinada de la realidad (Molero, Saiz, & Esteban, 1998) Se podria
decir entonces que se trata de diferentes tipos de habilidades que con la practica se

convierten en un saber hacer (Tabla 3)
Tabla 1.- Tipos de inteligencias

Lingiiistica: Personas que saben hablar o escribir bien, saben expresar de
manera oral o escrita las ideas.

Logica-matematica: Tienen habilidad para calcular, razonar y expresarse
l6gicamente.

3 \Visual-Espacial: Saben como pintar, construir, esculpir o tomar grandes fotos.

Corporal-Kinestésica: Saber usar las manos, el cuerpo para realizar muchas
tareas.

5 Musical-Ritmica: Saben componer canciones, cantar o tocar instrumentos.

Interpersonal: A ésta también se le llama “Inteligencia Social”, es la habilidad
de saber relacionarse con los demés.
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7 Intrapersonal: Saber estar en contacto con tus pensamientos y sentimientos.

Fuente: (Trejo, 2010)

Otro modelo desarrollado para explicar los estilos de aprendizaje fue elaborado por Kolb
(1984) quien propuso el modelo de aprendizaje por experiencias, el cual considera las
habilidades cognitivas que los individuos desarrollan a lo largo de su vida y a través de
las cuales aprenden mejor, las habilidades cognitivas requieren atencién y esfuerzo
para ser ejercitadas con varios grados de desempefio, identifico distintos niveles
desempefio de las habilidades cognitivas, establecié cuatro modelos o estilos de
aprendizaje. Kolb (1984) consideraba que los estilos de aprendizaje individuales, emergen

debido a las experiencias de vida y las exigencias del entorno.

No obstante que la teoria y los estilos de aprendizaje han sido criticados, argumentando
que las diferentes experiencias y culturas pueden afectar el proceso de aprendizaje,
aunado a una débil evidencia empirica, es uno de los modelos mas conocidos y aplicados,
para identificar la manera en la que los estudiantes aprenden mejor. Algunos
estudiantes podrian ser capaces de un excelente desempefio en una habilidad, mientras

que otros son capaces de ejercitar la habilidad al maximo nivel.
La teoria del aprendizaje experiencial, expone un ciclo de cuatro etapas:

En la primera las experiencias inmediatas y concretas sirven de base para la
observacion. En la segunda el individuo reflexiona sobre las observaciones y construye
el significado de esta informacién. En la tercera el que aprende forma conceptos
abstractos y generalizaciones basabas en hipoétesis y en la cuarta discierne sobre las

implicaciones de sus conceptos en situaciones nuevas.

Una vez completadas las etapas, reinicia la primera fase del proceso experimental. Los
estilos de aprendizaje los describe como las capacidades de aprender que se destacan
por encima de otras como resultado de las experiencias vitales propias y de las
exigencias del medio ambiente, conjugando las caracteristicas del ser activo y reflexivo

y el ser inmediato y analitico (Kolb 1984, cit. en Alonso, et al., 1997: 47).
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Identific6 dos dimensiones principales del aprendizaje: la percepcion y el
procesamiento, sostiene que el aprendizaje es el resultado de la forma como las

personas perciben y luego procesan lo que han percibido.

Describio6 dos tipos opuestos de percepcidon:
e Percepcidn a través de la experiencia concreta,
e Percepcidn a través de la conceptualizacion abstracta (generalizaciones).

A medida que el autor exploro las diferencias en el procesamiento, también encontré

dos tipos de procesamiento de la informacion percibida:

e Procesamiento a través de la experimentacion activa (la puesta en practica de

los conceptos en situaciones nuevas).
e Procesamiento a través de la observacion reflexiva.

La yuxtaposicion de las formas de percibir y las de procesar, lo llevé a describir un

modelo de cuatro cuadrantes para explicar los estilos de aprendizaje.
e Involucrarse sin prejuicios a las situaciones que se le presenten,

e Lograr reflexionar acerca de esas experiencias y percibirlas desde varias

aproximaciones,
e Generar conceptos e integrar observaciones en teorias ldgicamente sélidas,
e Ser capaz de utilizar eses teorias para tomar decisiones y solucionar problemas.

Los estilos de aprendizaje se basan en dos dimensiones principales: activo/reflexivo y
abstracto/concreto. La experiencia se refiere a toda la serie de actividades que permiten
aprender. El aprendizaje por experiencia describe "algunas capacidades de aprender
que se destacan por encima de otras como resultado de las experiencias propias y de

las exigencias del medio ambiente.

El aprendizaje por experiencias comprende cuatro dimensiones: la experimentacion
concreta; la conceptualizacion abstracta; la observacion y la reflexion. Las cuales dan
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lugar a cuatro capacidades: Experiencia concreta (EC), Observacién reflexiva (OR),

Conceptualizacidn abstracta (CA) y Experimentacidn activa (EA). Las dimensiones y las

capacidades integran cuatro estilos de aprendizaje dominantes (Ilustracién 1).

Ilustracion 1.-Estilos de aprendizaje dominantes

Experiencia
Concreta

DIVERGENTE

ACOMODADOR

iento | ohservacion

Experimentacion
Activa Reflexiva

ASIMILADOR

CONVERGENTE

Conceptualizacion
Abhstracta

(Kolb, 1984 citado en Lozano, 2000, pp. 71)

La figura muestra los puntajes medios de las dimensiones de aprendizaje

activa/reflexiva (EA-OR) y abstracta/concreta (CA-EC), y la tabla 4 los tipos dominantes

de estilos de aprendizaje.

Tabla 2.- Caracteristicas de los alumnos de acuerdo a los estilos de aprendizaje

Conceptualizacion Experiencia Conceptualizacién | Experiencia

Abstracta (CA) concreta (EC) Abstracta (CA) concreta (EC)

Experimentacion Observacion Observacion Experimentacion

Activa (EA) reflexiva (OR) reflexiva (OR) activa (EA)

CONVERGENTE DIVERGENTE ASIMILADOR ACOMODADOR

Pragmatico Sociable Poco sociable Sociable

Racional Sintetiza bien Sintetiza bien Organizado

Analitico Genera ideas Genera modelos Acepta retos

Organizado Sofiador Reflexivo Impulsivo

Buen discriminador Valora la | Pensador Busca objetivos
comprension abstracto

Orientado a la tarea Orientado a las | Orientado a la | Orientado a Ia
personas reflexiéon accion

Disfruta aspectos | Espontaneo Disfruta la teoria | Dependiente de los

técnicos demas

Gusta de la | Disfruta el | Disfruta hacer | Poca habilidad

experimentacién descubrimiento teoria analitica

Poco empatico Empatico Poco empatico Empatico

Poco imaginativo Muy imaginativo Disfruta el disefio | Asistematico
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Buen lider Emocional Planificador Espontaneo

Insensible Flexible Poco sensible Flexible

Deductivo Intuitivo Investigador Comprometido

Elaboracién propia con base en: Kolb 1984, cit. en Alonso, et al., 1997: 47).

Convergente: personas que poseen habilidades predominantes en las areas de la
abstraccion, conceptualizacion y experimentacion activa. Son expertos en la aplicacion
practica de las ideas. Tienden a desempefiarse mejor en situaciones en las cuales hay
una sola mejor solucién o respuesta a un problema. El alumno convergente concentra
problemas especificos mediante razonamiento hipotético-deductivo y la aplicacion

practica de ideas.

Divergente: personas que manifiestan habilidades dominantes que se observan en las
areas de la experiencia concreta y observacion reflexiva, esencialmente todo lo opuesto
a los convergentes. Las personas con este estilo de aprendizaje son buenas para captar
todo el cuadro y organizar pequenos fragmentos de informacion en un todo coherente
y significativo. Los divergentes suelen ser emocionales y creativos, disfrutar de una
lluvia de idea parallegar a nuevos conceptos. Artistas, musicos, asesores y las personas
con un fuerte interés en las bellas artes, humanidades y artes libres suelen poseer este
estilo de aprendizaje. El alumno divergente posee capacidad imaginativa y genera

variadas perspectivas de las situaciones concretas.

Asimilador: personas con habilidades de abstraccion, conceptualizacién y observacion
reflexiva, la compresion y creacién de modelos tedricos puede ser una de sus mayores
fortalezas. Suelen estar mas interesados en las ideas abstractas y no tanto en las
personas, sin embargo, no se preocupan mucho por las aplicaciones practicas de las
teorias. Aquellos que trabajan con las matematicas y las ciencias basicas suelen
pertenecer a tipo de estilo de aprendizaje. Disfrutan del trabajo que implica la

planificacién y la investigacion.

El alumno asimilador tiene capacidad para crear modelos tedricos y realizar
razonamiento inductivo de observaciones dispares para una explicacién integral.

Interesados en la investigacidn y planificacidn.
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Acomodador: Las personas suelen tener su fortaleza en la experiencia concreta y
experimentacion activa, este estilo es contrario al estilo Asimilador. Son “hacedores”;
disfrutan de la elaboracion de experimentos y ejecutar planes en el mundo real, de los
cuatro tipos de estilos de aprendizaje los acomodadores son los que tiende a asumir los
mas grandes riesgos. Son buenos para pensar con los pies en la tierra y cambiar sus
planes conforme a la nueva informacién, para solucionar un problema por lo general
utilizan un enfoque de ensayo y error. Las personas con este estilo de aprendizaje a
menudo trabajan en los campos técnicos o en trabajos orientados a la accion tales como

ventas o marketing.

El alumno acomodador tiene capacidad para llevar a cabo proyectos y experimentos e
involucrarse en experiencias nuevas. Se destaca en las situaciones en las que debe

adaptarse a circunstancias inmediatas.

1.4.2 Estudios de caso de los estilos de aprendizaje
Los estudios que abordan los estilos de aprendizaje basados en el modelo teérico de

Kolb y distintos contextos educativos a nivel superior, entre ellos, el realizado en la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios, Bogota, Colombia, en la modalidad de
educacion virtual. Se aplico el instrumento a los estudiantes del curso de “Liderazgo en
valores”. Entre los resultados se encontro que el estilo de aprendizaje predominante es
el divergente, caracterizado por su interés hacia el préjimo y capacidad de ver las cosas
desde diversas perspectivas; en contraposicion, el contenido cuantitativo utilizada en
la plataforma virtual demostré que el disefio del curso privilegia el estilo de aprendizaje

convergente.

También se encontr6é que no son considerados todos los estilos de aprendizaje en el
curso estudiado. El estilo convergente fue el que orienté las actividades, recursos y
diferentes estrategias metodologicas planteadas en el citado curso. Lo anterior refleja
un desfase entre los estilos de aprendizaje de los estudiantes y el disefio del curso en
estudio. Es decir, que las estrategias didacticas en el disefio del curso virtual no
responden al estilo de aprendizaje de los alumnos. De ahi la necesidad de reflexionar

cémo un modelo pedagégico determinado no responde necesariamente al estilo de
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aprendizaje de sus estudiantes. Se debe hacer un analisis real de estos estilos de
aprendizaje a fin de mejorar los procesos pedagdgicos e integrar los estilos de

aprendizaje de los estudiantes (Romero & Mortera: 2010).

En otro estudio se analizan los estilos de aprendizaje en estudiantes de ciencias
administrativas. El trabajo otorga importancia a la influencia de los estilos de
aprendizaje en el desarrollo de la autonomia de los estudiantes universitarios.
Argumenta que aprender a aprender constituye una de las demandas del contexto
educativo, por ello es preciso que se diagnostiquen los estilos de aprendizaje de los
estudiantes para orientar con mayor claridad como pueden favorecer su formaciéon
académica y para que los profesores utilicen estrategias pedagégicas orientadas a estos

estilos de aprendizaje.

Los resultados mostraron la existencia de los cuatro estilos de aprendizaje, el 31.1%
Acomodadores (creativos); el 28.2% Divergentes (experienciales, reflexivos); el 21.5%
Asimiladores (tedricos), y el 18.8% Convergentes (practicos). Los estilos de aprendizaje
Acomodador, Divergente y Asimilador son los preferidos para los estudiantes de
Contaduria, mientras que los alumnos de Administracion e informatica prefieren un
estilo Acomodador. Se concluye que no existe diferencia entre el estilo de aprendizaje

predominante con la carrera que cursan los estudiantes (Flores & Marquez, 2017).

Busquets & Silva (2016:13) realizan reflexiones sobre el aprendizaje de las ciencias
naturales. Sefialan que la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales, en especifico,
quimica, presenta problemas descritos décadas atras. Lo principales radicarian, en una
ensefianza unidireccional, centrada en el docente, expositiva y memoristica. Ademas,
en la falta de motivacion y de técnicas de estudio de los estudiantes. Esto se originaria
por la falta de comprension de como se construye el aprendizaje desde la estructura e
historicidad de cada individuo, y de la poca capacidad de innovacion de los docentes,
los que a su vez se ven limitados por factores externos como el curriculum o el poco
conocimiento de nuevas técnicas. La anterior problematica se solucionaria aplicando
metodologias innovadoras, dentro de ellas, la de mayor éxito seria el aprendizaje

mediante indagacién centrada en el desarrollo de habilidades, la comprensiéon del
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contenido, la contextualizacidn, la alfabetizacion cientifica en el aula y la investigacion

que realizan cientificos profesionales.

Concluyen que la formacion de futuros docentes de las ciencias naturales, tanto de
escuelas, como de universidades, deberia centrarse en fomentar una triada de
conocimientos disciplinares, socio-histéricas, para una adecuada contextualizaciéon del
mismo, y de habilidades pedagégicas. Asi, es necesario una constante reflexiéon y
autoevaluacion del quehacer docente, tanto universitario como de escuela. Hecho que
rara vez se da, principalmente, por la sobrecarga laboral que produce falta de tiempo
para la reflexion critica, sumado al extenso curriculum que debe ser abordado, excesiva
cantidad de alumnos/as por sala y la falta de infraestructura, que impiden la reflexion
y el desarrollo del pensamiento cientifico, el que constituye uno de los objetivos

transversales y que debiera caracterizar a las ciencias experimentales.

Una solucion a esta problematica seria implementar la indagacién como forma de vivir
la ciencia en el aula. Las metodologias mas adecuadas sobre indagacién en ciencias,
ponen el énfasis en: (1) la habilidad y la comprension; (2) en la ciencia profesional; (3)
los grados de indagacion; (4) en el contexto; y (5) el conocimiento del contenido. Ellos
brindan una mirada integral a la indagaciéon como el enfoque de ensefianza de las

ciencias.

1.5 Diseiio de la investigacion
En este apartado se desarrollan los fundamentos de la investigacion, el disefio parti6 de

un procedimiento hipotético- deductivo, lo que permitié concretar la justificacion,
planteamiento del problema, pregunta de investigacién, objetivos, hipotesis y

metodologia.

1.5.1 Justificacién
Desde el siglo XIX y durante el XX, la validez educativa y social del conocimiento

cientifico ha sido valorada en funcién del uso utilitario. El saber no es valido en tanto
que pueda formar a las personas, sino en la medida en que ayuda a producir cosas y a
controlar procesos naturales y sociales. No se sabe por saber, sino para producir y

aplicar.
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Dada la centralidad que tiene el curriculo y la practica educativa en la formacién de
profesionales en el nivel superior, cualquier politica, estrategia o programa de cambio,
reforma y mejora implica la revision y en su caso reemplazo del curriculo. No solo por
la atenciéon que demandan los cambios del contexto sociopolitico, sino también, porque
los contenidos e intenciones de la ensefianza en un curriculo escolarizado no lleva a
procesos simétricos en la adquisicion de aprendizajes. Si se quiere apreciar lo que de
verdad se consigue, tiene que desplazarse el centro de gravedad desde los que ensefian

a quienes aprenden, de lo que se pretende a los hechos logrados.

El estudio tiene sustento en el Modelo institucional de Innovacién Curricular en la
Universidad Autéonoma del Estado de México (MIIC), en la iniciativa de crear el
departamento de seguimiento curricular en la Facultad de Planeacion Urbana y
Regional y en la operacion del nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales, a partir del afio 2016.

El acercamiento a los sujetos del proceso educativo, aporta un diagnoéstico de los estilos
de aprendizaje de los estudiantes que ingresaron al primer semestre de la Licenciatura
en Ciencias Ambientales, en los periodos 2016-B y 2017-B, la exploracién de las
habilidades cognitivas, justo cuando los estudiantes inician la formacién en el nivel
superior, serd un referente que permitira anticipar retrocesos y avances del proceso
educativo, para alimentar el sistema de seguimiento y evaluacion curricular del nuevo

plan de estudios de la LCA.

1.5.2 Planteamiento del problema
Este estudio se ubica en el contexto de la operacion del nuevo plan de estudios de la

Licenciatura en Ciencias Ambientales en el afio 2016, responde en primera instancia a
los lineamientos establecidos en la normatividad de la Universidad Auténoma del
Estado de México, en lo relativo a la actualizaciéon de los planes de estudio de las

licenciaturas que se ofertan en la institucion.

Admitiendo la importancia de disponer de un buen texto curricular, hay que entender
que existe una separacion, entre la prescripcion de contenidos y su organizacion

pedagédgica y la operacién para provocar el aprendizaje significativo, es decir, que la
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influencia efectiva en los estudiantes, es distinta a lo que expresan las intenciones y el

contenido de un curriculo oficial.

Para fines del presente estudio sobresale la importancia las habilidades cognitivas de
los estudiantes de primer ingreso para aprehender los nuevos conocimientos de la
formacion profesional en ciencias ambientales. No se nace con estas habilidades, pero
se desarrollan a lo largo de los distintos niveles educativos. Las habilidades cognitivas
requieren atencion y esfuerzo para ser ejercitadas con varios grados de desempefio.
Algunos estudiantes podrian ser capaces de un excelente desempefio en una habilidad,

mientras que otros son capaces de ejercitar la habilidad al maximo nivel.

El enfoque y los principios pedagégicos que organizan el contenido curricular del plan
de estudios y guian el proceso de ensefianza aprendizaje de las unidades de aprendizaje,
tienen como referente la corriente constructivista, segin la cual el aprendizaje es un
proceso constructivo que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna
y externa y, por intermediacion de un facilitador que propicia diversas situaciones de
aprendizaje para propiciar la construcciéon de aprendizajes significativos

contextualizando el conocimiento.

Se reconoce el esfuerzo que requiere el transmitir los contenidos curriculares a los
estudiantes, pero frecuentemente, se omite el ensefar a pensar efectivamente sobre la
materia, esto es, como entenderla y evaluarla adecuadamente. Todo aprendizaje tiene
un origen social y las experiencias previas determinan las posibilidades de aprendizaje;

vinculando la teoria con la practica, y el trabajo colectivo.

No obstante que los estudiantes cuentan con habilidades de aprendizaje; es posible que
existan carencias en las habilidades necesarias para entender, reflexionar, analizar y
evaluar los temas en estudio y resolver problemas, lo cual no permite que extrapolen
estas herramientas a situaciones de la vida cotidiana o laboral, asi, pierden habilidades

para destacar en su area.
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El proceso educativo debe tratar a cada alumno segtn sus aptitudes y habilidades para
aprender el conocimiento multidisciplinario y aplicar los métodos de investigacion,

comprension y evaluacidn de los datos cientificos de las ciencias ambientales.

El planteamiento general sostiene que el estilo de aprendizaje en cada estudiante de
nuevo ingreso depende de las habilidades cognitivas desarrolladas en los niveles
escolares previos, luego entonces la adquisiciéon de conocimiento nuevo en la formacién
profesional estard condicionada por las habilidades de experimentaciéon concreta,

conceptualizacion Abstracta, Experimentacion Activa y observacion Reflexiva.

El desarrollo de la ciencia implica la relacion del objeto de estudio con el sujeto (Rojas,
1989) (Duval & Hernandez, 2000). Sin la relacién sujeto/objeto, el objeto no se hace
cognoscible y el sujeto no se desarrolla, por tanto, no hay generacion de conocimiento

(Rojas, 1989).

En este trabajo los grupos en observacién estan conformado por estudiantes de primer
ingreso de la Licenciatura de Ciencias Ambientales del turno matutino, en los ciclos
escolares 2016-By 2017 B. En el primer grupo 37 y en el segundo grupo 33 estudiantes.
El objetivo es determinar los estilos de aprendizaje a través de las habilidades de
experimentaciéon concreta, conceptualizacién Abstracta, Experimentacion Activa y

Observacion Reflexiva.

El desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del
medio social en el que esta inmerso, es decir, el desarrollo de las funciones cognitivas
superiores se da primero en el plano social y después en el nivel individual. En otras
palabras, los estudiantes aprenden fijando la informacién nueva a lo que ya conocen.
El desarrollo cognitivo se define como el desarrollo de la habilidad de pensar y razonar,
entendiendo como progresa el desarrollo cognitivo ayuda a los maestros a satisfacer

mejor las necesidades de los estudiantes (Slavin, 2003, p.44).

El disefio curricular es una etapa esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje, en
dependencia con la concepcidn teodrica y epistemoldgica, asi sera la estructuracion de

los procesos educativos y el tipo de pedagogia a implementar. Los estandares de la
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educacion de calidad han introducido la evaluacién basada en el control externo,
procedimientos y valor mecanico-técnico, filosofia y pedagogia estandarizada, y logica
econdmica. Un concepto diferente de calidad tiene que ser contextualizado, implicando
que todos los agentes crean un entendimiento comun de calidad y buscan maneras mas

adecuadas para obtenerlo.

El curriculo regula el contenido (lo que se ensefia y lo que se aprende), distribuye los
tiempos de ensefiar y aprender, es apenas la punta del iceberg del proceso de ensefar
y aprender, deja de ser una propuesta cuando se interpreta por el profesorado, lo que
también sucede con los materiales curriculares (estrategias de ensefianza como
lecturas, proyeccién de video, mapas etc.) plasmado en practicas concretas, cuyos
resultados comprobables se reflejan en el rendimiento escolar, juzgado como éxito o

fracaso escolar.

Si bien el curriculo es la guia de los procesos y orden légico de la secuencia de los
contenidos; la demostracion de sus cualidades técnicas se toma como criterio de éxito
escolar. El curriculo se asocia con la buena practica y los buenos resultados, cuando esa

logica falla, las causas se atribuyen a la familia o al nivel escolar anterior.

Paralograr una educacion de calidad, se requiere que los planes y programas de estudio
sean apropiados, resulta prioritario definir estandares curriculares que describan lo
que deben aprender los alumnos. Sin embargo, los resultados de un curriculo, no
colocan énfasis en el como se reproducen y producen sus efectos en los receptores del
proceso de ensefianza. La ensefianza de nuevos conocimientos debe considerar las
concepciones previas y necesidades de los alumnos. El no considerarlas llevaria al

lamentarse del declive educativo.

Es necesario orientar la experiencia del aprendiz, provocarla, enriquecerla, depurarla
sistematizarla, sin dar por sentado que se iniciara inexorablemente por el hecho de
contenidos ordenados y jerarquizados que desencadenaran el aprendizaje. Es a los
profesores y a la confeccion de materiales a quienes corresponde provocarla. Para que

esto ocurra, es necesario que se considere el conocimiento inicial del alumno y que el
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docente provoque desafios y retos que cuestionen y modifiquen dicho conocimiento, de
tal manera que la meta de la actividad docente sea incrementar, la comprensién y la

autonomia de los alumnos (Gojkov, Stojanovic, & Gojkov, 2015).

Conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer ingreso de la
licenciatura en Ciencias Ambientales, es fundamental para determinar cudl es la mejor
manera en la que aprenden; fomentar las habilidades para la resolucién de problemas;
aumentar la participacion en actividades cientificas, mejorar el desempefio escolar y
social, y la divulgaciéon asertiva del quehacer del Licenciado (a) en Ciencias
Ambientales. El pensamiento critico fortalece el pensamiento cientifico, sin esta
habilidad, el conocimiento de las Ciencias Ambientales, no prospera, el estudiante no se

desarrolla, limitando su campo laboral.

Una estrategia de innovacién eficaz podria apoyarse en tres vértices. Primero, la
investigacion cony de los profesores en el ambito del desarrollo del curriculo. Segundo,
la formacion del profesorado estrechamente relacionada con el desarrollo del curriculo.

Tercero, una practica de evaluacion dirigida a la mejora del mismo.

1.5.3 Pregunta de investigacion
¢(Cudles son los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer ingreso de la

Licenciatura de Ciencias Ambientales turno matutino, en los ciclos escolares 2016-B y

2017-B?

1.5.4 Hipoétesis
Los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer ingreso estan definidos por las

habilidades o capacidades para percibir y procesar la informacién que reciben del

entorno y de la experiencia educativa.

1.5.5 Objetivo general
Determinar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer ingreso de la

Licenciatura en Ciencias Ambientales, a través del Test de David Kolb, el cual evalta las
habilidades de Experimentacion Concreta, Conceptualizacién  Abstracta,

Experimentacion Activay Observacidn Reflexiva.
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Objetivos particulares
Caracterizar el perfil social de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales de primer ingreso de las generaciones 2016 By 2017 B.

Definir los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales de primer ingreso de las generaciones 2016 By 2017 B.

Describir la vinculacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales de primer ingreso de las generaciones 2016 B y
2017 B con los objetivos y contenidos de las guias pedagogicas de las unidades de

aprendizaje.

1.6 Metodologia
El disefio de la investigacion es no experimental, transversal y exploratorio, el

procedimiento que se utilizo tiene como base los objetivos particulares de esta
investigacion. Para describir el perfil de bachillerato se conform6 una base estadistica
a partir de los expedientes de cada uno de los estudiantes de nuevo ingreso en los
periodos 2016-B y 2017-B del turno matutino. Entre otras variables se registro la edad,

bachillerato de origen, promedio escolar, lugar de nacimiento, lugar de residencia.

Para explorar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer ingreso. Se utilizé
el Test de estilos de Aprendizaje de David Kolb, el cual evalia las habilidades de
experimentaciéon concreta, conceptualizacién Abstracta, Experimentacion Activa y
Observacion Reflexiva. El procedimiento consistio en la seleccidn del instrumento de
medicion, posteriormente se seleccion6 el grupo objetivo. El cuestionario se aplic6 alos
estudiantes de primer ingreso inscritos en el turno matutino, la prueba se aplic6 en la
unidad de aprendizaje Epistemologia de las Ciencias Ambientales y en un lapso de dos

horas.

Aplicacion del instrumento de medicién, en un grupo de treinta y seis estudiantes, el 05
de agosto de 2016 y en un grupo de treinta y tres estudiantes, el 05 de agosto de 2017.
Posteriormente se diseii6 la hoja de captura de la informacién en Excel; captura de la

informacion; elaboracion de graficos; analisis e informe de los resultados.
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La descripcion de la vinculacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes de
primer ingreso, con los objetivos y estrategias de las guias pedagdgicas, se realizd
mediante el andlisis de las guias pedagogicas de las unidades de aprendizaje, que
conforman el bloque de primer semestre, estas son: Base de datos para SIG; Ciencias de
la Tierra; Ciencias de los recursos bioticos; Epistemologia de las Ciencias Ambientales;

Materia y Energia; Problematica Ambiental; Teorias del desarrollo.

Las guias pedagdgicas, conforme el Articulo 87 del Reglamento de Estudios
Profesionales vigente, son documentos que complementa al programa de estudios y no
tiene caracter normativo. Proporcionan recomendaciones para la conduccion del
proceso de enseflanza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al
personal académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos

educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

CAPITULO I1 ESTILOS DE APRENDIZAJE ESTUDIANTES PRIMER
INGRESO

En este apartado se caracteriza el perfil de los estudiantes del turno matutino, por
medio del andlisis de la informacidon disponible: genero, lugar de nacimiento,
bachillerato de origen, promedio obtenido en el nivel medio superior, caracterizaciéon
de los sistemas educativos de nivel medio superior, identificacion de areas y
asignaturas relacionadas con las ciencias ambientales. Los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, 2016B y 2017B, que comprende el analisis de los resultados grupo 2016 B
y grupo 2017 B, la discusion de resultados grupo 2016 By 2017 B

2.1. Perfil de bachillerato
Los registros disponibles reportan género, lugar de nacimiento, lugar de residencia,

bachillerato de origen y promedio general. La matricula consolidada en los ciclos 2015-
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2016 y 2017-2018 registrada en la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educaciéon Superior (ANUIES), reporta para Licenciatura en Ciencias
Ambientales, 307 y 337 estudiantes. Los datos estiman un incremento de 10% de un

ciclo escolar a otro (Tabla 5).

Tabla 3.- Matricula de la Licenciatura en Ciencias Ambientales 2016-2017 y 2017-2018

UAEM Matricula hombres | Matricula mujeres | Total
2016-2016 98 209 307
2017-2018 109 228 337
UNAM Matricula hombres | Matricula mujeres | Total
2016-2017 86 177 263
2017-2018 88 162 250
UABC Matricula hombres | Matricula mujeres | Total
2016-2017 52 116 168
2017-2018 31 35 66

Fuente: (ANUIES, 2019)

En el tltimo ciclo escolar la matricula total de las Licenciaturas en Ciencias Ambientales,
identifica la participaciéon de la Universidad Auténoma de Baja California, con 10%, la
Universidad Nacional Autonoma de México, 38% y la Universidad Nacional Auténoma
de México, 52%. En todos los casos es mayor la participacion de las mujeres, lo anterior
se constata en la estructura por género de los estudiantes que ingresaron en los ciclos
2016 By 2017B. Las mujeres tienen participacion de mas 55% en ambas generaciones

(Grafica 4)

Grafica 1 Participacion de estudiantes por género a) izq. 2016B b) der. 2017B

EF BM HF BM

Elaboracién propia con los datos obtenidos
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Respecto al lugar de nacimiento y localidad en la que se ubica el Bachillerato de origen,
se clasifico en las siguientes zonas: Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT),
Zona Metropolitana de Santiago Tianguistenco (ZMST), Zona Metropolitana de
Cuautitlan Texcoco (ZMCT), segun la clasificacion del Gobierno del Estado, ademas, se
consideraron los municipios al exterior del Estado de México y los municipios de otras
Entidades Federativas. Prevalecen los estudiantes que nacieron en la zona
metropolitana del valle de Toluca, en la primera generacién se observa la participaciéon
de estudiantes de otra entidad, y disminucién en la siguiente, lo cual indica que la
atraccion de poblacion estudiantil foranea varia de un ciclo a otro. Es variable el nimero
de estudiantes que nacieron en otras entidades, en algunos estados del norte, la ciudad
de México y municipios del sur del pais (Graficas 5y 6).

Grafica 2.-Lugar de Nacimiento Segin Zona Grafica 3.-Lugar de nacimiento segin Zona
Metropolitana 2016_B Metropolitana 2017_B

10%

0,
3% 3%

B ZMVT BZMCT = ZMST | Exterior Estado M Otra Entidad HZMVT B ZMCT B ZMST M Exterior Estado M Otra Entidad

Elaboracién propia

Es significativo el porcentaje de estudiantes que no reportan lugar de residencia, sin
embargo, la mayoria radica en la zona metropolitana del valle de Toluca (Grafica 7).
Solo 10% y 3% de los estudiantes de la primera y segunda generacion cursaron el

bachillerato en otras entidades del pais.

Grafica 4.-Lugar de Residencia Segun Zona Metropolitana a) izq. 2016B b) der. 2017B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Bachillerato de origen
Segin el sistema del bachillerato cursado, en la generacion 2016_B veintisiete

estudiantes provienen del sistema publico y cuatro del privado. La situacién no varia
significativamente en la generaciéon 2017B, veintiséis en el sistema publico y cinco en

el privado.

Ala educacion media superior (EMS) se le otorga el papel de promover la participacion
creativa de las nuevas generaciones en el trabajo, la economia y la sociedad (SEP-DGB,
2018). Esta clasificada segtin el modelo propedéutico, que prepara a los alumnos para
acceder a la Educacién Superior, y el modelo bivalente, que permite a los egresados

ingresar al sector productivo (SEP-DGB, 2018).

Segun el Documento Base de Bachillerato, las instituciones a nivel nacional en que se

pueden cursar estas modalidades son las siguientes (SEP-DGB, 2018)
¢ Los Bachilleratos de las Universidades Autonomas.

e Los Colegios de Bachilleres.

e Los Bachilleratos Estatales.

e Las Preparatorias Federales por Cooperacion.

e Los Centros de Estudios de Bachillerato.

e Los Bachilleratos de Arte.
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Los Bachilleratos Militares del Ejército.

El Bachillerato de la Heroica Escuela Naval Militar.

La Preparatoria Abierta.

La Preparatoria de la Ciudad de México.

Los Bachilleratos Federalizados.

Los Bachilleratos Propedéuticos que ofrecen instituciones particulares.
El Telebachillerato.

Mientras que la educacion de caracter bivalente cuenta con un curriculo con
componentes de formacion profesional y propedéuticos (SEP-DGB, 2018). Esta

opcion puede cursarse en:
Instituto Politécnico Nacional.

Instituciones del Gobierno Federal (dependientes de la Subsecretaria de Educacién

Media Superior).

Educacion Tecnoldgica Industrial.

Educaciéon Tecnoldgica Agropecuaria.

Educacién en Ciencia y Tecnologia del Mar.

El Colegio de Educacion Profesional Técnica. (CONALEP).
Centros de Ensefianza Técnica Industrial.

Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar.

Escuelas de Bachillerato Técnico.
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La Subsecretaria de Educacion Media Superior se integra por cinco Direcciones

Generales y tres Coordinaciones Sectoriales:

Unidad de Educacién Media Superior Tecnoldégica Agropecuaria y Ciencias del Mar
(UEMSTAyCM); Unidad de Educacion Media Superior Tecnoldgica Industrial y de
Servicios (UEMSTIS) que antes de 2018 eran la Direccion General de Educacién
Tecnoldgica Industrial (DGETI) Direccién General de Centros de Formacion para el

Trabajo (DGCFT); Direccién General de Bachillerato (DGB).

Cada Direccidn tiene la facultad de proponer normas pedagoégicas, contenidos, planes y

programas de estudio, (DGB, 2013).

Se analiza el contenido de los programas de estudio de acuerdo ala direccién encargada
de disefiar los programas, en dos formas, considerando so6lo los contenidos basicos,
para hacer esto se homologé la asignatura con la clasificacion de bachillerato actual que
maneja la EMS, que son componente, matematicas, comunicaciéon, humanidades,
ciencias sociales y ciencias experimentales, afiadiendo el campo “otras” para las

asignaturas de orientacién o de educacion fisica (Grafica 8).

Para la generacion 2016_B la mayoria de los alumnos (53%) provienen de escuelas
cuyos programas estan a cargo de la DGB, EL 33% provienen de algun programa

disefiado pr una universidad auténoma, el 9% es de la DGETI y el 5% es del CECYTES.

Grafica 5.-Distribucién comparativa segiin organismo rector del bachillerato de origen a) izq. 2016B b) der.
2017B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Para la generacién 2017_B, la mayoria de los alumnos (57%) provienen de escuelas
cuyos programas estan a cargo de la DGB, el 20% proviene o por la universidad
auténoma o de la DGETI y sélo el 3% proviene del CECYTES. El Componente que
contiene las asignaturas referentes es el de Ciencias Experimentales, que incluye las

asignaturas de Quimica, Biologia, Ecologia y Medio Ambiente, Geografia y Fisica.

Grafica 6.-Asignaturas por area de conocimiento bachillerato
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Elaboracion propia

Los programas que incluyen mas asignaturas de ciencias experimentales son los de la
DGB y de la UAEM. Todos los demas programas, se enfocan mayormente a elementos
de la comunicacién, seguido por matematicas, ciencias sociales y las que tienen poca

presencia son las asignaturas relacionadas con humanidades.

Las asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia se realizan en los tres primeros semestres
para todas las opciones, sélo las escuelas cuyo programa fue disefiado por la DGETI y la
CECyTEs empiezan el curso de Ecologia un semestre antes que las demas, la Unica

escuela que no incluye en su programa basico la asignatura de Ecologia es la UNAM.

Por otro lado, el programa de la UAEM incluye mas asignaturas relacionadas con las
Ciencias Ambientales. Tanto la UAEM como la UNAM poseen mayor posibilidad de

abordar temas relacionados con las Ciencias Ambientales, si se consideran las
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asignaturas optativas, la UNAM permite seleccionar 12 asignaturas a lo largo del plan

de estudios, mientras que la UAEM se hace con 17 opciones.

En cuanto a la relacion del promedio de bachillerato y el programa de estudios, no se
encontré evidencia suficiente para estimar que influya de manera significativa en el
desempefio escolar, los mejores y los peores promedios provienen de programas
disenados porla DGB o por La DGETI para la generacién 2017_B, situacién que también

presenta la generacién 2016_B.

Tabla 4.- Promedio general de bachillerato,2016By 2017B

Auténoma DGB

DGB DGETI
DGETI DGB

DGB DGB

DGB DGETI
CECYTES DGB
DGETI Auténoma
Auténoma DGB

DGB DGETI
DGB DGB
Auténoma DGB
Auténoma DGETI
DGB CECYTES
DGB DGB

DGB DGB
Auténoma DGB
Auténoma DGB
DGETI Auténoma
DGB Auténoma
Auténoma DGB
Auténoma DGB
Auténoma Auténoma
Auténoma Auténoma
DGB Auténoma
DGB Auténoma
DGETI DGB
Auténoma DGB

DGB DGETI
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Auténoma 7.2 DGETI
DGB 7.2 DGB
DGB 7.1 DGB

Fuente: elaboracion propia con los datos obtenidos

Respecto a los programas con los promedios mas altos y los promedios mas bajos por
ubicacién del bachillerato, para la generaciéon 2016_B la mayoria de los promedios mas
altos se encuentran fuera de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, siendo
Huixquilucan y Metepec la excepcion, para este caso, gran parte de esos promedios
provenian de otras entidades federativas. Y sobre los promedios mas bajos, éstos

estuvieron concentrados en los municipios de Toluca, Zinacantepec y Tenancingo.

Ilustracion 2.- Ubicacion de los promedios mas altos y mas bajos por bachillerato a) I1zq. 2016_B b) Derecha
G2017_B

Fuente: elaboracion propia con los datos obtenidos

Para la generacion 2017_B la mayoria de los promedios mas altos estan dentro de la
Zona Metropolitana del Valle de Toluca, siendo Villa de Allende la excepcidn, y los
promedios mas bajos también se ubicaron dentro la Zona Metropolitana del Valle de
Toluca, Toluca en si, posee algunos de los promedios mas altos y algunos de los mas
bajos. Por lo tanto, la relacién entre la ubicacion del bachillerato de procedencia no es
suficiente para determinar el desempefio de un alumno, pero se debe senalar que

algunos alumnos con los mejores promedios, buscan un lugar para continuar sus
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estudios fuera de su entidad de procedencia. Respecto al promedio, la mayor parte
obtuvo un promedio entre 7.5 y 8.5, la media para la generacion 2016_B de 7.9 y 8.0
parala 2017_B.

Grafica 7.-Distribucion del promedio general de bachillerato
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Grafica 8.-Distribucion del promedio de bachillerato por género, G2016_B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Para ambas generaciones podria argumentarse que el género no es un indicador
determinante del desempefo escolar (por el tamafio de muestra en comparacion con el
total de los alumnos matriculados en Ciencias Ambientales), aunque los promedios mas
altos si los obtuvieron las mujeres, también se distribuyen por igual en los promedios
mas bajos en la generacion 2016_B. En el caso de la generaciéon 2017_B, si hay una
tendencia marcada que refleja que las mujeres obtuvieron mejores promedios de
bachillerato, los datos obtenidos en otras investigaciones indican que el género si puede

influir en el desempefio del alumno (Usach, 2014) entrevisté a especialistas en la
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materia, mencionan que en general, las mujeres suelen ser mas aplicadas y logran notas
mas altas en las actividades y asignaturas donde se pongan en juego las aptitudes
relacionadas a lo verbal- expresivo. Otros, en cambio, aseguran que en realidad lo que
determina el rendimiento escolar de cada estudiante no es el género, sino los factores

culturales y familiares.

Gréfica 9.-Distribucién del promedio de bachillerato por género, G2017_B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Respecto al promedio por organismo rector, los promedios mas altos los poseen
alumnos del CECYTES, aunque la informacidn no es representativa, s6lo un alumno de
ese programa para cada generacion, los planes con mas alumnos son los de la DGB, para

ambas generaciones.

Grafica 10.-Promedio segiin organismo rector del plan de estudios
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Por otro lado, la distribucidon del promedio muestra una generalizacion, tanto por

organismo rector del programa de estudios como hacia ciertos promedios, la mayoria
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de los alumnos, sea cual sea el programa del bachillerato de origen, se concentra en

promedios de 7.0 a 8.0.

Grafica 11.-Distribucion del promedio por Programa de estudios G2016_B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

Para la generacion 2017_B la distribucién se concentra en promedios de 7.5 a 8.5, sin
importar el programa del bachillerato de origen, para este caso cabe resaltar que los
programas de estudios de la DGB, tuvieron los alumnos con los promedios mas altos y

también los mas bajos.

Grafica 12.-Distribucion del promedio por Programa de estudios G2017_B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

En sintesis, la mayoria de los alumnos, sea cual sea el programa de su bachillerato de
origen, se concentra en promedios de 7.0 a 8.0. Se ordenaron los datos segun los
promedios (De mayor a menor) y se calcul6 el coeficiente de correlacion entre la serie

de promedios de bachillerato 2016B y 2017B, el resultado positivo 0.95773637, indica
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que hay una relacion directa entre los promedios de la generacion de referencia y la

segunda. El valor es cercano a 1.00, por lo que se concluye que la relacidn es fuerte.

El coeficiente de correlacién no tiene unidades y su interpretaciéon queda en términos
de fuerte, media o débil relacion, para completar la interpretacion existe el llamado:
Coeficiente de determinacidn, este se obtiene elevando al cuadrado ar, y se interpreta
como proporcion o porcentaje de variacion de la variable dependiente que se explica
por la variaciéon en la variable independiente (UAEM, 2010). Este coeficiente de
determinacion resultaria r2 = (0.95773637)2 = 0.91725896 que se interpretaria como
sigue: 91.7% de la variacién de los promedios de la generacién 2017B, se explica por la

variacion de los promedios de la generacion 2016B.

Quedd pendiente definir el coeficiente de correlacion y de determinacion para conocer
si el aprovechamiento escolar en la licenciatura esta relacionado con el
aprovechamiento a nivel de bachillerato. Pareceria razonable esperar que los alumnos
tiendan a obtener aproximadamente las mismas calificaciones en la universidad que en
la preparatoria. Para medir se requiere de los promedios obtenidos en el primer

semestre cursado en la LCA, sin embargo, no se tuvo acceso a esta informacion.

El inico dato con el que se conté fue el de unidades de aprendizaje que se dieron de
baja, para la generacion 2016_B las bajas de las UA se distribuyen uniformemente,
mientras que para el periodo 2017_B los estudiantes con los promedios de bachillerato
mas bajo, solicitaron la baja de algunas unidades. Las UA en que los alumnos se dieron

de baja (Tabla 7).

Tabla 5.-Unidades de aprendizaje dadas de baja

2016_B No. 2017_B

Inglés (4) | 4 Matematicas aplicadas al | 7
(probablemente por ambiente (7)

validacion)

Educaciéon Ambiental (2) | 2 Inglés (5) 5
Contaminacién por | 1 SIG Vectorial (2) 2
causas antrdpicas (1)

Quimica (1) 1 Estadistica Descriptiva (1) | 1

Elaboracién propia con los datos obtenidos
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Los alumnos del periodo 2017_B tuvieron un mayor promedio grupal respecto a sus
compafieros del 2016_B, no obstante, fueron los que reportaron un mayor nimero de
bajas de UA de aprendizaje. De ser el mal desempeno en la UA la causa de baja, entonces
el promedio general seria un indicador del desempefio que pueden tener en la escuela
y los logros académicos dependerian mas de las estrategias que utilicen en la escuela

que el bachillerato de procedencia.
2.2 Estilos de aprendizaje estudiantes, 2016By 2017B

El objetivo del presente apartado es determinar habilidades de aprendizaje de un grupo
seleccionado de estudiantes. El fundamento es el test de aprendizaje basado en

experiencias (Kolb, 1984)

El procedimiento consistié en la seleccién del instrumento de medicion y seleccion del
grupo objetivo. La prueba se aplicd a un grupo de treinta y seis estudiantes, el dia 05 de

agosto de 2016, y a otro grupo de treinta y tres estudiantes, el dia 05 de agosto de 2017.

Una vez aplicados los cuestionarios se disefi6 la hoja de captura de los datos en Excel,
posteriormente se capturé la informacidn, para elaborar los graficos y analizar

resultados.

El modelo de aprendizaje por experiencia describe algunas habilidades para aprender
que se destacan por encima de otras como resultado de las experiencias propias y de
las exigencias del medio ambiente. La experiencia se refiere a toda la serie de

actividades que permiten aprender.
El modelo de aprendizaje por experiencia comprende cuatro dimensiones:

1. La experimentacidn concreta; 2. La conceptualizacién abstracta; 3. La observacion; 4.

La reflexion. Estas habilidades dan lugar a cuatro capacidades:

Experiencia concreta (EC), Observacion reflexiva (OR), Conceptualizaciéon abstracta
(CA), Experimentaciéon activa (EA). Estas integran cuatro estilos de aprendizaje

dominantes.
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2.2.1 Andlisis de los resultados grupo 2016 B
Los resultados individuales de los estilos de aprendizaje, muestran los puntos fuertes y

débiles del individuo que aprende. El puntaje total del grupo en cada habilidad de
aprendizaje, muestra los modos de procesar la experiencia y los modos de percibir la
experiencia por los estudiantes. Prevalece la habilidad de percibir a través de la
conceptualizacion abstracta (CA) representa 29% y la experimentacién concreta 17%.
Los modos de procesar la experiencia mediante la experimentacion activa (EA) y la

observacidn reflexiva (OR), representan respectivamente 28% y 26%.

Los puntajes promedio exponen el modelo grupal, el cual indica en el eje de las abscisas
los modos en que se percibe la experiencia y en el je de las ordenadas la manera como

se procesa la experiencia de aprendizaje.

Grafica 13.- Modelo grupal segtin su estilo de aprendizaje, 2016-B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

El estilo de aprendizaje grupal muestra cierto equilibrio en tres capacidades de
aprendizaje: Conceptualizacién abstracta (CA); experimentacion activa (EA);
observacion reflexiva (OR). La relacion: conceptualizacion abstracta (CA);
experimentacion activa (EA): CA-EA, y Conceptualizacion abstracta (CA) y observacion
reflexiva (OR) definen en un lado un perfil grupal convergente y por el otro lado
asimilador. Los estudiantes que corresponde al sector convergente primero piensan y

luego hacen, los que integran el sector asimilador piensan y luego observan.
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Se puede afirmar que las etapas de aprendizaje de los estudiantes, es mediante la
conceptualizacién abstracta basada en la reflexion, la experimentacion activa en
espacios propicios para ellos (laboratorio y campo) y la observacién reflexiva en

contacto con los hechos.

2.2.2 Andilisis de los resultados grupo 2017 B
El puntaje total del grupo en cada habilidad de aprendizaje, muestra que prevalece la

habilidad de percibir a través de la conceptualizacion abstracta 26% (CA) y la
experimentacién concreta 22% (EC); Los modos de procesar la experiencia mediante
la experimentaciéon activa (EA) y la observacion reflexiva (OR), representan
respectivamente 27% y 25%. Los puntajes promedio exponen el modelo grupal, el cual
indica en el eje de las abscisas los modos en que se percibe la experiencia y en el je de

las ordenadas como se procesa la experiencia de aprendizaje.

Grafica 14.- Modelo grupal promedio segin su estilo de aprendizaje, 2017-B
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Elaboracién propia con los datos obtenidos

El estilo de aprendizaje grupal polariza la capacidad de percibir hacia la
conceptualizacion abstracta (CA); la habilidad de experimentacién activa (EA) no esta
desarrollada, los modos de procesar la experiencia de aprendizaje presentan equilibrio,
estas son experimentacidn activa (EA) y observacion reflexiva (OR). Estas habilidades
definen en un lado un perfil grupal convergente y por el otro lado asimilador. Los
estudiantes del grupo objetivo, que corresponde al sector convergente primero piensan

y luego hacen, los que integran el sector asimilador piensan y luego observan. Las
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etapas de aprendizaje destacan la conceptualizacion abstracta basada en la reflexion, la
experimentacion activa en espacios propicios para ellos (laboratorio y campo) y la

observacion reflexiva en contacto directo con los hechos.

2.3. Discusion de resultados grupo 2016 By 2017 B
Se comprende que no se tienen Unicamente una habilidad mejor que las demds para

aprender, sino que se pueden tener varias a la vez. Lo que significa que los estudiantes

o discentes tienen diferentes maneras de aprender.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje el reto es como fortalecer las habilidades de
estudio de acuerdo a los estilos de aprendizaje de los estudiantes. Si estos se conocen
los resultados en materias y situaciones irdan mejorando para beneficio de los

estudiantes.

Los estilos de aprendizaje dominantes para ambos grupos (70 alumnos) son:

convergente56%, asimilador 20%, divergente 16% y acomodador 8% (Grafica 18).

Grafica 15.-Modelo global segiin estilo de aprendizaje, 2016-B, 2017-B

(O]
= Total |
N
g Acomodador [
S Asimilador | —
©
o .
< Divergente [
o
7 Convergente [
w
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Convergente Divergente Asimilador Acomodador Total
W 2017-B 18 8 3 4 33
W 2016-B 21 3 11 2 37

No. de estudiantes

m2017-B m2016-B

Elaboracién propia con los datos obtenidos

Kolb identific6 que un aprendizaje eficaz necesita de cuatro etapas: experiencia

concreta, observacion reflexiva, conceptualizacién abstracta y experimentacion activa.

57



Las cuales fueron descritas por (Pefiafiel, 1995) citado por (Flores Zepeda & Marquez,

2017, pag. 11)

Etapa 1: Experiencia concreta (EC): ser capaz de comprometerse en forma abierta y sin
prejuicios con las experiencias nuevas. Refleja una tendencia a aprender basada en la
experiencia y en juicios intuitivos. Son individuos que suelen establecer buenos
contactos con otros y son mas bien “orientados a las personas”. A menudo encuentran
que la teoria no ayuda mucho y prefieren tratar cada situacién como un caso Unico.
Aprenden mas de ejemplos especificos que los enfrentan a situaciones practicas. Las
personas que enfatizan EC aprenden mas de sus iguales que de sus superiores, se

benefician mas de la retroalimentacién y la discusién con otros que enfatizan EC.

Etapa 2: Observacion reflexiva (OR): ser capaz de observar la experiencia desde diversas
perspectivas y reflexionar sobre ella con distintos marcos de interpretacion. Estas
personas reflejan una tendencia a aprender en forma imparcial y reflexiva. Aprenden
basandose en juicios sobre observaciones precisas y prefieren situaciones de
aprendizaje tales como las clases expositivas que les permiten tomar un rol de
observadores imparciales. En muchos casos, no en todos, estas personas tienden a ser

introvertidas.

Etapa 3: Conceptualizacion abstracta (CA): ser capaz de crear conceptos o traducir lo
observado y reflexionado en conceptos que se relacionan légicamente para construir
una teoria, modelo o explicacion solida y coherente. Estas personas poseen una
tendencia al andlisis y la conceptualizacion, una forma de aprender basada en el
pensamiento logico y la evaluacion racional. Las personas con un fuerte desarrollo de
CA tienen a orientarse mas hacia las cosas y los simbolos que hacia las personas.
Aprenden en situaciones impersonales con una clara autoridad en las que se enfatiza el
analisis sistematico y la teoria. Se frustran y obtiene poco beneficio de experiencias

poco estructuradas, como el ejercicio y la simulacion.

Etapa 4: Experimentacion activa (EA): ser capaz de aplicar estos conceptos y teorias

para tomar decisiones y resolver problemas practicos. Estas personas poseen una
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tendencia a aprender haciendo cosas y experimentando alternativas. Las personas con
un grado desarrollado de EA aprenden mejor cuando participan en proyectos, trabajos
o discusién de grupo. No se sienten atraidos por clases expositivas y situaciones de

aprendizaje pasivo. Estas personas suelen ser, en muchos casos, extrovertidas.

Kolb, ademas, explicé la manera en que el individuo recorre las cuatro etapas que
conforman su modelo, también precis6é que prefieren alguna de ellas. Defini6é cuatro

Estilos de Aprendizaje, convergente, divergente, asimilador y acomodador.

De acuerdo con Pabén M. K. et al (2016: 35) citado por (Flores Zepeda & Marquez,

2017)las caracteristicas de cada estilo, se describen a continuacion.

El perfil Convergente (practicos). Aprende percibiendo la informacién de forma
abstracta (teorica) y la procesan mediante experimentacion activa (practica). Realizan
la aplicacién practica de las ideas y teorias. Experimentan con nuevas ideas,
simulaciones, tareas de laboratorio. Ameritan crear maneras novedosas de pensar y
actuar, eligen la mejor solucién y tienden a tomar decisiones. Sus capacidades de
aprendizaje dominantes son la conceptualizacién abstracta (CA) y la experimentacion

activa (EA).

Los Divergentes (experienciales), aprenden cuando perciben la informacién por medio
de experiencias concretas y la procesan reflexivamente. Tienen sensibilidad ante los
sentimientos de las demdas personas y valores. Trabajan en grupo para integrar
informacion, necesitan de las vivencias y experiencias para aprender. Les gustan los
juegos de roles, lluvia de ideas, simulaciones, demostraciones y trabajos de campo. Las
capacidades de aprendizaje, se relacionan con la experiencia concreta (EC) y la

observacion reflexiva (OR).

Asimiladores (teéricos), aprenden percibiendo la informaciéon de forma abstracta
(tedrica) y procesandola de forma reflexiva. Tienden a comprender una amplia
variedad de informacién y ordenarla en forma légica. Estdn interesados en ideas y
conceptos abstractos. Aprenden a través de conferencias, exposiciones, exploracion de

modelos analiticos. Requieren organizar la informacién, construir modelos
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conceptuales y mentales y analizar datos cuantitativos. Las capacidades de aprendizaje

que predominan en €l son la conceptualizacion abstracta (CA) y la observacion reflexiva

(OR).

Los Acomodadores (creativos) aprenden percibiendo la informacion de experiencias
concretas y procesarla de forma activa. Prefieren trabajar en grupo con otras personas,
trabajos de campo. Precisan comprometerse con sus objetivos, buscar nuevas
oportunidades, buscan influir sobre otras personas y guiarlas. Las capacidades de
aprendizaje donde se desempefia mejor son la experiencia concreta (EC) y la

experimentacion activa (EA).

Garcia (2009) puntualiza que Kolb, plantea el aprendizaje como un ciclo compuesto por
cuatro etapas que corresponden a cada uno de los estilos de aprendizaje: percibir,
pensar, planificar, hacer. Estas etapas corresponden a los diferentes tipos de
habilidades que el individuo desarrolla durante su vida (sensoriales, cognitivas, de
contacto y motoras, respectivamente. El modelo de estilos de aprendizaje, esta
enfocado a la proposicién de actividades que favorezcan al aprendizaje de acuerdo con
cada estilo de aprendizaje (activo, reflexivo, tedrico y pragmatico), aplicable tanto para

el individuo como para grupos de clase.
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CAPITULO III VINCULACION DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE Y LAS

GUIAS PEDAGOGICAS DE PRIMER INGRESO
El objetivo de este capitulo es identificar la vinculacion de los estilos de aprendizaje de

los estudiantes de primer ingreso y los contenidos de las guias pedagogicas. El material
utilizado en el andlisis comprende el proyecto curricular de reestructuracion, fechado
en el mes de diciembre de 2015 y las guias pedagégicas de las unidades de aprendizaje
que corresponden al primer semestre del nuevo plan de Estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales (FAPUR, 2015) (FAPUR, 2016). Se analizan la estructura de las
guias pedagdgicas, la estructura de unidades de aprendizaje primer semestre, los
estilos de aprendizaje, objetivos y finalidades de las guias pedagogicas, las estrategias

de ensefianza-aprendizaje y la discusion.

3.1. Programas de Estudio y Guias pedagdgicas
La distincion entre los programas de estudio y las guias pedagoégicas radica en el

caracter normativo, los primeros son documentos normativos que establecen los
principios y objetivos de los estudios profesionales, asi como la relacién con el modelo
curricular y el plan de estudios de la carrera. Es de observancia obligatoria para la
comunidad académica y administrativa de un organismo académico y es el referente
para definir las estrategias de conduccién del proceso de ensefanza-aprendizaje, el
desarrollo de las formas de evaluacion y acreditacion de la unidad de aprendizaje (UA),
la elaboraciéon de materiales didacticos y los mecanismos de organizaciéon de la

ensefianza.

Las guias pedagoégicas conforme, el Articulo 87 del Reglamento de Estudios
Profesionales, es un documento que complementa al programa de estudios y no tiene
caracter normativo. Proporciona recomendaciones para la conduccién del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorga autonomia al personal académico
para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere mas apropiados para el logro de los objetivos en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.
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El disefo de las guias pedagdgicas responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Planeacidon Urbana y Regional, el cual se sustenta en ofrecer un modelo de ensefianza
centrado en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
proporcione las bases teoéricas y metodoldgicas para el abordaje de los problemas
ambientales. De manera especifica se plantea de acuerdo al modelo curricular de la

licenciatura

El enfoque y los principios pedagogicos que guian proceso de ensefianza aprendizaje
de cada unidad de aprendizaje, tienen como base la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, en esta dptica el aprendizaje es un proceso constructivo
interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y,
por intermediacion del docente que propicia diversas situaciones de aprendizaje para
facilitar la construccion del conocimiento y el aprendizajes significativo

contextualizado.

La seleccion de métodos, estrategias y recursos de enseflanza aprendizaje que

estructuran las guias pedagogicas estan enfocados a cumplir los siguientes principios:

e Influir positivamente en la disposicion de aprendizaje de los estudiantes, por

medio de estrategias motivacionales.

e Activacién de los conocimientos previos, a fin de vincular lo que ya saben los

estudiantes con los conocimientos nuevos.

e Disefar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de

aprendizaje (por recepcion, por descubrimiento, por repeticion y significativo).

e Promover estrategias de aprendizaje que posibiliten al estudiante adquirir,

elaborar, organizar, recuperar y transferir la informacién aprendida. (FAPUR, 2016)

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran las secuencias didacticas,
tienen el propdsito de crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la
adquisicion, integracion y transferencia de lo aprendido. La combinacién de escenarios

y recursos busca propiciar ambientes de aprendizaje que estimulen el deseo de
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aprender en situaciones concretas, simuladas o cercanas al contexto en el que el

estudiante realizara su practica profesional.

La practica y los recursos pedagdgicos tienen relacion intrinseca con los objetivos de
formacidon profesional y los objetivos del programa de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales.

Los objetivos perfilan la formacién practica de profesionales de las ciencias ambientales
capacitados para generar alternativas de solucién a los problemas ambientales, asi
como propuestas de manejo y uso sustentable de los recursos naturales, desde una
perspectiva comprensiva e integradora de los procesos naturales y socioeconémicos,
para incidir en sus causas, efectos e impactos, conduciendo un esfuerzo colectivo ético,

critico, cientifico y humanista.

Las competencias del profesional de las ciencias ambientales enfatizan el analisis y
compresion del funcionamiento y potencial del medio ambiente como fuente de
recursos y funciones ambientales, y las amenazas del deterioro derivado de las

actividades humanas.

En nuestra opinién la competencia relativa al analisis de las implicaciones de la
problematica ambiental y las alternativas para su solucién, en el contexto del proceso

de desarrollo, que eleven la calidad de vida de la poblacidn, es previa a las propuestas.

La competencia relativa a las propuestas circunscribe el dmbito de la planeacién
mediante la formulacién de planes, programas y proyectos, y la gestion mediante
alternativas de uso, aprovechamiento, conservacién y ordenamiento de los recursos
naturales y materiales en un territorio, que permitan la satisfaccion de las necesidades

humanas.

Se aflade desarrollar las habilidades necesarias para incidir en los problemas
ambientales, especialmente la integracion de equipos de trabajo, la integracién de la
comunidad a las propuestas y la aplicacién de normatividad a situaciones especificas,

principalmente en problematicas que afecten al Estado de México.
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Manifestar actitudes necesarias para enfrentar el ejercicio de la profesién, sobre todo
la certeza en el cambio de paradigmas, tolerancia, iniciativa y pragmatismo con una
visién optimista y de compromiso con el medio ambiente y con la poblacién. Adquirir
destreza en el uso de competencias lingiiisticas que son necesarias en la practica
profesional, como el idioma extranjero y la comunicaciéon y comprension oral y escrita

en lengua materna.

Habria que senalar que los objetivos profesionales y objetivos del programa de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, asi como la propuesta de reestructuracién del

plan de estudios, responden parcialmente a la pregunta:

¢ Cudles son los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores necesarios para
que el profesional en formaciéon pueda realizar o desempenar con eficacia las actividades

especificas que componen la prdctica profesional?

Responder a esta pregunta y desarrollarla reviste especial importancia y aporta
elementos guia para la posible reestructuracién del plan de estudios y el disefo
curricular, especificamente en la identificacion de contenidos, experiencias de
aprendizaje, mapa curricular, programas de asignatura y organizacion académica; asi
al determinar los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores, y delimitar
las unidades y metodologias de aprendizaje convenientes para la preparacion del

estudiante.

3.2. Estructura de unidades de aprendizaje primer semestre
La estructura curricular para el primer semestre compete a cuatro areas curriculares,

a saber, son: Medio ambiente; con tres unidades de aprendizaje: Ciencias de la tierra,
Materiay energia, Ciencias de los recursos bioticos. El area metodoldgica e instrumental
incluye Epistemologia de las ciencias Ambientales y Base de datos para SIG. El area de
Planeacion y gestion Ambiental y la unidad Problematica Ambiental, el area
Socioecondmica con Teorias del desarrollo. El nicleo de formacién dominante es el
basico, seis de siete unidades de aprendizaje se encuentran en este nucleo (86.7%). Solo
la unidad de aprendizaje Ciencias de la tierra se ubica en el ntcleo sustantivo. En cuanto

a lamodalidad o tipo de UA, tres cursos y cuatro cursos taller. Las horas de clase suman

64



en total 28 horas, 19 tedricas (68%), 9 horas practicas (32%), créditos en total 47
(Tabla 8)

Tabla 6.- Estructura de unidades de aprendizaje de primer semestre

Unidades de aprendizaje Nucleo de | tipo HT HP TH CR
formacion
Area curricular Medio ambiente
Ciencias de la tierra Sustantivo Curso 3 1 4 7
Materia y energia Basico Curso -1 2 2 4 6
taller
Ciencias de los recursos | Basico Curso - taller | 2 2 4 6
bioticos
3 7 5 12 19
Unidades de aprendizaje Nicleo de | tipo HT HP TH CR
formacion
Area curricular Metodolégica e instrumental
Epistemologia de las ciencias | Basico curso 4 0 4 8
Ambientales
Base de datos para SIG Basico Curso - |2 2 4 6
taller
2 6 2 8 14
Unidades de aprendizaje Nicleo de | tipo HT HP TH CR
formacion
Area curricular Planeacién y gestién Ambiental
Probleméatica Ambiental Basico Curso - | 2 2 4 6
taller
1 2 2 4 6
Unidades de aprendizaje Nucleo de | tipo HT HP TH CR
formacién
Area curricular Socioeconémica
Teorias del desarrollo Basico Curso 4 0 4 8
1 4 0 4 8

Orozco & Espinosa (2019) con base en FAPUR (2015: 231)

En cuanto a lo que definen los objetivos del ntcleo de formacion basico y sustantivo en
los que se ubican las unidades de aprendizaje de primer semestre en la Licenciatura en
Ciencias Ambientales.

El nudcleo basico enuncia promover en el alumno el aprendizaje de las bases

contextuales, tedricas y filoséficas de sus estudios, la adquisiciéon de una cultura
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universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades
intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas

situaciones de la vida personal y social.

Este enunciado contrastado con lo que establece el modelo Institucional de Innovacién
Curricular que define el nucleo basico de la manera siguiente: Comprende una
formacidn elemental y general que proporciona al estudiante las bases contextuales,
tedricas y filosoficas de su carrera, asi como una cultura basica universitaria en las
ciencias y humanidades y la orientaciéon vocacional pertinente. En esta linea el
Adendum al Curriculum lo define como una formacién elemental que proporciona al
estudiante las bases contextuales, tedricas y filosoficas de su carrera, asi como una

cultura basica universitaria.

En su caso el ndcleo de formacién sustantivo en el que se ubica la unidad Ciencias de la
tierra, establece desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiologico
del campo de conocimientos donde se inserta la profesion. En contraste el modelo
Institucional de Innovaciéon Curricular refiere los conocimientos que permiten el
analisis y aplicacidn del saber especifico de caracter unidisciplinario. El Adendum al
Curriculum lo define como los conocimientos que permiten el andlisis y aplicacion del
conocimiento que aportan las diferentes disciplinas; proporciona los elementos

tedricos, metodoldgicos, técnicos e instrumentales que dan identidad a la profesion.

No se sabe o por lo menos no se tuvo evidencia por qué solo en este nucleo de formacion
se implica el dominio axiolégico, si todas las unidades de aprendizaje incorporadas al
nucleo basico desarrollan conceptos fundamentales para la formaciéon de los
estudiantes, la axiologia no solo remite a los conceptos de valor para la profesion,
también implica los valores morales y la capacidad de eleccién de cada estudiante, lo
cual cuestiona la acotacién del nucleo basico a una instrucciéon elemental e
indispensable, que confunde el sentido basico de los contenidos de una unidad de
aprendizaje en el primer semestre, con la importancia fundamental de este nivel de

formacién en la trayectoria del estudiante a lo largo de los estudios de licenciatura. El
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nucleo basico es la base fundamental en el desarrollo del estudiante en su proceso de

formacion.

Los siguientes niveles comprenden los objetivos del area curricular o disciplinaria y el

que compete al objetivo de cada unidad de aprendizaje.

Habria que precisar que los objetivos de las unidades de aprendizaje se definieron en
el programa correspondiente y no en todos los casos estuvo involucrado el profesor que

desarrollaria las guias pedagoégicas e impartiria las clases.

El objetivo del area curricular metodolégica e instrumental enuncia analizar las
distintas teorias, métodos e instrumentos que inciden en la construcciéon del
conocimiento ambiental, mediante el manejo de informacién documental, geografica y
estadistica, asi como el trabajo de campo, que permita la formulacién de propuestas de
solucién a problematicas ambientales y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

En esta area se encuentran las unidades de aprendizaje: Epistemologia de las ciencias

Ambientales, Base de datos para SIG, una en calidad de curso y la segunda curso-taller.

El objetivo de la unidad de aprendizaje epistemologia de las ciencias ambientales
enuncia identificar las corrientes epistemoldgicas que inciden en el proceso de
construccion del conocimiento cientifico, para establecer su relacidn con el objeto de

estudio de las ciencias Ambientales.

El objetivo de la unidad de aprendizaje Base de datos para SIG establece diferenciar
tipos, fuentes, adquisicion y documentaciéon de datos espaciales por medio de los
meétodos, que permita su gestion e intercambio para su posterior manejo en un Sistema

de Informacion Geografica (SIG).

El objetivo del area curricular planeacién y gestién ambiental establece diferenciar los
instrumentos y procedimientos del marco juridico administrativo aplicable a la
planeacién ambiental, a partir del analisis de casos especificos con el propésito de

formular planes, programas y proyectos para establecer la ruta de gestion de
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alternativas de solucién a problemas ambientales en distintos dmbitos territoriales,

desde los diferentes sectores.

En esta area se encuentra la unidad de aprendizaje problematica ambiental, cuyo
objetivo es destacar la problematica ambiental en diferentes ambitos territoriales, a
partir de la revision y discusion de materiales documentales, con el propoésito de

identificar un posible tema para el proyecto ambiental.

Segun se analiza esta unidad de aprendizaje de acuerdo con el objetivo es identificar un
posible tema para proyecto ambiental, por lo tanto, es subsidiaria del objetivo del area

curricular metodolégica e instrumental.

El objetivo del area curricular socioeconémica prescribe valorar los efectos de la
actividad humana en el ambiente a través de las principales teorias sociales y
econdémicas con el fin de integrar el componente humano para explicar e intervenir en

la problematica ambiental.

En esta area se encuentra la unidad de aprendizaje teorias del desarrollo (curso), cuyo
objetivo es revisar las teorias sobre el crecimiento y el desarrollo con relacién al
ambiente para conocer y analizar de manera critica los alcances, dimensiones y

enfoques del desarrollo sustentable.

El objetivo del area curricular medio ambiente establece el analisis del medio ambiente
y sus problematicas a través de sus componentes bidticos y abidticos, con la finalidad
de proponer un adecuado aprovechamiento, conservaciéon y restauracion de los
recursos que lo conforman. En esta area se encuentran las unidades de aprendizaje:

Ciencias de la tierra; Materia y energia y Ciencias de los recursos bioticos.
Los objetivos de cada unidad de aprendizaje en orden de mencién, enuncian:

Identificar los procesos internos y externos que forman y modifican el relieve terrestre,
a través de conceptos, teorias y metodologias, con el fin de contribuir al entendimiento

del medio fisico y suimportancia como sustento de la vida y las actividades del hombre.
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Identificar la intervencion de la materia y la energia en el ambiente a través de los tipos
de energia y sus leyes, para comprender sus procesos en el ambiente y los cambios que

producen en los ecosistemas.

Identificar los componentes bidticos de la naturaleza, sus caracteristicas. Propiedades,
estructura y funciones, a partir de la revision de materiales documentales y de visitas

de campo para reconocer su importancia en la relacién sociedad naturaleza.
3.3. Estilos de aprendizaje, objetivos y finalidades de las guias pedagoégicas.

El modelo de aprendizaje por experiencia comprende cuatro dimensiones: La
experimentacion concreta; 2. La conceptualizacion abstracta; 3. La observacién; 4. La
reflexion. Estas habilidades dan lugar a cuatro capacidades: Experiencia concreta (EC),
Observacion reflexiva (OR), Conceptualizacion abstracta (CA), Experimentacién activa

(EA). Estas integran cuatro estilos de aprendizaje dominantes.

Experiencia
Concreta

T
ACOMODADOR DIVERGENTE

N

CONVERGENTE\ &IWLADOR

=T

Conceptualizacién
Abstracta

(Kolb, 1984 citado en Lozano, 2000, pp. 71)
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Tabla 7.-Niveles cognoscitivos de las UA segtin la Taxonomia de Bloom y su relacion con las dimensiones de aprendizaje

Curso/UA Objetivo de la | Nivel cognoscitivo segun | Finalidad de la | Nivel cognoscitivo segiin | Dimensiones de aprendizaje, segun el | Estilo de

UA la Taxonomia de Bloom Unidad la Taxonomia de Bloom modelo de Kolb. aprendizaje

Percepciéon Procesamiento

Teorias  del | Revisar las | Comprension para conocer y | Conocimiento/ Andlisis Conceptualizacion Observacion Asimilador
Desarrollo teorias sobre el analizar de abstracta reflexiva

crecimiento y el manera critica los

desarrollo con alcances,

relacion al dimensiones y

ambiente. enfoques del

desarrollo
sustentable

Problematica L L. Conocimiento/Comprensién | Conceptualizacién Observacion Asimilador
Ambiental Destacar . la | Anlisis Con_ el ]?r.oposuo abstracta reflexiva Divergente

problematica de identificar un Experiencia concreta

ambiental en posible tema para

diferentes el proyecto

ambitos ambiental.

territoriales, a

partir de la

revision y

discusién  de

materiales

documentales.
Ciencias de la " Conocimiento/Comprensién | Con el fin de | Comprension/Analisis Conceptualizacion Observacion Asimilador
Tierra Identificar los contribuir al abstracta reflexiva Acomodador

procesos entendimiento Experiencia concreta Experimentacion

Internos y del medio fisico y activa

externos  que su importancia

forman y como sustento de

mo.dlﬁcan el la vida y las

relieve actividades  del

terrestre, a hombre.

través de

conceptos,

teorias y

metodologias.
Materia y " Conocimiento/Comprensién | Para comprender | Comprension Conceptualizacion Observacion Asimilador
Energia .Identlﬁc?l: la sus procesos en el abstracta reflexiva Convergente

mtervenc.lon de ambiente y los Experimentacion

la ma,terla yla cambios que activa

energla  en el producen en los

ambiente a ecosistemas.

través de los
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tipos de energia

y sus leyes.
Ciencias  de . Conocimiento/Comprensién | Para reconocer | Comprension Conceptualizacién Observacion Asimilador
los recursos Identificar los su importancia en abstracta. reflexiva Acomodador
bidticos C(.)fn.ponentes la relacion Experiencia concreta Experimentacién

bidticos de la sociedad activa

naturaleza, sus naturaleza.

caracteristicas.

Propiedades,

estructura y

funciones, a

partir de la

revision de

materiales

documentales y

de visitas de

campo.
Epistemologia . Conocimiento/Comprensién | Para establecer | Sintesis/Evaluacion Conceptualizacion Observacion Asimilador
de las Ciencias Iden.tlﬁcar las su relacién con el abstracta reflexiva Convergente
Ambientales cotl‘rlentes, . objeto de estudio Experimentacién

epistemolégicas de las ciencias activa

que inciden en Ambientales.

el proceso de

construccion

del

conocimiento

cientifico.
Base de datos . . Andlisis Para su posterior | Comprension Experiencia concreta Experimentacién | Acomodador
para SIG ]?1ferenc1ar manejo en un Conceptualizacién activa Convergente

tlpOS,. . fl}entes, Sistema de abstracta

adquisicion oy Informacién

documentacion Geogrifica (SIG).

de datos

espaciales por
medio de los
métodos, que

permita su
gestion e
intercambio.

Orozco & Espinosa (2019) con base en las guias pedagdgicas
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3.3.1. Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje
La tabla 11 muestra la relacién entre, los objetivos de las UA, las unidades que se deben

de ver en el curso, y las cantidades de estrategias de ensefianza-aprendizaje con las que

se deben cumplir los objetivos de las UA

Cada Unidad tiene estrategias para el inicio del curso, el desarrollo y el cierre y buscan
ensefiar de la manera mas efectiva, segin lo planteado por (Rodriguez, 2007). Para el
caso de Teorias del Desarrollo, tiene un total de cuatro unidades y plantea 21
Estrategias de Ensefianza para llegar su fin. Problematica Ambiental tiene cuatro
unidades y usa 21 Estrategias de Ensefianza distribuidas al inicio, desarrollo y cierre

del programa.

Ciencias de la Tierra y Epistemologia de las Ciencias Ambientales usan la mayor
cantidad de estrategias de ensefianza (35 cada una), con la mayor parte en el desarrollo
y cierre del curso, de cuatro unidades. Materia y Energia es la UA con mayor nimero de
Unidades (5) y utiliza 28 estrategias para lograr su objetivo, la mayor parte se realizan

en el desarrollo

Ciencias de los recursos biéticos utiliza 23 estrategias, aplicandose en el desarrollo del
curso, esta UA tiene cuatro unidades. Base de Datos SIG es la UA que utiliza menos

estrategias (18) a lo largo de sus cuatro unidades

Las Tablas 12, 13 y 14 contienen las técnicas didacticas especificas propuestas para

cumplir los objetivos de las UA

Las estrategias de ensefianza, como sefiala (Rodriguez, 2007) son actividades y
procedimientos encaminados a hacer la labor docente como algo eficaz, con el fin de

despertar la creatividad de los involucrados en el proceso educativo.

Para esta parte se utilizaron como referencia los documentos de (Rodriguez, 2007) y
del (DGCOBAEH, 2014) quienes recopilan informacion de las estrategias, incluyendo su
descripcion el contexto en el que debe ser utilizada cada uno y las habilidades que

fomentan en el alumno.
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Se registraron un total de 180 técnicas empleadas para la ensefianza del contenido de

las UA, de las cuales (DGCOBAEH, 2014) y (Rodriguez, 2007) consideran un total de 81

estrategias de Ensefianza diferentes. No obstante, considerando las similitudes y

caracteristicas de algunas de ellas, se optd por formar grupos de estrategias, segtin el

material con que trabajan; resimenes de lecturas, controles de lecturas y reportes de

lectura son un ejemplo de actividades relacionadas.

Asi se tienen un total de 30 Estrategias de Ensefianza primarias, 24 Secundarias, 18

terciarias y 3 Cuaternarias (Tabla 10)

Tabla 8.-Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje con base en (DGCOBAEH, 2014) y (Rodriguez, 2007)

Estrategia Principal

Estrategia
Secundaria

Estrategia terciaria

Estrategia
cuaternaria

Cartel

Caso practico
Casos de Estudio
Clase magistral
Conclusiones

Exegética

Debate
Demostracion de una
elaboracion de base
de datos
Identificar
problema

un

Diseio

Ejercicios
Elaboracién de fichas
Ensayo

Evaluacion interna
Exposicion

Integraciéon
estandarizacion

Estudio de caso
Conferencia magistral
Sintesis

Resumen de lectura
Mesa de debate

Resolucion de
problemas
Presentacion

Proyecto
Proyecto
Modelo
Encuestas

Retroalimentacion
Grupal

Por equipo
Integracion de
equipos

presentacion de
conclusiones
Lecturas dirigidas

Mesa redonda

Control de Lecturas
Panel discusion
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Interpretacion base
datos
Investigacion

Lluvia de ideas
Organizador previo

preguntas
exploratorias

Proyeccion de videos
Registro de conceptos
Relacion de columnas

Reporte de practica
en campo
Técnica de corrillos

Triptico
Visita de campo

Representacion
grafica

29

Investigacién
bibliografica

Preguntas guia

Cuestionario
diagndstico
QQQ

Video

Trabajo de campo

Elaboracion de
cuadros

Elaborar un esquema

Integracion de mapas

24

Cuadro comparativo

Cuadro de
clasificacion formal y
no formal

Cuadro Resumen

Cuadro sinéptico
Matriz de
clasificaciéon
Diagrama

Diagrama arbol
Diagrama grupal
Diagrama Radial
Esquema cronolégico
Mapa cognitivo

Mapa conceptual
Mapa mental

Mapa tematico

17

Linea del tiempo

Elaboracién propia con base en (DGCOBAEH, 2014) y (Rodriguez, 2007)

Cada estrategia tiene objetivos diferentes y busca desarrollar diferentes habilidades en
el alumno. Para homologar la informacion se identificaron los verbos utilizados en las
habilidades y se compararon con los niveles cognoscitivos de la Taxonomia de Bloom.
Para determinar si eran de caracter tedrico o practico, se consideré la teoria como

conjunto de reglas, principios y conocimientos acerca de una ciencia, una doctrina o una
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actividad, prescindiendo de sus posibles aplicaciones practicas, mientras que la

practica se consider6 como la aplicacion particular de unaidea, doctrina o teoria. (RAE).

Se enumeraron los niveles de la taxonomia de Bloom de la siguiente forma
Conocimiento y Comprension como 1 y 2 respectivamente, Aplicaciéon=3, Analisis=4,
Sintesis =5 y Evaluacién=6 Como el nivel taxonémico de Bloom utiliza la categoria de
Aplicacion (3) se consideré que cualquier verbo enumerado mayor o igual a esa
categoria le corresponderia un caracter practico, mientras que los niveles 1 y2

(Conocimiento y Comprensién) se consideraron teéricos, resultando en la tabla

Tabla 9.-Estrategias De Ensefianza-Aprendizaje y su nivel en la escala de Taxonomia de Verbos de Bloom

Estrategia Habilidad(es) desarrolladas Nivel
Taxon6mico
Cartel Acumular informacién 1
Casos de Estudio | Recopilar informacién | ordenar informacion 1
Cuadro Recuperar informacién | Aclarar concepciones | 1
sindptico previa erréneas
Cuestionario Obtener informacion 1
diagnostico
Debate Desarrollo dela | Identificar informacion relevante | 1
memoria
Diagrama Recoger ideas | Logica que facilite la comprension | 1
principales
Elaboracién de | Argumentar Expresar opiniones 2
fichas
Ensayo Orden mental del espacio 2
Esquema Identificar Desarrollar la comprension 2
cronoldgico causasy efectos
Exegética Recoger ideas | Ldgica que facilite la comprension | 2
principales
Explicar el | Analisis Comprension de imagenes 2
significado de un
texto
Exposicion Analisis de texto 2
grupal
Identificar  un 2
problema
Investigacion presentar ideas estructuradas 3
Lecturas Desarrollar Analizar un problema 3
dirigidas pensamiento
critico
Lluvia de ideas Aplicacién del | Contextualizar la realidad 3
conocimiento
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Mapa tematico Desarrollar Busqueda de informacion 3
pensamiento
critico
Mesa de debate | Representar ideas 3
Mesa redonda Formular Describir (Yin, 1989) 4
preguntas
Panel discusién | Andlisis creatividad 4
Proyeccion de | obtener conclusiones 4
videos
Proyecto Interactuar con | pensamiento critico y creativo 4
la realidad
QQQ Desarrollar Analizar un problema 4
pensamiento
critico
Resumen de | Analisis Comprension de imagenes 4
lectura
Sintesis Argumentar Expresar opiniones 6
Técnica de | Definicion de términos 6
corrillos
Trabajo de 6
campo
Triptico Pensamiento critico 1

Elaboracién Propia con base en (DGCOBAEH, 2014) y (Rodriguez, 2007)

Haciendo uso de esta informacién se procedié a comparar con los contenidos de las UA
para determinar el caracter (teérico-practico) de las UA de Aprendizaje, reportando lo

siguiente.

Teorias del desarrollo hace uso de cinco estrategias de inicio, teniendo un enfoque
netamente tedrico, usa 8 estrategias al desarrollo teniendo un enfoque marcadamente
tedrico (6 teoria-2 practica) y en el cierre hace uso de ocho estrategias, teniendo un
enfoque practico. En general, es una asignatura que balancea el enfoque teérico practico

segun la escala propuesta.

Problematica Ambiental utiliza seis estrategias de inicio, con marcada tendencia tedrica
(5 teoria-1 practica), trece estrategias en el desarrollo generalmente tedrico (9
tedricas-4 practicas) y cinco estrategias de cierre, generalmente practico (2 teoricas, 3

practicas) dando como resultado una UA preferente hacia lo tedrico.
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Materia y Energia tiene cuatro estrategias netamente tedricas de inicio, 17
marcadamente tedricas (14 teodricas- 3 practicas) en el desarrollo y 14 estrategias de

caracter tedrico-practico (7-7),lo que la convierte en una UA preferente hacia lo tedrico.

Ciencias de los Recursos Bioticos usa siete estrategias de inicio netamente tedricas,
dieciséis distribuidas en teérico practicas (4-4) aunque no se consideraron algunas de
estas estrategias ya que no estan incluidas en las fuentes consultadas ( (DGCOBAEH,
2014) y (Rodriguez, 2007)) y utiliza siete estrategias de cierre con un enfoque
mayoritariamente balanceado (3 tedricas - 4 practicas) esto la convierte en una UA

mayoritariamente tedrica.

Epistemologia de las Ciencias Ambientales usa cuatro estrategias de inicio, netamente
tedricas, once de desarrollo con marcada tendencia a lo tedrico (8 tedricas- 3 practicas)
y siete estrategias de cierre, netamente practicas lo que la convierte en una UA con

ligera tendencia hacia la teoria (12) sobre la practica (10).

Ciencias de la Tierra tiene cinco estrategias de inicio netamente tedricas, veinte
estrategias de desarrollo (10 tedricas -8 practicas) aunque dos no aparecen como
estrategias en las fuentes consultadas (ibidem) y cinco estrategias de cierre,
marcadamente practicas (1 tedrica - 4 practicas) resultando en una UA

preferentemente teorica.

Base de Datos SIG utiliza cuatro estrategias de inicio netamente tedricas, diez
estrategias en el desarrollo con una distribucion igual (4 tedricas 4 practicas) s6lo dos
estrategias no estan en las fuentes consultadas y finaliza con cuatro estrategias de
cierre netamente practicas, lo que la convierte en una UA equilibrada en lo teérico y lo

practico.

A excepcidn de Materia y Energia, todas las unidades de aprendizaje cuentan con cuatro
unidades, cuya evolucion marca tres etapas antes mencionadas; inicio, desarrollo y
cierre. Materiales, medios y recursos educativos se encuentran organizados de acuerdo
con el nivel de complejidad que los autores de cada guia pedagdgica decidieron

imprimir. La concordancia entre los objetivos de las unidades de aprendizaje en

77



relacion a los objetivos del ntcleo de formacion y objetivos del area curricular, habria
que revisarlos con detalle para constatar su congruencia. Asimismo, la distincion entre

técnica didactica y actividades de aprendizaje.

Sin duda es un esfuerzo metodologico sin precedentes, sin embargo, (Zabala Vidiella,
2000, pag. 35) precisa que el conocimiento del como se aprende permite llegar a la
conclusién de que los modelos de ensefianza han de ser capaces de atender a la
diversidad del alumnado. La naturaleza de los esquemas de conocimiento de un alumno
depende de su nivel de desarrollo y de los conocimientos previos que ha podido ir
construyendo; la situacién de aprendizaje puede ser conceptualizada como un proceso
de contraste, de revision y de construcciéon de esquemas de conocimiento sobre los

contenidos escolares.

Ahora bien, para que este proceso se desencadene, no basta con que los alumnos se
encuentren ante contenidos para aprender; es necesario que ante éstos puedan
actualizar sus esquemas de conocimiento, contrastarlos con lo que es nuevo, identificar
similitudes y discrepancias e integrarlas en sus esquemas, comprobar que el resultado
tiene cierta coherencia. Cuando sucede todo esto -o en la medida en que sucede-
podemos decir que se esta produciendo un aprendizaje significativo de los contenidos
presentados. Asi pues, la conclusion es evidente: la ensefianza tiene que ayudar a
establecer tantos vinculos sustantivos y no arbitrarios entre los nuevos contenidos y los

conocimientos previos como permita la situacion.

En la concepcién constructivista, el papel activo y protagonista del alumno no se
contrapone a la necesidad de un papel igualmente activo por parte del ensefiante. El es
quien pone las condiciones para que la construccion que hace el alumno sea mas amplia
0 mas restringida, se oriente en un sentido o el otro, a través de la observacion de los
alumnos, de la ayuda que les proporciona para que aporten sus conocimientos previos,
de la presentacion que hace de los contenidos, mostrando sus elementos nucleares,
relacionandolos con lo que los alumnos saben y viven, proporcionandoles experiencias

para que puedan explorados, contrastados, analizados conjuntamente y de forma
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auténoma, utilizados en situaciones diversas, evaluando la situaciéon en su conjunto y

reconduciéndola cuando lo considera necesarios, etc.

Asi pues, la intervencién pedagégica se concibe como una ayuda ajustada al proceso de
construccion del alumno; una intervencién que va creando Zonas de Desarrollo Préximo
(Vygotsky, 1979, citado en Zabala, 2000) y que ayuda a los alumnos a recorrerlas. Por
consiguiente, la situacion de ensefanza y aprendizaje también puede considerarse

COmo un proceso.

La pregunta que plantea Negrete (2019) es en relaciéon a ;Cémo aprendemos?, la explica
graficamente destacando la cognicion en tres niveles, el primero compete a la actividad
cerebral mediante los procesos mentales que divide en basicos y complejos, en los

cuales se aprecia distintos niveles de conocimiento.

El nivel estatico corresponde a los esquemas cognitivos avocados a las estructuras
conceptuales, tedricas y fenomenologicas. Finalmente, el dinamico que implica
estructuras de conocimiento de complejidad creciente que incluye procesar, organizar,

relacionar y decidir (Ilustracién 3)

Ilustracion 3.- ;Como aprendemos?

PROCESOS MENTALES
OBSERVACION
@ COMPARACION
RELACION
BASICOS CLASIFICACION

&

N\ P
L [\ PROCESAR _  ESTRATEGIAS 0 1. ACTIVO ANALISIS
Temn ORGANIZAR @ > SINTESIS
OPERACIONES MENTALES . QUE HACER 4 ) INTERPRETACION
cuinpo —2EER_\ 3. DINAMICO SOLUCION DE PROBLEMAS
DIF. SITUACIONES COMPLEJOS /~ TOMA DE DECISIONES
\ PROCESOS \__CREATIVIDAD
X RELACIONAR -
% ESTRUCTURAS COGNICION
22! ESQUEMAS COGNITIVOS
HECHOS
3’, A
Z CONCEPTOS

ESTRUCTURAS -

2. ESTATICO DECLARATIVO

PRINCIPIOS

SITUACIONES

Fuente: Material didactico integrado y disefiado por Maria Teresa Negrete Rivera, 2019

Precisa que el aprendizaje depende de lo que el estudiante haga, es decir, de los

procesos que ponga en marcha al aprender, del estado de sus conocimientos previos y
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de las estrategias que sea capaz de utilizar para activar dichos procesos, con el apoyo

del profesor.

Lo anterior permite rescatar laidea de que los modelos de ensefianza deben ser capaces
de atender a la diversidad del alumnado, esta diversidad plantea que cada persona
aprende de manera distinta, de ahi la importancia de diagnosticar los estilos de
aprendizaje y mas adn los estilos de ensenar y verificar si los estudiantes han alcanzado
conocimiento significativo, las habilidades y destrezas que aplicard en la vida

profesional.

3.4. Discusion
El contraste de los objetivos de cada area curricular y los objetivos de cada unidad de

aprendizaje de acuerdo al orden que se sigue en el analisis.

El objetivo del area curricular metodoldégica e instrumental sefiala analizar, los
objetivos de las unidades de aprendizaje implicadas establecen las acciones de
identificary diferenciar, en un caso epistemologia de las ciencias ambientales, en el otro

Base de datos.

El objetivo del area curricular planeacién y gestion ambiental establece diferenciar, el
objetivo de problematica ambiental, busca destacar. El objetivo del area curricular

socioecondmica prescribe valorar, el objetivo de teorias del desarrollo, revisar.

El objetivo del area curricular medio ambiente establece analizar y proponer. Los
objetivos de las unidades de aprendizaje en esta area prescriben Identificar en Ciencias
de la tierra; Identificar en Materia y energia e identificar en las ciencias de los recursos

bidticos.

Los objetivos cognoscitivos corresponden a la adquisiciéon de conocimientos por parte
del alumno, definen y describen el nivel la apropiacion que el estudiante debe conseguir
con base a estos. En contraste la taxonomia de objetivos de educaciéon de Bloom es una
clasificaciéon de los diferentes objetivos y habilidades que los educadores pueden

proponer a sus estudiantes.
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De acuerdo con la taxonomia la ordenacidn jerarquica de los procesos cognitivos, indica
que cualquier tarea debera favorecer uno de tres dominios: psicolédgico, cognitivo,
afectivo y psicomotor. El dominio cognitivo se ocupa de la capacidad de procesar y
utilizar la informacion significativamente. El dominio afectivo refiere las actitudes y las
sensaciones que resultan del proceso de aprendizaje, el dominio psicomotor implica las

habilidades fisicas.

Para realizar la planificacién adecuada es necesario determinar claramente el area de
aprendizaje, definicién consistente de los objetivos de aprendizaje, las herramientas de
evaluacion pertinentes y las actividades a realizar. La dimensidn cognitiva comprende
el area intelectual que abarca el conocimiento, la comprension, la aplicacidn, el analisis,

la sintesis y la evaluacion.

El conocimiento implica transmitir y aprender informacién de hechos especificos y
medios para tratarlos, el nivel va de lo general a las particularidades de un campo del
saber. En este primer nivel se usa la memoria. La comprensiéon concierne al
entendimiento del sentido de un fenémeno reportado en un estudio o desde la
percepcién particular del observador. La aplicaciéon implica la interrelacion de

principios tedricos, metodoldgicos y practicos a casos particulares.

El analisis desagrega un todo en partes constitutivas e identifica su significado en
relacién con el conjunto, comprende analisis de componentes y las relaciones ente ellos.
La sintesis establece los mecanismos de union o integracion de los componentes que se
estudian, tanto en forma tedrica o practica. La evaluacién es un tipo de conocimiento
que implica una actitud critica ante los hechos que se evaltan, la evaluacién consiste en

juicios que consideran conocimientos y evidencias.

Tabla 10.- Sintesis de objetivos de area curricular y unidades de aprendizaje de primer semestre

Area curricular Objetivo Unidades de | Objetivo

aprendizaje
Metodolégica e | Analizar Epistemologia de las | Identificar y
instrumental ciencias ambientales establecer

Base de datos Diferenciar
Planeacion y gestion | Diferenciar problematica Destacar, identificar
ambiental ambiental
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Socioecondémica, Valorar teorias del desarrollo Revisar, conocer y
analizar
Medio ambiente Analizar y proponer. | Ciencias de la tierra; Identificar,
contribuir
Materia y energia Identificar y
comprender
ciencias de los recursos | Identificar, reconocer
bidticos

Orozco & Espinosa (2019) con base en las guias pedagdgicas

En contraste con la taxonomia de Bloom, quien establece seis niveles cognoscitivos: 1.

Conocimiento, 2. Comprension, 3. Aplicacion, 4. Andlisis, 5. Sintesis, 6. Evaluacion.

El objetivo del area socioecondmica corresponde al nivel cinco y mas alto, implica hacer
juicios con base a criterios determinados. El objetivo de la unidad teorias del desarrollo
ofrece revisar un tema o materia, abarca el primer nivel de conocimiento que implica
recordar informacion, y el cuarto nivel relativo al analisis que implica dividir el

conocimiento en partes y mostrar las relaciones entre ellas.

El objetivo del area metodologica e instrumental ofrece analizar, se ubica en el cuarto
nivel cognitivo de seis, corresponde al analisis el cual se avoca a dividir el conocimiento
en partes y establecer la relacion entre ellas. El objetivo de epistemologia de las ciencias
ambientales comprende los objetivos identificar y establecer, el primero se ubica tanto
en el nivel cognitivo uno o de conocimiento que busca se recuerde la informacién, como
en el nivel dos o de comprensidn, que significa desarrollar habilidades para interpretar
informacién en las propias palabras de los discentes o estudiantes y establecer
corresponde al quinto nivel o de sintesis que ejercita para Juntar o unir, partes o
fragmentos de conocimiento para formar un todo y construir relaciones para
situaciones nuevas. El objetivo de la unidad base de datos establece diferenciar que
compete al nivel cuatro o de analisis que divide el conocimiento en partes para mostrar

las relaciones entre ellas.

El objetivo del area planeacién y gestion ambiental establece diferenciar, el objetivo de
problematica ambiental destacar e identificar. El primer objetivo en su significado
semantico solo refiere la accidon de poner de relieve o llamar la atencion sobre algin

tema o problema. No se encuentra registrado en la taxonomia de Bloom, pero en su
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significado basico podria ubicarse en un nivel preliminar de reconocer y por tanto en el
nivel uno de conocimiento, el cual busca recordar informacion, la identificaciéon es

inherente al nivel uno de conocimiento y nivel dos de comprension.

El objetivo del area curricular medio ambiente establece analizar y proponer. Tal como
se ha expresado el andlisis corresponde al nivel de conocimiento cuatro y la propuesta

al nivel seis, implica realizar juicios con conocimiento y criterios determinados.

Los objetivos de las unidades de aprendizaje (UA) de Ciencias de la tierra (Identificar,
contribuir), en Materia y energia (Identificar y comprender) y ciencias de los recursos
bioticos (Identificar, reconocer). La identificacién involucra conocimiento y
compresion se mueve entre los niveles uno y dos. La unidad Ciencias de la tierra utiliza

contribuir para entender, por lo tanto, es un verbo de comprension.

Los objetivos de las unidades de Epistemologia de las Ciencias Ambientales (Identificar
y establecer) corresponden a los niveles uno, dos y su verbo de establecer como
finalidad corresponde al nivel cinco (sintesis) al unir fragmentos del conocimiento para
formar un todo que se aplique a situaciones nuevas, que en este caso seria el campo de

las Ciencias Ambientales.

Los elementos y teorias de las demas UA permiten el desarrollo de Base de Datos SIG
cuyo verbo (Diferenciar) pertenece al nivel tres y esta enfocado a la aplicacion del

conocimiento en alguna situacion

La UA de Problematica Ambiental utiliza (Destacar, Identificar) para destacar es
necesario hacer juicios con base a criterios dados y corresponderia al nivel siete
(evaluacién), se acompafa del verbo identificar que corresponde a los niveles uno y

dos.

El objetivo de Teorias del Desarrollo (Revisar, Comprender, Analizar) Corresponde a

los niveles dos y tres.
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También se revisaron los objetivos de cada una de las Unidades contenidas en las

Unidades de Aprendizaje (Tabla 10), y se comparé con la taxonomia de verbos de

Bloom.

Tabla 11.- Niveles por Unidad de las UA segiin la Taxonomia de Bloom

UA Unidad | Objetivo Nivel cognos. Nivel
Teorias del desarrollo | General | Revisar Comprension 2
1 Identificar Conocimiento 1
2 Reconocer Conocimiento 1
3 Analizar Andlisis 4
4 Reflexionar Andlisis 4
Problematica General | Destacar Analisis 4
Ambiental 1 Establecer Sintesis 7
2 Identificar Conocimiento 1
3 Identificar Conocimiento 1
4 Identificar Conocimiento 1
Ciencias de la Tierra General | Identificar Conocimiento 1
1 Conocer Conocimiento 1
2 Identificar Conocimiento 1
3 Comprender Comprension 2
4 Comprender Comprension 2
Materia y Energia General | Identificar Conocimiento 1
1 Identificar Conocimiento 1
2 Identificar Conocimiento 1
3 Identificar Conocimiento 1
4 Identificar Conocimiento 1
5 Identificar Conocimiento 1
Ciencias de los | General | Identificar Conocimiento 1
Recursos Bidticos 1 Conocer Conocimiento 1
2 Conocer Conocimiento 1
3 Conocer Conocimiento 1
4 Conocer Conocimiento 1
Epistemologia de las | General | Identificar Conocimiento 1
Ciencias Ambientales | 1 Identificar Conocimiento 1
2 Identificar Conocimiento 1
3 Identificar Conocimiento 1
4 Identificar Conocimiento 1
Base de datos para SIG | General | Diferenciar Analisis 4
1 Analizar Analisis 4
2 Disefiar Sintesis 7
3 Estructurar Sintesis 7
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4 Disenar Sintesis ‘ 7 ‘

Elaboracién Propia con base en las guias pedagégicas

Para la UA de Teorias del Desarrollo se encontraron dos unidades del nivel de
Conocimiento y dos de Andlisis. Para problematica Ambiental se encontraron tres
unidades del nivel de conocimiento y uno de Sintesis, Ciencias de la Tierra tres de
Conocimiento y uno de Comprension, Materia y Energia cinco de Conocimiento,
Epistemologia de las Ciencias Ambientales cuatro de Conocimiento y para Base de

Datos SIG una de analisis y tres de sintesis.

Con esto se puede inferir que la mayor parte de las Unidades estan enfocadas a
Identificar elementos basicos para su aplicacidon que sean del conocimiento del alumno
para su comprension, se tiene un total de 24 Unidades que operan en el area de

conocimiento (67%) seguidos de Andlisis (14%), Sintesis (11%) y Comprension (8%)

Grafica 16.- Unidades de las UA y el nivel taxonémico en que operan

6 5
44
4 33 3
2 2
2 1 1 1
. o L
Conocimiento  Comprension Aplicacion Anilisis Sintesis Evaluacion
M Teorias del desarrollo Problematica Ambiental
M Ciencias de la Tierra W Materia y Energia
Ciencias de los Recursos Bidticos Epistemologia de las Ciencias Ambientales

Base de datos para SIG

Elaboracién propia con base en las guias pedagégicas

Se advierte la importancia de revisar los alcances de los objetivos del programa de
formacién, curriculares y los que competen a cada asignatura para establecer con
precision los niveles de conocimiento de complejidad creciente, el hecho de dosificar
las competencias a desarrollar por los estudiantes y limitadas por objetivos que
intentan dosificar los contenidos de aprendizaje no ayuda para la formacion profesional

que se ofrece.
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Ademas, estan ausentes las maneras como se debiera inducir las habilidades
psicomotrices para desarrollar habitos de estudio y escritura, y emocionales que

fortalezcan la satisfaccion por su materia.

La distincién de curso o curso-taller no es explicita debido a que se definen como tales
solo por la composicidn de las horas clase tedricas y practicas. Si el sustento teérico del
programa curricular se basa en la construccién y aplicacién del conocimiento, es
fundamental desarrollar y fortalecer en los estudiantes las cuatro capacidades de
aprendizaje. Experiencia concreta (EC), Observacion reflexiva (OR), Conceptualizacion

abstracta (CA), Experimentacion activa (EA)
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Tabla 12.- Comparativo objetivos, finalidades, unidades y nimero de estrategias didacticas en unidades de aprendizaje

Curso/UA Objetivo Finalidad de la Unidad No. Estrategias de aprendizaje
No. Inicio Desarrollo Cierre
Unidades
Teorias del | Revisar las teorias sobre el crecimiento y el desarrollo | para conocer y analizar de | 1 1,2 3 4,5
Desarrollo con relacion al ambiente. manera critica los alcances, | 2 1 2,3 45
dimensiones y enfoques del 3 1 234 c6
desarrollo sustentable 2 1 23 45
Problematica L. . i L. i . 1 1,2 3,4,5,6 7
Ambiental l’)est.acar 12.1 p_roblematlc.a amblen_ta.l’ en .dlfer(’entes Con_ el propésito de identificar un 2 12 345 6
ambitos territoriales, a partir de la revision y discusion de | posible tema para el proyecto ’ il
materiales documentales. ambiental. 3 1 234 5
4 1 2 3
Ciencias de la Tierra Identifi 1 i " f Con el fin de contribuir al | 1 1 2,3,4,5,6,7,89 10,11,12
entificar los procesos internos y externos que forman | o iapqimianto del medio fisico
y modifican el relieve terrestre, a través de conceptos, | ¢, importancia como sustento dZ 2 1 2,3,4,5,6,7 8,9,10,11,12,13
teorfas y metodologias. la vida y las actividades del | 3 1 2,3 4,5
hombre. 2 1 2 345
Materia y Energia . . . . , Para comprender sus procesosen | 1 1 2,34 5
ldenltlflcarla 1n’tervenc1oln dela materl?lyla energiaenel | o, piante y los cambios que | 3 12 34 s
ambiente a través de los tipos de energia y sus leyes. producen en los ecosistemas. 3 1 5345 .
4 1 2,34 5
5 2 2,3,4,5 6,7
Ciencias de los . . Para reconocer su importancia en | 1 1 2,3,4 5
s (s ldentlfl(/:at.' los compqnentes bidticos de la natura!eza, TS | fia el s skl nrtElEs,
caracteristicas. Propiedades, estructura y funciones, a 2 1 2,3 4
partir de la revision de materiales documentales y de 3 1 234 5678
visitas de campo. ” S
4 1 2,34 5
Epistemologia de las e . . L. . Para establecer su relacién conel | 1 1,2,3 4,5,6,7 8,9
Ciencias Ambientales | Identificarlas Comem‘? eplstemolo.glgas que.ma,d.en €N | objeto de estudio de las ciencias 2 12 345678 9
el proceso de construccion del conocimiento cientifico. AnbiamialEs ’ > el
. 3 1 2,3,4,5,6,7,8 9
4 1 2,3,4,5,6, 78
Base de datos para . ) i L ., Para su posterior manejo en un | 1 1 2,3,4,5 6
SIG Diferenciar tipos, fuentes, adqylslc1on y docl.lmentacwn Sl de Informacién [ 3 1 232 5
de datos espaciales por medio de los métodos, que | Afica (SIG il
. I . eografica (SIG). 3 1 23 7
permita su gestion e intercambio. ,
4 1 2 3

Orozco & Espinosa (2019) con base en guias pedagdgicas
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Tabla 13.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivo de las UA (Areas Curriculares Socioeconémica y Planeacién y Gestion)

Curso/UA Técnicas didacticas
No. Unidades Objetivo de unidad Inicio Desarrollo Cierre
Teorias del | 1 nociones teérico | Identificar los elementos tedricos y conceptuales que | Preguntas Cuadros comparativos de las | Ensayo
Desarrollo conceptuales del | intervienen en los procesos de desarrollo y el ambiente, | exploratorias: corrientes Conclusiones
desarrollo mediante lecturas y discusiones grupales que permitan | Control de lecturas
fortalecer una visién integral del desarrollo y el
ambiente.
2 modelos | Reconocer los modelos de desarrollo en México, | Lluvia de ideas Controles de lectura Cartel
econémicos en | mediante la elaboracion de wuna investigacion Exposicién grupal Presentacién de conclusiones.
México documental, que permita comprender su incidencia en el
uso, conservacion y aprovechamiento de los recursos
naturales.
3. Indicadores y | Analizar distintos indicadores de desarrollo en un caso | Mapa conceptual Controles de lectura, Base de | Analisis e integracién de mapas
medicion del | concreto de estudio, que permita comprender sus datos, Mapa tematico tematicos, Presentacion de
desarrollo alcances y limitaciones para la conservacién ambiental y conclusiones.
el bienestar social.
4 perspectivas de | Reflexionar las propuestas alternativas para el desarrollo, | Preguntas Controles de lectura Ensayo
desarrollo mediante la elaboracién de una argumentacién critica, que | exploratorias Proyeccion de  videos y | Presentacién de conclusiones.
permita comprender su incidencia para el adecuado documentales.
aprovechamiento de los recursos y el mejoramiento en las
condiciones de vida de la sociedad.
Problematica 1 introduccién a la | Establecer el concepto de problematica ambiental, su | Registrar individualy | Controles de lecturas, matriz de | Triptico
Ambiental problematica génesis e implicaciones. grupal  principales | clasificacién, mapa mental, mesa
ambiental conceptos, Preguntas | redonda
exploratorias
2 problematica | Identificar los problemas de afectacion mundial y las | Estudios de casos, | Controles de lecturas, mapa

ambiental global

estrategias seguidas

Qué eslo que sabes de

mental, Matriz de clasificacion

Trabajo practico:

Cartel, Video o Cortometraje

3 problematica
ambiental nacional,
estatal y local

Identificar los problemas ambientales de México, el
Estado de México y municipios del Valle de Toluca, asi
como las estrategias y acciones realizadas y propuestas
para su atencion

qué problemas
ambientales conoces

México

Resumen de lecturas,
Exposiciones, Lecturas dirigidas

Proyecto de plan de
problematicas ambientales
nacionales

4 Eleccion de
problemas

ambientales para su
estudio en el

Proyecto Ambiental.

Identificar problemas para estudiar en el Proyecto
Ambiental, como estrategia cognitiva.

Lluvia de ideas

Mapas conceptuales, Debate de
proyectos ambientales y casos de
estudio

Estudio de caso seleccionando
problematica ambiental,
desarrollo y sugerencias

Orozco & Espinosa (2019) con base en guias pedagdgicas
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Tabla 14.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivos de las UA (Area Curricular: Media Ambiente)

5 Proyeccion de video

6 Esquema cronoldgicos

7 Proyeccion de Video

8 Elaborar un diagrama

9 Elaborar linea del tiempo

Curso/UA Técnicas didacticas
No. Unidades Objetivo de unidad Inicio Desarrollo Cierre
Cienciasdela Tierra | 1 introducciéon a las | Conocer los procesos que explican el origen, la evoluciéon | 1 2,3,4,5,6,7,8,9 10,11,12
Ciencias de la Tierra y estructura actual del planeta, y reconocerlo como un | Preguntas Guia 2Exegética: lectura literal de textos 10 Resolucion de
sistema 3Cuadro Comparativo problemas
4 Investigacion sobre principios | 11 Identificar una
estratigraficos problematica

12 Elaborar un esquema

3 Realizacion de resumen
4 Mapa mental
5 Realizacion de ejercicios

2 Mineralogia | Identificar los principales minerales y grupos de rocas | 1 SQA 2,3,4,5,6,7 8,9,10,11,12,13
Descriptiva y | que constituyen la corteza terrestre, asi como explicar los 2 Elaboracién de Diagramas 8 Relacion de columnas
clasificacion de rocas | procesos que los forman y alteran 3 Proyeccion de video 9 Estudios de Caso
4 Exegética 10 Relacién de columnas
5 Técnica de Corrillos 11 Elaboracién de un mapa
6 Diagrama/ Mapa mental 12 Matriz de clasificaciéon
Diagrama 13 Cartel, fotografia
3 Dindmica Interna | Comprender los procesos endogenos que influyenenla | 1 Lectura | 2,3 4,5
del Planeta formacion del relieve e identificar las formas resultantes | biografica 2 Proyeccion de video 4 Investigaciéon y mapa
3 Elaboracién de esquema 5 Estudios de caso
(fotografias)
4 Procesos exdgenos | Comprender los procesos exdgenos que modelan y | 1 Mapas | 2 Exposicion por equipo 3,4,5
y formas del relieve modifican el relieve terrestre e identificar las formas | Cognitivos 3 Elaboracién de cartel
resultantes. 4 Evaluacién interna
5 Reporte de practica de
campo
Materia y Energia 1 Materia Identificar conceptos fundamentales de la Materia 1 Preguntas | 2,3,4 5
exploratorias 2 Clase magistral Cuadros comparativos
3 Investigacion bibliografica
4 Realizacion de ejercicio de conversion de
unidades
2 Ciclos | Identificar los movimientos de la Materia en los | 1,2 3,4 5
biogeoquimicos ecosistemas 1 Preguntas gufa | 3 Clase magistral Ensayo
2 Proyeccion de | 4 Exposicion
video, técnica
QQQ
3 Naturaleza de la | Identificar conceptos basicos de Energia y | 1 Preguntas | 2,3,4,5 6
Energia Termodindmica exploratorias 2 Clase magistral Cuadros resumen

4 Naturaleza
ondulatoria de la luz

Identificar el transporte de Energia en el espacio

1 Lluvia de Ideas

2,34

2 Clase magistral

3 Investigacion por equipo
4 Presentacion

5
Triptico
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5 Electro quimica Identificar la importancia de las reacciones REDOX en | 1 Preguntas | 2 Clase magistral 6 Cuadro Resumen
los procesos de la naturaleza exploratorias 3 Resumen 7 Triptico
4 Investigacioén
5 Ejercicios
Ciencias de los |1 Campo de la | Conocer lasaportaciones de la biologia al conocimiento | 1 Exploracién | 2,3,4 5

recursos bidticos

Biologia

del medio ambiente

conocimientos
previos

2 Control de lecturas
3 Proposicion de ejemplos
4 Mesa redonda

Cuadro de clasificacion
formal y no formal

2 Naturaleza de la

Conocer la importancia de los ecosistemas y su

1 Exploracion

2,3

4 Elaboracion de cuadros

Ecologia conservacion conocimientos 2 Control de lecturas
previos 3 Mesa redonda
3 Biogeografia Conocer los factores que determinan la distribucién de | 1 Exploraciéon | 2,3,4 5,6,7,8
los recursos bidticos conocimientos 2 Lecturas 5 Mesa redonda
previos 3 Mapas conceptuales 6 Mesa de debate

4 Representacion grafica

7 Visita de campo
8 Integracion de equipos

4 Biodiversidad

Conocer la diversidad de los recursos biéticos en México
y en el Estado de México.

1 Exploracion
conocimientos
previos

2,34

2 Lecturas

3 Mapas conceptuales
4 Trabajo de campo

5 Mesa redonda

Orozco & Espinosa (2019) con base en guias pedagogicas
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Tabla 15.- Técnicas didacticas propuestas para cumplir los objetivo de las UA (Area curricular: Metodol6gica-Instrumental)

Curso/UA Técnicas didacticas
No. Unidades Objetivo de unidad Inicio Desarrollo Cierre
Epistemologia de | 1 ciencia y | ldentificar las bases epistemoldgicas del desarrollo de | Encuadre del | Reseifia critica de Lecturas. Retroalimentacién a fin de
las Ciencias | conocimiento. modelos tedricos y empiricos que explican la Ciencia curso y | Discusion en grupos utilizando preguntas | aclarar dudas y llegar a
Ambientales preguntas guia. conclusiones grupales.
exploratorias, Sintesis de la intervenciéon
Elaboracién y exposicién de Mapa mental. grupal
Delimitar el tema, | Seguimiento hemerografico a través de
Aplicacion de | resumenes
cuestionario
diagnéstico
2 investigacion | Identificar y aplicar las fases del método cientifico | Encuadre y | Investigacion bibliografica Presentacion anteproyecto
cientifica delineando un problema de investigacién ambiental. preguntas gufa. Cuadro comparativo ciencias facticas y | de investigacién y
Definicion del | ciencias formales. retroalimentacién grupal
problema de
investigacion Diagrama de etapas del método cientifico.
ambiental
Elaborar un 4arbol del problema de
investigacion.
Método de aprendizaje para disefar el
proyecto de investigacion.
Evento académico para la presentacion del
anteproyecto de investigacion
3 epistemologia de | Identificar diferentes posturas teéricas dirigidas a las | Preguntas gufa | Conferencia magistral de experto. Integracién de diagrama

las Ciencias | Ciencias Ambientales retomando tanto los aportes | que les permitan | Clase magistral. grupal que correlacione y
Ambientales generales, como particulares actuales interpretar el contextualice las ideas y
problema. Resefia critica de la lectura. aportaciones de diferentes
personajes a las ciencias
Panel de discusién lectura seleccionada. ambientales.
Investigacion y elaboracion de fichas de los
personajes que han aportado ideas y
posturas tedricas conocimiento de las
ciencias ambientales.
Exposicion de los personajes, ideas y
posturas tedricas
Linea de tiempo que sintetice los aportes
tedricos a las ciencias ambientales.
4 la investigacién | Identificar y aplicar el método cientifico y las técnicas de | Presentacién de Investigacién sobre los métodos y técnicas | Presentacién del cartel del

cientifica en las
Ciencias Ambientales

investigacién que se aplican a las Ciencias Ambientales
en el desarrollo de un problema ambiental.

un video para
aplicar la técnica

QQQ:

que utiliza la biologfa, fisica, quimica
(naturales), la geografia, sociologia,
antropologia, economia, psicologia.

proyecto ante el grupo para
comentar los resultados.

Informe de investigacion en
extenso.
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Elaboracién de Triptico metodolégico.

Ejecucion del proyecto de investigacion
ambiental (Anteproyecto previo).

Asesoria del proyecto de investigaciéon para
la selecciéon de métodos y técnicas a aplicar
para recopilar informacion y ejecucion del
proyecto.

Elaboracién de un cartel para la exposicion
de los resultados del proyecto

Base de datos para
SIG

1 base de Datos

Analizar los conceptos basicos de las bases de datos para

Lluvia de ideas de

Controles de lectura.

Integracién de una base de

espaciales: hacer un manejo adecuado de los elementos | elementos que | Elaboracién de un cuadro sindptico | datos estandarizados y al
conceptos integradores dentro de ellas y asi relacionar la | componen wuna | individual, en equiposy grupal. menos dos posibles
funcionalidad de estas con los elementos que la integran | base de datos Elaborar una linea del tiempo individual en interpretaciones
equipos y grupal.
Disefio de encuestas para la obtencién de
diferentes tipos de datos
Integracién de una estandarizacién de datos
2. Disefio Conceptual | Disefiar un modelo mediante el cual se establezcan sus | Preguntas Matriz de clasificacién que permita agrupar | Disefiar un modelo de datos
de una Base de Datos | relaciones existentes dentro de las bases de datos a partir | exploratorias los datos. ambientales a partir de cada
Espacial (BDE) de sus entidades que ahi se almacenan y operar Diagrama radial que represente la relaciéon | una de las entidades.
adecuadamente las herramientas del manejador de bases entre entidad y atributo.
de datos con la finalidad de establecer una integridad de Demostracién de la elaboracién de una base
las bases de datos. de datos.
3 Implementacién de | Estructurar una base de datos geoespacial, tomando en | Organizador Caso practico para la integracién de una base | Elaboraciéon un
Bases de Datos y su | cuentalarepresentaciéon geométrica de los datos. previo: de datos en los elementos basicos de | anteproyecto con datos
relacién con relacionar representacion cartografica. ambientales estandarizados
entidades conocimiento Visualizacion de la asignacién de datos a los
geométricas. previo con | elementos bdasicos de representaciéon
informacién cartografica

nueva a fin de
definir datos a

partir de una
entidad y wuna
matriz de
clasificacién.
4 proyecto final Disefiar y elaborar una base de datos espacial ambiental | Lluvias de ideas | Exposicion en equipos de conceptos y | Presentacion de un
para ser empleada en un Sistema de Informacién | para conformar | elementos de una base de datos proyecto con temadtica

Geografica.

una matriz de
clasificacion que
permita

identificar  una
tematica espacial

espacio- ambiental donde se
incluyan cada uno de los
elementos de la base de
datos

Orozco & Espinosa (2019) con base en guias pedagdgicas
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Discusion y conclusiones
Los estilos de aprendizaje en ambos grupos, en orden de importancia y participacion,

son: convergente 56% (practicos); asimilador 20% (tedricos); divergente 16%

(experienciales, reflexivos) y acomodador 8%/(creativos).

Los objetivos y finalidades de las unidades de aprendizaje de acuerdo con la revision y
analisis de los contenidos, materiales y estrategias didacticas identifican que estan
dirigidos a por lo menos dos estilos de aprendizaje que se definen a partir de la manera
en que cada guia pedagdgica orienta las dimensiones de percepcion y procesamiento

de los contenidos de aprendizaje.

La unidad de aprendizaje Teorias del Desarrollo esta dirigida al estilo de aprendizaje

asimilador, con énfasis en los aspectos tedricos,

Problematica Ambiental direcciona el aprendizaje hacia los estilos asimilador (tedrico)

y divergente (experienciales, reflexivos).

Ciencias de la Tierra identifica la direccion hacia los estilos de aprendizaje asimilador

(tedrico) y acomodador (creativos).

Materia y Energia se organiza en direcciéon a los estilos Asimilador (teodricos) y

convergente (practicos).

Ciencias de los recursos bioticos hacia los estilos asimilador (teéricos) y acomodador

(creativos).

Epistemologia de las Ciencias Ambientales hacia perfiles de aprendizaje asimilador

(tedricos) y convergente (practicos).

Base de datos para SIG hacia perfiles de aprendizaje acomodador (creativos) y

convergente (practicos).

Habria que precisar que el orden de cada perfil por unidad de aprendizaje es aleatorio

no tiene ninguna valoracién, por lo que se recomienda aplicar el test de Kolb con el
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objeto de saber como aprenden mejor los estudiantes que ingresan a la Licenciatura de

Ciencias Ambientales y contar con informacién para reorientar el proceso pedagogico.

Luego entonces se comprende que ellos cuentan con ciertas maneras de percibir y

procesar el conocimiento, lo cual no debera dejarse de lado, con el objeto de facilitar la

transmision del nuevo conocimiento para todos ellos.

Tomando como referencia la clasificacién de (Diaz & Lugo, 2003) y comparando las

guias pedagdgicas de las UA del primer semestre de la licenciatura en CA, el curriculum

estd basado en el constructivismo psicopedagdgico y los enfoques de la psicologia

cognitiva y sociocultural, dentro de la misma clasificacion hay argumentos que

corresponderia a un caracter de formacién meta curricular, tutoria académica,

integracion a la teoria-prdctica y transversalidad en menor medida

Tabla 16.- Teorias del desarrollo del curriculo

Corriente Meta Tutoria Aplicacion Resolucion Interdisciplinaria | Por
curricular Académica practica en | problemas s competencia
escenarios S
reales
Objeto Formacién de | Permanencia | Enfrentar al | Alumno Atender las | Atender las
los estudiantes | de los | estudiante demandas de la | demandas
estudiantes con la sociedad laborales
realidad
Habilidade | Habilidades de | Desarrollo de Juicio critico Trabajo sobre
s estudio competencias problemas Efectividad
académicas concretos
Actitudes Desarrollo de Razonamiento Meta habilidades Eficacia
orientadas a | competencias
estudiar profesionales
Motivacién Estudio
hacia el independiente
conocimiento
cientifico
Solucién de Trabajo en
problemas equipo
Cooperacion
Autogestion del
aprendizaje
Comunicacion
Toma de
decisiones
Resultados Resolver Construccién  del
esperados problemas conocimiento
personales
R. problemas
cientificos
R. Problemas.
sociales
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Resultados | Creacion de

obtenidos programas de
habilidades del

pensamiento

Desarrollo de
habilidades
cognitivas

Elaboracidon propia Fuente. Diaz & Lugo, 2003

La mayoria de los documentos recabados por (Diaz & Lugo, 2003) tratan del proceso
de formacion y planeacién de modelos, pero son pocos los trabajos que reporten una
evaluacion o datos y resultados de su aplicacion, lo que dificulta su uso como base
empirica. Lo que permite sefialar que es mayor la preocupacion por las evidencias de

trabajo en clase que puedan presentarse que el aprendizaje real de los alumnos.

No obstante, las guias pedagogicas y curriculos que emiten las diferentes instituciones,
poseen algunos elementos que le dan una continuidad al programa de estudios y con
ello puede permitir la aplicacion del pensamiento critico, ademdas que marcan un ritmo
adecuado para el nivel de ingreso de los alumnos al identificar los elementos basicos de

la carrera que se esta cursando

Tabla 17.- Elementos del Pensamiento critico segin diferentes Autores

%]
ig Facione (2011) Schafersman (1991) }So}g:setone(19878)L Gainen (1988)
<:‘:S
= Interpretaciéon Identificar la pregunta Curiosidad Explorar la
dirigida situacion
Anilisis Formular hipétesis Metodologia Hacer
© l6gica hipotesis
8 S Evaluacion Buscar informacién Ingenio creativo | Hacer una
B conclusion
E sobre la
%tg % ijpformgcmn
S isponible
E § Inferencia Evaluar la hipétesis Objetividad
G Explicaciéon Hacer conclusiones Integridad
T = [ Autoevaluacién

Elaboracion propia. Diversos autores

Diaz A. (2003) y Diaz & Lugo (2003) reconocen que una tendencia para evaluar el
curriculo es segun la insercion en el mercado laboral de los estudiantes y los logros

obtenidos. Sin embargo, considerar el primer punto refuerza la tendencia de excluir al
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alumno como creador de su propio proceso de ensefianza, relegandolo como un objeto

y N0 cOmo un sujeto

Los trabajos evaluativos analizados por (Guzman, Valenzuela, Larrauri, & Lépez, 2003,
pag. 243) sefialan que el curriculo puede ser rigido, tener fallas de coherencia y
organizacion o existir discrepancias entre el real y el formal. Esto puede constatarse
comparando los objetivos de las Unidades de Aprendizaje y los del curriculo o bien,
considerando el planteamiento teérico-practico de las Unidades de Aprendizaje y las

Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje utilizadas

El pensamiento critico es una habilidad que se aprende en el contexto de problemas
abiertos (sin solucién) que permiten la discusion sobre la aplicacion de la ciencia. Se
puede interpretar, primero razonamiento o pensamiento critico y después la aplicacion
cientifica, en resumen, primero se piensa de manera critica, después se podria hacer

ciencia.

No se puede desarrollar pensamiento critico sin un area del conocimiento al que

aplicarlo y sin un marco teérico en el cual sustentarlo.

La fortaleza de la definicion hecha por (Byrne & Johnstone, 1987) (junto con el uso de
la cuadricula objetivo-contenido en el aspecto cognitivo) es que permite a las

declaraciones ilustrativas ser ordenadas jerarquicamente

Sugiere una jerarquia en cuanto a la aplicacién del conocimiento segtin una relaciéon
contenido-dominio cognoscitivo, (la manera en que se utilizan habilidades innatas
como la observaciéon para obtener conocimiento) que se podria relacionar con la

taxonomia de verbos de Bloom

Este diagrama propone conocimiento cientifico mas pensamiento critico, es decir, pone
el pensamiento critico como un area a parte de la ciencia, por tanto, no por ensefiar
temas cientificos, los alumnos aprenderan a pensar de manera critica, ni mucho menos
a aplicarlo en otros contextos de su interés o relevancia social, econémica (parte

afectiva del diagrama)
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Desde el punto de vista de la Ciencia Cognitiva el pensamiento es mucho menos dualista
de lo que cominmente se cree, asi que, el evitar propuestas como emocioén contra la
razon, o intuitivo como contraparte de lo lineal, incluso la propuesta del hemisferio
izquierdo o hemisferio derecho, no explican la funcién que tiene este, somos segin

Teorias como la holistica, mucho mas integros en cualquier aspecto.

Aunado a esto se puede decir que el pensamiento critico es un conjunto de diferentes
aspectos del pensamiento que se forjan simultdneamente y se ven reforzados entre si,
entre ellos, la interpretacion, el andlisis y la evaluacién, que ademas de ser tutiles para
el conocimiento o aprendizaje que se desea dominar y entender, también lo son para
manejarse en la vida cotidiana. Asi, una persona o un alumno que piensa de manera
critica, no rebasa los limites de su conocimiento sin tener una base teodrica con que
referenciarse, ademas las personas criticas procuran estar bien informadas y dominar
un tema, entiende y respeta las opiniones de otras personas, confia en su propia
habilidad de razonar y en su capacidad de mejorar, es honesta y procura no dejarse
llevar por sus prejuicios, estereotipos ni ideas egocéntricas, en suma; las caracteristicas
que requieren los alumnos para que enfrenten los retos de la vida cotidiana y puedan
cumplir sus objetivos de vida, asi como para aportar a la sociedad y cumplir quizas el
principal objetivo constitucional en temas de Medio Ambiente: el aprovechamiento de

los recursos.

El pensamiento critico como un elemento para la competitividad que no se puede
ensefiar o entrenar en la ensefianza. El pensamiento critico adquiere una escala mayor
que las fuerzas econdmicas y en su defecto que las fuerzas académicas. De lo anterior
se podria decir que lo académico o necesariamente es critico o se rige por el

pensamiento critico
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