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Capitulo 1

Introducciéon

Este proyecto titulado “Desarrollo de una aplicacion para el tratamiento automético
de encuestas” ha sido desarrollado por Raul Hernansanz Quevedo bajo la tutela de M?
Aranzazu Simon Hurtado y Carlos Vivaracho Pascual.

En este apartado se hablarad de la motivacion de este proyecto, de los objetivos pro-
puestos para todo el trabajo y de la estructura de la memoria.

1.1. Motivacidon

Actualmente existen muchos profesionales que se dedican, entre otras cosas, a la rea-
lizacion de graficos para mostrar diferentes datos de encuestas. Sin embargo, en la mayor
parte de los casos, estos graficos se realizan expresamente para una encuesta concreta y
empleando Excel[l]|. Esta forma de proceder no es para nada reutilizable, lo cual provoca
una inversion de tiempo elevada para redactar cada informe.

En este trabajo se pretende solventar, o al menos dar unos primeros pasos hacia una
solucion que permita a esos profesionales, tener un programa con el que poder realizar las
visualizaciones que deseen para cualquier encuesta, simplemente conociendo el nombre de
las variables que componen dicha encuesta.

Ademés de esto, y para que la forma de utilizar esa soluciéon resulte mas intuitiva, se
ha planteado la creacién de una interfaz de usuario que permita que esta aplicacién pueda
ser empleada por cualquier tipo de usuario.

Por todo esto, durante este trabajo de fin de grado se desarrollara la interfaz antes
mencionada, que apoye a la aplicacion de R [2]. Para ello se realizara todo un proceso
de planificaciéon e ingenieria del software que haga que este desarrollo se produzca de la
manera mas eficiente posible.

13



14 CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.2. Objetivos

Los objetivos a conseguir con este proyecto pueden resumirse en un objetivo principal,
el cual a su vez puede ser desglosado en una serie de objetivos especificos, todos ellos
necesarios para cumplir el principal.

» Objetivo Principal: Desarrollar la interfaz de usuario para la aplicacion de tra-
tamiento automatico de R con la cual, introduciendo una serie de parametros, se
produce una llamada a la aplicaciéon de R, de la que se habla en la memoria adjunta
[3] que genera un informe con una serie de visualizaciones que indique el usuario.

= Objetivos Especificos:
1. Permitir al usuario indicar las visualizaciones que desea obtener, asi como otra
serie de parametros.
2. Se podré eliminar la visualizacion que desee el usuario de la lista.
3. Permitir al usuario crear un diccionario!, afadiendo y eliminando variables de
él.

4. La interfaz debera ser facil de usar por cualquier persona.

1.3. Estructura de la memoria

Se describiran brevemente todos los apartados por los que estara formada la memoria.

1. Introduccidn: Se introducira el trabajo, indicando los objetivos de los que consta
el mismo.

2. Organizacion y proceso de gestion: Se hablara principalmente del modelo de
proceso elegido para el proyecto.

3. Conceptos previos: Tratara de enunciar brevemente en qué consiste el desarrollo
software y, ademas, se indicaran las herramientas a utilizar.

4. Planificacién: Se mostraran los requisitos a cumplir, y la planificaciéon de todo el
proyecto.

5. AnAlisis: Contendra toda la parte de anélisis de la aplicacion.

6. Diseno: Indicara todos los diagramas necesarios de la parte diseno, asi como toda
lo relacionado con la encuesta de usabilidad de la interfaz y el diseno final de la
misma. También se mostrara el funcionamiento de todas las clases que conforman la
aplicacion.

1Se trata de un documento que contiene las diferentes variables, junto con los c6digos que componen
cada variable y una descripcion de cada codigo. Por ejemplo, Variable: Sexo. Codigo: 1. Descripcion: Mujer
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7. Implementacion: Se hablara brevemente de los paquetes utilizados para la imple-
mentacion y de las pruebas realizadas.

8. Conclusiones y trabajo futuro: Se exponen las conclusiones del proyecto, asi
como algunas posibles mejoras que pueden ser implementadas en el futuro.

9. Bibliografia

10. Apéndice A. Manual de instalacion de R: Se explica como instalar la herra-
mienta R, para poder utilizar la aplicacion.

11. Apéndice B. Manual de uso de la interfaz: Instrucciones para poder utilizar
la aplicacion.

12. Apéndice C. Contenido del CD: Contenido del CD
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Capitulo 2

Organizacion y proceso de gestion

A lo largo de esta seccion se especificaran los objetivos principales del proyecto, asi
como las posibles restricciones que pueden darse. También se detallara el modelo de proceso
elegido para la realizacion del trabajo y se enumeraran tanto los posibles riesgos como las
medidas que se tomaran en el caso de que esos riesgos se den.

2.1. Objetivos y prioridades de gestion

Para la realizacion de este proyecto, debido a la restriccion de que todo el desarrollo
debe ser realizado por una sola persona, las tareas de gestion se vuelven mas complicadas
que de costumbre, sin embargo, se van a intentar mantener los mismos objetivos que si
fuera un proyecto normal, es decir:

= Productividad, se intentardn cumplir los plazos establecidos de la mejor forma posible
para poder finalizar el proyecto en el tiempo estipulado.

= Reducciéon de los riesgos, se crearda un plan de contingencia para todos los posibles
riesgos que se crea que pueden surgir a lo largo de toda la realizacion del trabajo.

» Calidad, el objetivo principal es completar el proyecto, y que éste tenga la mayor
calidad posible, procurando ir puliendo los fallos que puedan ir surgiendo durante
su realizacion.

2.2. Restricciones

Las restricciones fundamentales de este proyecto que serdan enumeradas a continuacion,
son debidas a factores que limitaran la realizacién del mismo.

= Tiempo: El tiempo para la realizacion de este trabajo es limitado y llega hasta
principios de Julio.

17



18 CAPITULO 2. ORGANIZACION Y PROCESO DE GESTION

= Recursos: Dado que se trata de un Trabajo Fin de Grado, no se dispone de una gran
cantidad de recursos.

» Conocimientos limitados: Existen muchos detalles dentro del alcance del proyecto
de los que apenas se poseen conocimientos, y por tanto esto implica la inversiéon de
mayor cantidad de tiempo en adquirirlos.

= Equipo de trabajo: Como ya se ha mencionado anteriormente, al ser un Trabajo Fin
de Grado, debe ser realizado tinicamente por una persona.

2.3. Modelo de proceso

Si se habla de desarrollo de software, se suele trabajar con el esquema tradicional de
ciclo vida, ya que ha demostrado que es de bastante utilidad en numerosas situaciones.
Sin embargo, su problema principal es que esta enfocado a proyectos de gran tamano y
por tanto no parece ser el adecuado para el proyecto que se tiene entre manos.

En el caso de proyectos de menor tamano, las metodologias agiles aportan una signi-
ficativa simplificacion y aun asi no se pierde calidad. La estrella, por asi decirlo, de estas
metodologias agiles es SCRUM[4], el cuél, ademas, es el que mas se ha utilizado durante
la carrera. A pesar de esto, debido a las restricciones mencionadas en la seccion 2.2, no se
puede aplicar SCRUM de forma pura y, por tanto, se aplicara una adaptacion del mismo,
la cual se detallard a continuacion.

2.3.1. Marco general de SCRUM

Los tres roles principales de esta metodologia son los que siguen.

= Product Owner: Se trata del representante de los stakeholders o interesados del
proyecto, es decir, el cliente.

= Scrum Master: Es la persona que mas conocimiento posee de SCRUM vy, por tanto,
serd el que se encargue de que se cumpla.

= Equipo de desarrollo: Los desarrolladores implicados en el proyecto.
Al hablar de SCRUM debemos conocer y especificar una serie de eventos.

= Sprint: Son los periodos de trabajo en los que sera dividido el proyecto, los cuales
normalmente poseen una duracién concreta y al final de los que se debe tener parte
de la funcionalidad del proyecto. Hay que tener en cuenta que se debe planificar cada
sprint antes de comenzarlo.

= Scrum meeting: Se tratan de reuniones diarias entre los miembros del equipo.
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» Sprint review: Es una reuniéon que se celebra al final un sprint en la que se echa
la vista atras para comprobar si se han cumplido los objetivos planeados, asi como
para hablar sobre la funcionalidad cubierta.

s Sprint retrospective: También se trata de una reuniéon que se produce al final de un
sprint en la que se analizan los objetivos no cumplidos y se proponen medidas para
poder mejorar en el siguiente sprint.

2.3.2. Adaptacion de SCRUM

Tras este pequeno resumen de en qué consiste SCRUM, se van a especificar los cambios
a aplicar de cara al proyecto.

En el caso de los roles, las personas que los van a llevar a cabo son las siguientes.

= Product Owner: Los tutores del trabajo, tanto los de la parte del Grado en Estadis-
tica como los del Grado en Informética.

= Scrum Master y equipo de desarrollo: Rail Hernansanz Quevedo.

La primera modificaciéon a mencionar es la de que la duracién de los sprints no estara
fijada de antemano, de manera que cada uno de los que se realicen podra tener una longitud
variable. Debido a este motivo, se pasara a referirse a ellos como iteraciones en lugar de
sprints. Esto es asi debido al reducido equipo de desarrollo, asi como a la existencia de
otras tareas, entre las que se encuentran las Préacticas en empresa asi como una asignatura
del Grado. Sin embargo, todas las iteraciones realizadas finalizaran con una reunién con el
cliente, ya sea de manera presencial o mediante un correo en el que se adjunte todo lo que
se haya realizado en la iteracion para que el cliente pueda validarlo y aportar su visiéon de
la situacion.

A pesar de esto, durante los cuatro meses de duracion del proyecto, se prevé la realiza-
cioén de ocho iteraciones, de aproximadamente dos semanas de duracién. Aun asi, como ya
se ha mencionado, tanto la cantidad de iteraciones como la duracion de las mismas podra
cambiar a lo largo de la realizacion del trabajo. La finalizacién de cada iteracion conlleva
una serie de tareas de las que ya se ha hablado en la seccion 2.3.1.

= Realizacion del sprint review, aunque en el caso de esta adaptacion, englobara tam-
bién el sprint retrospective, de manera que analizaré tanto la funcionalidad cubierta
como la no cubierta. Ademés, como se ha decidido que no se realizaran sprints, sino
iteraciones, se hara referencia a él de manera distinta.

= Reunion con los clientes para comprobar la funcionalidad anadida asi como para
detectar posibles fallos o correcciones.

= Planificacion de la siguiente iteracion, en base a las tareas no completadas, asi como
a las que restan.
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Por tltimo, otra de las cosas que variaran con respecto a SCRUM puro es que no se
realizaran Scrum meeting debido a que no es necesaria la coordinacién entre los miembros
del equipo.

La estructura que se seguira en este documento para especificar la planificacion y el
seguimiento de las diferentes iteraciones sera secuencial, de manera que habra una seccién
para cada iteracion y ésta estara dividida en dos partes, una para la planificaciéon y otra
para el seguimiento.

2.4. Gestion de riesgos

La gestion de riesgos es una de las areas mas importantes que debe haber en la es-
tructura de un proyecto, segun propone el PMBOK [5]. El riesgo de no cumplir con los
objetivos es mas elevado al inicio del proyecto, debido al nivel de incertidumbre. La certeza
de terminar con éxito aumenta gradualmente a medida que avanza el proyecto.

A continuaciéon se elaborard una lista de los posibles riesgos globales a los que se
enfrenta el proyecto. Ademas de esto, al final del apartado de seguimiento se detallaran
riesgos concretos que han aparecido en el desarrollo y los planes de contingencia aplicados
a cada uno. Para cada riesgo identificado, se incluira la siguiente plantilla.

Identificador Identificador tnico del riesgo
Descripcion Descripcion del riesgo
Probabilidad Estimacion de la probabilidad de ocurrencia del
riesgo
Consecuencias Consecuencias que puede tener la ocurrencia del
riesgo
Impacto Nivel de impacto que tendria en el proyecto el ries-
go en cuestion
Plan de contingencia | Forma de actuar en el caso en que se produzca el
riesgo
Comentarios Comentarios sobre el riesgo

Tabla 2.1: Plantilla de riesgos

Una vez especificada la plantilla, se procedera a enumerar los riesgos globales del
proyecto.
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Identificador 1
Descripcion Retrasos excesivos en las iteraciones
Probabilidad Baja
Consecuencias Los plazos estimados no se completan
Impacto Muy elevado

Plan de contingencia

El plan de actuacién en este caso es muy senci-
llo, habra que aumentar el ritmo de produccion,
aumentando el nimero de horas diario invertido.

Comentarios
Identificador 2
Descripcion Baja motivacion
Probabilidad Baja
Consecuencias El ritmo de producciéon bajaria de forma conside-
rable
Impacto Muy elevado

Plan de contingencia

Para este riesgo no hay un plan de actuaciéon co-
mo tal, pero para intentar minimizar el impacto se
hablaria con los tutores para intentar buscar una
solucion. En el caso de que haya muchas holguras
en los plazos se podria plantear un pequeno des-
canso para aumentar la motivacion.

Comentarios

Identificador 3

Descripcion Enfermedad de un miembro del equipo
Probabilidad Media
Consecuencias No se podria avanzar nada durante ese tiempo

Impacto Elevado
Plan de contingencia
Comentarios En este caso, dado que s6lo hay un miembro en el

equipo, si la enfermedad le impide realizar tareas,
habria que ajustar la planificaciéon para contemplar
ese tiempo sin avanzar.

21



22

CAPITULO 2. ORGANIZACION Y PROCESO DE GESTION

Identificador 4
Descripcion Poca disponibilidad de los clientes
Probabilidad Baja
Consecuencias No se podrian solucionar posibles problemas o du-
das
Impacto Elevado

Plan de contingencia

El miembro del equipo de desarrollo se debera
adaptar tanto como pueda a los horarios de los
clientes y, en el caso de que aun asi sea imposible
tener reuniones con ellos, se deberan tratar todos
los temas importantes a través del correo electro-
nico.

Comentarios
Identificador 5
Descripciéon Demasiada complejidad de los requisitos
Probabilidad Media
Consecuencias Posible reducciéon de los requisitos
Impacto Elevado

Plan de contingencia

La forma de mitigar este riesgo es hablando con los
clientes e intentando llegar a un acuerdo para re-
ducir la complejidad de las tareas sin comprometer
demasiado la funcionalidad deseada.

Comentarios
Identificador 6
Descripcion Tiempo insuficiente
Probabilidad Media
Consecuencias Posible reducciéon de los requisitos
Impacto Elevado

Plan de contingencia

Una vez més, la tinica solucién posible es, 6 au-
mentar las horas invertidas 6 tratar con los clientes
para reducir los objetivos del proyecto.

Comentarios
Identificador 7
Descripcion Requisitos mal especificados o ambiguos
Probabilidad Baja
Consecuencias No se satisfacen las necesidades de los clientes
Impacto Muy elevado

Plan de contingencia

Por tltimo, la forma de reducir el impacto de es-
te riesgo es mantener una reunién con los clientes
para solventar los posibles problemas.

Comentarios




2.4. GESTION DE RIESGOS 23

2.4.1. Matriz de impacto / probabilidad

En la siguiente tabla se resumiran los riesgos descritos en la secciéon 1.4. y ademas se
indicaréd el impacto junto con una estimacion de la probabilidad de ocurrencia de cada
riesgo.

Identificador | Riesgo Impacto | Probabilidad

1 Retrasos en las iteraciones 3 20 %

2 Baja motivacion 2 5%

3 Enfermedad de un miembro del equipo 1 15%

4 Poca disponibilidad de los clientes 3 15%

5 Complejidad elevada 4 10%

6 Tiempo insuficiente 4 5%

7 Requisitos mal especificados 3 5%

Tabla 2.2: Tabla de riesgos
A partir de la tabla anterior se obtiene la siguiente matriz de riesgos.
Impacto/probabilidad| Muy Alta Alta Media Baja Muy baja
Catastréfico 5

Critico 4

Marginal 2
Despreciable 3

Figura 2.1: Matriz de impacto / probabilidad

Como puede apreciarse en la figura 2.1, el riesgo niimero 1, Retrasos en las iteraciones
es el que méas hay que vigilar. Tampoco se pueden perder de vista el riesgo 5, Complejidad
elevada, aunque tenga una probabilidad de ocurrencia baja, ni el riesgo 4, Poca disponibi-
lidad de los clientes ya que este tltimo también tiene un gran impacto y una probabilidad
no despreciable. Todos los demés riesgos, aunque puedan tener consecuencias graves, las
probabilidades de ocurrencia son muy bajas y, por tanto, no hay que prestarles demasiada
atencion, pero sin llegar a olvidarse de ellos.
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Capitulo 3

Conceptos previos

3.1. Desarrollo software

Esta breve seccion estarda dedicada a comentar todas las fases que se van a tratar
en este documento, y que son necesarias en cualquier proyecto de desarrollo software. El
proceso esta dividido en cinco partes, las cuales aparecen listadas a continuacién, ademaés,
en la figura 3.1 se puede ver de manera grafica el proceso descrito.

= Analisis y planificacion: Esta fase inicial consiste en la identificacion de todos los
requisitos que debera tener la aplicacion, asi como planificar como va a ser desarrolla-
da la misma. Aunque, al aplicar una variacion de SCRUM, la parte de planificacién
ird evolucionando con el proyecto.

= Diseno: Es el primer paso en la fase de desarrollo de cualquier producto o sistema
de ingenieria. Se trataria del proceso de aplicar distintas técnicas y principios con
el proposito de definir un dispositivo, proceso o sistemas con los suficientes detalles
como para permitir su realizacion fisica. El objetivo del disenador es producir un
modelo que sera construido mas adelante.

= Implementacion: Es la parte en la que se programa la aplicacion atendiendo tanto
a los requisitos como al diseno creados en las fases anteriores.

= Pruebas: En esta fase se prueba todo lo desarrollado en la fase anterior buscando
posibles fallos o problemas.

= Mantenimiento: Esta fase no se tendra en cuenta en este proyecto.
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Figura 3.1: Proceso del desarrollo software
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3.2. Herramientas y lenguajes utilizados

A continuacién se hablara de las herramientas que se han utilizado para llevar a cabo
este proyecto, asi como de los lenguajes empleados para la implementacion.

3.2.1. Para la interfaz de usuario

La creacion de la interfaz ha sido realizada en el entorno de desarrollo integrado libre,
NetBeans|6], y ha sido desarrollada totalmente en el lenguaje Java|7]. El motivo principal
ha sido la facilidad que ofrece esa herramienta para crear interfaces graficas, proporcio-
nando al usuario una serie de elementos, como pueden ser botones, paneles de texto, etc.
que hacen que la creacion de una interfaz se torne algo relativamente sencillo.

Ademas, se ha utilizado Java, a pesar de existir otras posibilidades cuya conexién con
R es més directa, ya que ha sido el lenguaje de programaciéon que més se ha estudiado
durante la carrera y, debido a las limitaciones de tiempo existentes, no era posible aprender
un nuevo lenguaje para desarrollar la interfaz.

3.2.2. Para el programa principal

A pesar de que de esto se hablard mas en detalle en la memoria anexa [3|, indicar que
se ha empleado el lenguaje R para la programacion de la aplicacion principal, utilizando
una serie de librerias que también se detallan en dicha memoria.

3.2.3. Para la memoria

Para crear la memoria principal han sido necesarios los siguientes programas.
» Overleaf|[8]: Se trata de un editor de BTEX|9] en linea. El motivo de su uso es la
facilidad de poder seguir editando la memoria desde cualquier parte.

» Astah|[10]: Ha sido empleado para la creacion de todos los diagramas de la parte de
diseno.

= Microsoft Excel: Se ha utilizado para la creacion de algunas tablas de manera mas
sencilla.

» LightScreen|11]: Utilizado para tomar las capturas de pantallas que incluye el do-
cumento.
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Capitulo 4

Planificacion

En esta seccion se van a indicar todos los requisitos existentes en este proyecto, asi
como el Product Backlog y la planificaciéon de cada una de las iteraciones, la cudl se ira
actualizando a lo largo del desarrollo del proyecto ya que, dado que se estd empleando una
modificacion de SCRUM, la planificaciéon de cada iteraciéon ocurre antes del comienzo de
la misma, y no al principio.

4.1. Requisitos

A continuaciéon se enumeran las caracteristicas que debe presentar la aplicacion. Algo
que merece la pena mencionar es que esta es una primera vision de la aplicacion y que,
dado el caracter iterativo del proyecto, se espera que surjan mas durante su desarrollo y,
probablemente, que aumenten las especificaciones de los que si se hayan contemplado.

El modelo que sera utilizado para describir los requisitos es el siguiente.

Identificador | Nombre del riesgo
Descripcion | Descripcion del requisito
Comentarios | Comentarios respecto del requisito

4.1.1. Requisitos funcionales

1 Lectura de datos
Descripcion | La aplicacion debera poder leer archivos en forma-

to CSV, TSV, TXT y XLSX
Comentarios | -
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2 Lectura de datos
Descripcion | La aplicacion debera poder leer archivos en forma-
to texto que utilicen como caracter de separacion
el espacio o el tabulador.
Comentarios | -
3 Lectura de datos
Descripcion | La aplicacion debera poder leer archivos en forma-
to XLSX
Comentarios | -
4 Tablas
Descripcion | La aplicacion debera poder crear tablas que impli-
quen dos o tres variables.
Comentarios | -
5 Formato de datos
Descripcion | La aplicacion deberd permitir al usuario indicar en
qué formato estan los datos que va a utilizar.
Comentarios | Podra elegir entre los que estan disponibles
6 Estructura de tablas
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario indicar
qué tablas desea, asi como las variables implicadas
en dicha tabla y su estructura.
Comentarios | -
7 Graficos de barras
Descripcion | La aplicacion debera poder crear graficos de barras
horizontales.
Comentarios | -
8 Graficos de barras
Descripcion | La aplicacion deberé poder crear graficos de barras
verticales.
Comentarios | -
9 Graficos de sectores
Descripcion | La aplicacion debera poder crear gréaficos de sec-

tores.

Comentarios
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11 Gestion de graficos
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario indicar
qué graficos desea, asi como las variables implica-
das en dicho grafico.
Comentarios | -
12 Diccionario
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario crear un
diccionario para la encuesta con la que trabajara
Comentarios | Esto sera opcional y servird para sustituir los va-
lores en las tablas y gréficos.
13 Rutas
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario indicar
donde se encuentra el archivo de datos y doénde
desea obtener el resultado
Comentarios | También podré indicar el nombre del archivo re-
sultado.
14 Eliminacién
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario eliminar
visualizaciones antes de ejecutar el programa R
Comentarios | Una vez ha indicado las visualizaciones que desea,
debe poder eliminar la que quiera que no se cree,
por si se equivoca o cambia de idea.
15 Eliminacién
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario editar el
diccionario ya creado en cualquier momento.
Comentarios | De esta forma podra eliminar o anadir las variables
que desee cuando quiera.
16 Formato de destino
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario indicar en
qué formato desea obtener las visualizaciones
Comentarios | El usuario podré elegir entre los formatos disponi-
bles.
17 Modificaciones
Descripcion | La aplicacion debera permitir al usuario indicar
nuevos tipos de visualizaciones asi como nuevos
formatos de salida a través de un fichero de texto.
Comentarios | Podra anadir nuevos elementos, pero tendra que

modificar el codigo de R
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4.1.2. Requisitos no funcionales

18 Lenguaje
Descripcion | La aplicacion principal debera estar programada
en lenguaje R.
Comentarios | La forma de implementar dicha aplicaciéon estaréd
detallada en la memoria anexa [3]

19 Interfaz
Descripcion | La aplicacion deberé contar con una interfaz que
permita indicar todos los datos necesarios asi co-
mo ejecutar la aplicacion sin necesidad de ver el

codigo.
Comentarios | -
20 Sistema
Descripciéon | El sistema funcionara en el sistema operativo Win-
dows.
Comentarios | -
21 Manual de usuario

Descripcion | Se debera proporcionar un manual de usuario que
explique como funciona la aplicacion.
Comentarios | -

4.2. Product Backlog

En esta seccion se van a listar las tareas por las que esta compuesto el proyecto. La
forma de indicarlas serd de una manera global, es decir, cada tarea mostrada en la tabla
4.1 podria ser desglosada en varias subtareas con menor alcance. Estas subtareas estaran
indicadas en la planificacién de cada iteracion junto con el elemento del Product Backlog
al que hacen referencia.

Backlog Item Horas
Creacion de la interfaz de usuario 120
Creaciéon de un boceto y un prototipo de la interfaz de usuario 5
Desarrollo y aplicacion de una serie de pruebas de cara a probar la 25
usabilidad de la interfaz de usuario

Planteamiento y creaciéon de los diagramas de diseno de la interfaz. 50
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Backlog Item Horas
Creacion del modulo de lectura de los diferentes formatos de los 15
archivos de datos

Creacion del modulo para la realizacion de tablas de 2 o 3 variables 15
Creacion del modulo para la realizacion de graficos de barras ver- 15
ticales u horizontales

Creacion del modulo para la realizacion de graficos de sectores 15
Creacion del modulo que exporte los resultados a distintos formatos 45
Anélisis de requisitos 20
Gestion (reuniones, etc.) 8
Pruebas integradas 12
Creacion del manual de usuario 5
Creacion de la memoria del proyecto 100
Total 450

Tabla 4.1: Product Backlog

4.3. Calendario de iteraciones

33

Como la metodologia de trabajo elegida ha sido SCRUM, no serd necesario realizar
un diagrama de Gantt que ilustre la planificacion global del proyecto, puesto que, en
SCRUM, la planificaciéon se va realizando al finalizar cada iteraciéon. No obstante, si que
se cree conveniente plantear un calendario global inicial para ilustrar como van a estar
distribuidas las iteraciones, aunque dicho calendario podria cambiar dependiendo de las

necesidades que vayan surgiendo.

| Febrero | | Marzo | Abril
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 & 7
4 5 6 7 8 9 10 4 5 &6 7 8 9 10 g8 9 10 11 12 13 14
11 12 13 14 15 16 17 11 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21
18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 2B
25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31 [Z29 730
Mayo | | Junio | lteracion 6
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do lteracion 7
12 3 4 5 12 lteracion 8
6& 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 Iteracion 4
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
[27 28 29 30 31 24 25 26 27 28 29 30

Figura 4.1: Calendario global
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4.4. Costes

Por ultimo, antes de comenzar a detallar la planificacion real de cada iteracion, asi
como su desarrollo, se va a detallar el coste total del desarrollo de esta aplicacion.

4.4.1. Coste laboral

Se va a partir de la base de que los que trabajan en el proyecto lo hacen en calidad
de empleados de una empresa. Se debe tener en cuenta que el niimero de horas de trabajo
efectivo de un trabajador ronda unas 1.500 horas al ano, siendo un trabajo normal de 8
horas al dia, 5 dias a la semana. Como estamos considerando que se trata de una empresa,
ademas del sueldo base habria que contar con la seguridad social, gastos médicos etc.
Vamos a suponer que esto es un 30 % maés sobre el salario base. Pongamos, por ejemplo,
que el trabajador tiene un sueldo bajo de aprendiz de 1.200€al mes y que, los tutores, al
tener mas experiencia, cobran el doble, 2.400€al mes. Es decir, cada trabajador le cuesta
a la empresa al ano lo siguiente.

» Trabajador: 14 pagas x 1.200€x 1.3 = 21.840€
» Profesores: 14 pagas x 2.400€x 1.3 = 43.680€

Entonces, si cada uno de ellos trabaja 1.500 horas, el coste por hora de cada trabajador
seria:

» Trabajador: 21.840€/ 1.500 horas = 14.56€/hora
» Profesores: 43.680€/ 1.500 horas = 29.12€ /hora

Finalmente, llevando esos costes al caso que nos atane, se debe pensar que para la
realizacion del Trabajo Fin de Grado se dedican 450 horas, ademéas, supongamos que al
final del proyecto, se habran invertido unas 8 horas de tutorias.

» Trabajador: 14.56€ /hora x 450 horas = 6.552€
» Profesores: 29.12€ /hora x 8 horas x 3 personas = 698.88€

4.4.2. Coste material

En este apartado se tendran en cuenta los costes del material necesario para la ejecu-
cion del proyecto.

Sera necesario un ordenador, el cual tiene una vida tutil de 4 anos, y se va a utilizar
durante unos 5 meses. El coste de un ordenador normal es de unos 1.300€por tanto, para
este proyecto, el coste es de:
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Ordenador: 1.300€x 5 meses / 48 meses = 125€

Ademas, se utilizaran varios programas, sin embargo, son todos gratuitos, por lo que,
en cuanto al software, solo habra que tener en cuenta la licencia de Windows 10, la cual
cuesta unos 140€.

4.4.3. Gastos de viajes

A pesar de que yo viajo cada fin de semana al pueblo donde resido, solamente se van
a tener en cuenta los viajes realizados para asistir a tutorias, que hemos dicho que iban a
ser 8 horas, a una hora por cada tutoria, eso son 16 viajes. Entre Valladolid e Iscar hay 40
kilometros, suponiendo que la empresa paga 0.30€por cada kilémetros se tiene el siguiente
coste total.

Viajes: 8 viajes x 40 km x 0.30€ /km = 96€

4.4.4. Costes indirectos y beneficio empresarial

Generalmente se tienen que tener en cuenta los costes indirectos, para ello, se consi-
derara un porcentaje pequeno del coste total que se prevé cueste el proyecto, en este caso
seran de un 5 %.

Por ultimo, hay que considerar que una empresa que produzca software desea obtener
beneficio, por este motivo, supondremos que la empresa desea ganar un 50 % del coste
total del proyecto.

4.4.5. Presupuesto detallado

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el presupuesto final que la empresa deberia cobrar
a los clientes por realizar este proyecto tendria una cuantia de 11.988,71€.
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Presupuesto detallado

Motivo Cantidad Total
Coste laboral:
Trabajadores 6.552€
Tutares 698.88€
Coste material:
Ordenador 125€
Licencias 140€
Viajes: 96
7.611,88€

Costes indirectos y beneficio:
5% 5% de 7.611,88 € 7.992,474€
50% 50% de 7.992,474€ 11.988,711€

Total 11.988,711€

Figura 4.2: Presupuesto detallado




Capitulo 5

Seguimiento detallado

5.1. Primera iteracion

5.1.1. Planificacién de la primera iteraciéon

Esta primera iteracion, se centra en su mayor parte en la realizacion de varios apartados
de la memoria principal, asi como en otro de los elementos del Product Backlog. Estos dos

elementos se encuentran indicados en las figuras 5.1 y 5.2.

Tarea
Ndamero: 1 Estimacion: 100
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracion: -

Nombre de la tarea: Creacidn de la memoria del proyecto

Descripcidn: Creacion de la memoria final del proyecto.

Validacién: Los clientes estan satisfechos con los apartados escritos.

Figura 5.1: Primera tarea

De esta tarea, se pretende escribir los siguientes apartados.

» Organizacion y proceso de gestion, y todas las sub-secciones correspondientes.

= Planificacion, y todas las sub-secciones correspondientes, hasta la planificacion de la

segunda iteracion.

= Diseno conceptual de la aplicacion.
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Tarea
Ndmero: 2 Estimacién: 20
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracion: 1

Nombre de la tarea: Analisis de requisitos

Descripcién: Se tratara de encontrar todos los requisitos necesarios
para la aplicacion a desarrollar.

Validacion: Los clientes encuentran estos requisitos suficientes.

Figura 5.2: Segunda tarea

El motivo de que esta primera iteracion esté centrada en la realizacion del informe
es que el cliente no tiene disponibilidad debido a su trabajo y, por tanto, se ha decidido
que la mejor opcién es avanzar el informe hasta que se produzca una reunién con él para
tratar una serie de temas de la implementacion.

5.1.2. Desarrollo de la primera iteracion

En esta seccion se detallard brevemente como ha ido el desarrollo de esta iteracion,
los posibles contratiempos surgidos, etc.

Esta primera iteracion ha finalizado de manera satisfactoria, pudiéndose realizar todas
las tareas previstas. Ademas, se ha tenido una reunién con un profesor del Grado en
Ingenieria Informatica|12| para tratar temas relacionados con la organizacion y el proceso
de gestion.

5.2. Segunda iteracién

5.2.1. Planificacién de la segunda iteraciéon

En esta segunda iteracion, se va a continuar trabajando en temas necesarios para
comenzar con el desarrollo de la aplicacion, ademéas de que se tiene prevista una reunion
con el tutor del Grado en Estadistica|l3| para tratar temas del programa de R y, una vez
realizada, se comenzara con la implementacion de esa parte del programa.

Continuando con la memoria, se pretende escribir los siguientes puntos.

= Planificaciéon de la segunda iteracion.

= Analisis de paquetes R para el tratamiento de encuestas.

Adicionalmente a esto, se indican a continuacién los elementos del Product Backlog
que seran realizados en esta iteracion.
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Tarea
Ndamero: 3 Estimacion: 15
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracion: 2

Nombre de la tarea: Creacion del modulo de lectura de datos

Descripcion: Se creara el modulo de R que permita la lectura de
diferentes formatos de archivo de datos.

Validacién: Los archivos de datos son leidos correctamente.

Figura 5.3: Tercera tarea

Tarea
Namero: 4 Estimacién: 50
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracién: 2

Nombre de la tarea: Planteamiento de los diagramas de disefio

Descripcidn: Se plantearan los diagramas de disefio necesarios para la
aplicacion.

Validacién: La validacion sera realizada a través dde un profesor del
Grado.

Figura 5.4: Cuarta tarea
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5.2.2. Desarrollo de la segunda iteracion

La segunda iteracion realizada también ha salido bastante bien, sin embargo, no se ha
podido finalizar la tarea de diseno y, por tanto se continuara en posteriores iteraciones. En
la reunioén con el tutor se han aclarado bastantes aspectos relacionados con diversos temas
del proyecto, ademés se ha mostrado el avance del mismo para obtener la aprobacién del
cliente. Gracias a esta reunion se podra seguir avanzando de manera correcta en futuras
iteraciones.

5.3. Tercera iteracion

5.3.1. Planificacion de la tercera iteracion

La tercera iteracion, a diferencia de las dos primeras, estara mas enfocada al apartado
del desarrollo de la aplicacion, no obstante, también se avanzara la memoria del proyecto.
Por este motivo, una vez mas, se avanzara en algunos elementos del Product Backlog
ademés de otras tareas.

En cuanto a la memoria correspondiente, se avanzaré en los siguientes puntos.
= Planificacion y desarrollo de la tercera iteracion.
= Documentacion de los moédulos desarrollados de la aplicacion.

» Reunién con los tutores de informéatica.

Adicionalmente a esto, se pretende avanzar en algunos elementos del Product Backlog
que se indicaran a continuacion en la figura 5.5 y en la figura 5.6.

Tarea
Ndmero: 5 Estimacién: 15
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracién: 3

Nombre de la tarea: Creacion del médulo para realizar las tablas

Descripcion: Se creara el madulo de R para la creacion de las tablas.

Validacion: Las tablas se crean de manera correcta.

Figura 5.5: Quinta tarea

Esta vez, la iteracion esta centrada en el desarrollo, esto es asi gracias a la reunion des-
crita en la seccion anterior, en la que se clarificaron varios aspectos del proyecto. Ademas,
de esto, se concertard una reuniéon con los tutores del Grado en Ingenierfa Informatica para
tratar otra serie de temas relevantes para el proyecto de los que se hablard mas adelante.
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Tarea
Nimero: 6 Estimacién: 15
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracién: 3

Nombre de la tarea: Mddulo para realizar graficos de barras

Descripcién: Se creara el modulo de R para la creacién de graficos de
barras tanto verticales como horizontales.

Validacion:Los graficos de barras se crean de manera correcta.

Figura 5.6: Sexta tarea

5.3.2. Desarrollo de la tercera iteracion

En esta seccion, como en el caso anterior, se comentara de forma breve cémo se ha
desarrollado esta tercera iteracion.

A lo largo de las dos semanas de iteracion se ha producido un contratiempo personal
que ha producido un poco de retraso en la planificaciéon. Sin embargo, se ha completado
todo lo planeado de manera correcta.

Una vez mas, al igual que en la iteracion anterior, se ha concertado una reunioén,
esta vez con los tutores de informéatica en la cual se han resuelto temas relacionados con la
interfaz de usuario que se va a desarrollar. Tras la finalizacion de esta iteracion, se mostraré
el avance conseguido al cliente para que dé su aprobacién o proponga modificaciones.

5.4. Cuarta iteracion

5.4.1. Planificacion de la cuarta iteracion

Tras la reunién con los tutores, se va a comenzar con la realizacion de la interfaz
ademas, se continuaré con la tarea relacionada con el diseno que no se pudo completar en
la segunda iteracion. Por tltimo, se mantendra una reunién con un profesor de informética
para solucionar las dudas relacionadas con el diseno.

Las tareas con las que se va a avanzar se enumeraran a continuacion.

= Planificacion y desarrollo de la cuarta iteracion.

= Reunién con un profesor del Grado Ingenieria Informatica de cara a clarificar el
diseno de la interfaz.

Adicionalmente a esto, se pretende avanzar en varios elementos del Product Backlog
que se indicardn a continuacion en la figura 5.7 y en la figura 5.8.
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Tarea
Nuamero: 7 Estimacidén: 5
Prioridad: Alta Riesgo: Bajo Iteracién: 4

Nombre de la tarea: Creacidon del boceto y prototipo

Descripcién: Se creara un boceto en sucio vy, tras él, un prototipo de la
interfaz de usuario.

Validacion: Los tutores dan el visto bueno a la interfaz.

Figura 5.7: Séptima tarea

Tarea
Nudmero: 8 Estimacidon: 15
Prioridad: Alta Riesgo: Medio Iteracion: 4

Nombre de la tarea: Modulo para la creacion de graficos de sectores
Descripcién: Se creara el madulo de R que realice los graficos de
sectores.

Validacién: Los graficos son creados correctamente.

Figura 5.8: Octava tarea
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5.4.2. Desarrollo de la cuarta iteraciéon

Esta iteracion se ha desarrollado sin complicaciones, se han completado las tareas
previstas para la misma y se ha enviado todo lo desarrollado al tutor de Estadistica para
que hiciera sugerencias de posibles cambios para implementar. Dichos cambios ya han sido
aplicados al programa principal y son funcionales.

5.5. Quinta iteracién

5.5.1. Planificacién de la quinta iteraciéon

La cuarta iteracion se centraré en el desarrollo de la interfaz grafica, como esta iteracion
coincide con las vacaciones de Semana Santa, la carga sera inferior a las demas y no se
podra establecer una reunién con ningin tutor. A continuacién se enumeraran las tareas
que se realizaran en esta iteracion.

= Planificacion y desarrollo de la cuarta iteracion

Adicionalmente a esto, se pretende avanzar en un elemento del Product Backlog que
se indicarédn a continuacion en la figura 5.9 y en la figura 5.10.

Tarea
Ndmero: 9 Estimacion: 20
Prioridad: Media Riesgo: Bajo Iteracion: 5

Nombre de la tarea: Pruebas de usabilidad

Descripcion: Se realizaran una serie de pruebas de usabilidad con el
prototipo de la interfaz creado.

Validacién: No requiere validacion.

Figura 5.9: Novena tarea

5.5.2. Desarrollo de la quinta iteraciéon

Debido a que esta iteracion coincidia con las vacaciones de Semana Santa, las tareas
previstas no han podido ser completadas. La tarea perteneciente a la figura 5.9 ha sido
dividida en dos partes, de cara a realizar las pruebas tanto en el prototipo, como en la
interfaz funcional, la parte del prototipo ha sido completada y seré detallada més adelante
en este mismo informe, mostrando el modelo de cuestionario y los resultados obtenidos,
asi como el boceto inicial de la aplicacion y el resultado final. En cuanto a la tarea vista



44 CAPITULO 5. SEGUIMIENTO DETALLADO

Tarea
Numero: 10 Estimacion: 120
Prioridad: Alta Riesgo: Alto Iteracion: 5

MNombre de la tarea: Desarrollo de la interfaz.

Descripcion: Implementacion de la interfaz de usuario parala
aplicacion.

Validacién: Todo lo implementado funciona correctamente.

Figura 5.10: Décima tarea

en la figura 5.10, en consecuencia de su alto coste, no se ha podido finalizar y, por tanto,
se continuara con ella durante la proxima iteraciéon intentando obtener una version de
la interfaz completamente funcional en la cual solamente haya que aplicar las posibles
mejoras y sugerencias propuestas por los tutores.

5.6. Sexta iteracion

5.6.1. Planificacion de la sexta iteracion

Esta iteracion estaré centrada en completar la interfaz asi como en continuar con el
informe final, también se concertara una reunién con el tutor del Grado en Estadistica
para analizar lo ya desarrollado y obtener sugerencias de como continuar. Como siempre,
se detallan a continuacion todas las tareas que se espera desarrollar a lo largo de esta
iteracion.

= Planificaciéon y desarrollo de la quinta iteracion

s Reunién con el tutor del Grado en Estadistica

Adicionalmente a esto, se pretende avanzar en dos elementos del Product Backlog que
se indicaran a continuacion en la figura 5.9 y en la figura 5.10, incluidas en la planificacién
de la iteracion anterior.

Ademas, se documentaré todo lo realizado de la aplicacion en R, avanzando, de esta
forma, con la tarea vista en la figura 5.1.

5.6.2. Desarrollo de la sexta iteracion

Esta iteracion no ha salido como se esperaba, sobre todo por el hecho de que no se
ha conseguido establecer la reuniéon con el tutor de Estadistica. A pesar de este contra-
tiempo, se ha centrado la iteracion en completar las tareas que quedaron pendientes de las
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iteraciones anteriores, las cuales se mostraban en las figuras 5.9 y en la 5.10. La segunda
mencionada, que tiene que ver con la construcciéon de la interfaz de usuario, ha sido com-
pletada con la version inicial a falta de una revision con los tutores para validaciéon. La
primera de ellas, referente a las pruebas de usabilidad, también ha sido completada y se
detallara en secciones posteriores de este mismo documento.

5.7. Séptima iteracion

5.7.1. Planificacién de la séptima iteracion

Esta séptima iteracion estaré centrada, una vez mas, en la parte de la implementacion,
tanto de cara a la interfaz, como de cara a la aplicaciéon de R, ademas de esto, se van a
celebrar reuniones con los tutores de informatica, de cara a revisar todo el trabajo realizado
asi como para buscar posibles mejoras y solventar problemas.

En cuanto a la reunién que no pudo celebrarse la iteraciéon pasada con el tutor del
Grado en Estadistica, se tratara de realizarla en esta séptima iteraciéon. Por tanto, a
continuacion se indican todas las tareas a realizar.

= Planificacion y desarrollo de la séptima iteracion
= Reunioén con el tutor del Grado en Estadistica

= Reunion con los tutores del Grado en Ingenieria Informatica

Adicionalmente a esto, y como también se ha mencionado, se continuara avanzando
en dos elementos del Product Backlog que pueden verse en la figura 5.10, incluida en la
planificacion de la iteracion anterior y, en la figura 5.11.

Tarea
Numero: 11 Estimacién: 45
Prioridad: Alta Riesgo: Alto Iteracién: 7

Nombre de la tarea: Madulo de exportacion de resultados

Descripcién: Implementacion del médulo que exporte los resultados a
distintos formatos.

Validacion: Los documentos resultantes son creados de manera
correcta.

Figura 5.11: Undécima tarea
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5.7.2. Desarrollo de la séptima iteracion

Como se indicaba en la planificacion de la iteracion, se ha dedicado todo el tiempo de
la misma a la implementacion.

En lo que respecta a las reuniones con los diferentes tutores, ambas han podido cele-
brarse y, de ellas, han surgido una serie de cambios y mejoras que seran implementados
en posteriores iteraciones.

5.8. Octava iteracion

5.8.1. Planificacion de la octava iteracion

En este caso, la iteracion estard centrada en la realizacion de la memoria, ademas de
aplicar los cambios comentados en las reuniones de la iteraciéon anterior.

Por tanto, se enumeraran a continuacion las tareas a desarrollar durante esta iteracion.

» Planificaciéon y desarrollo de la octava iteracion.

= Reunion con profesor del Grado en Ingenieria Informatica para solucionar dudas.

Adicionalmente a esto, y como también se ha mencionado, se continuarad avanzan-
do en un elemento del Product Backlog que puede verse en la figura 5.1, incluida en la
planificaciéon de la iteraciéon nimero uno. Ademés, se aplicaran todos los cambios a la in-
terfaz solicitados en la reunién con los tutores realizada en la iteracion anterior, es decir,
desarrollar aun mas el elemento de la figura 5.10.

5.8.2. Desarrollo de la octava iteracidon

La octava iteracion no se ha ajustado totalmente a lo planeado en la secciéon anterior,
sin embargo, su desarrollo ha sido bastante aceptable, pues se han aplicado todos los
cambios pensados a la interfaz de manera correcta y se ha avanzado de manera considerable
con la memoria. El problema principal de la iteracion ha sido que la reunién con el profesor
del Grado ha sido pospuesta y se llevara a cabo en la proxima iteracion.

5.9. Novena iteracidon

5.9.1. Planificacion de la novena iteracion

Esta iteracion, segun la planificacion inicial, seria la tltima, no obstante, en funcién
de como se desarrolle, podria ser necesario incluir alguna més. En cuanto a las tareas
planificadas para realizar, se listan a continuacion.



5.9. NOVENA ITERACION 47

» Planificaciéon y desarrollo de la novena iteracion.
= Reunion con profesor del Grado en Ingenieria Informatica para solucionar dudas.

» Reunién con los tutores de ambos Grados.

Adicionalmente a esto, se continuara con la tarea mostrada en la figura 5.1 y, se traba-
jard en varios elementos del Product Backlog muy relacionados con la tarea mencionada.
Dichos elementos son los que se muestran en las figuras 5.12 y 5.13.

Tarea
Numero: 12 Estimacién: 12
Prioridad: Alta Riesgo: Alto Iteracién: 9

Nombre de la tarea: Pruebas unitarias e integradas

Descripcidn: Realizacion de las pruebas unitarias, tanto del programa
en R como de la interfaz y de las pruebas de integracion de ambos.

Validacion: La aplicacion pasa todas las pruebas

Figura 5.12: Décimo segunda tarea

Tarea
Ndmero: 13 Estimacidn: 5
Prioridad: Alta Riesgo: Bajo Iteracién: 9

Nombre de la tarea: Manual de usuario

Descripcién: Creacidn del manual de usuario de la aplicacion.

Validacién: El manual es facil de entender y de utilizar.

Figura 5.13: Décimo tercera tarea

5.9.2. Desarrollo de la novena iteracion

Esta iteracion ha supuesto algunos cambios importantes en la planificacion inicial. En
vista del poco tiempo restante hasta la fecha méxima de presentacion del trabajo, se ha
decidido retrasar dicha presentacion hasta la convocatoria extraordinaria teniendo, de esta
forma, méas tiempo para terminar de completar todas las tareas necesarias de la mejor
manera posible. Las reuniones con los profesores y tutores han sido satisfactorias, y se
han clarificado todas las dudas que se tenian pendientes. No obstante, los tres elementos
del Product Backlog pensados para esta iteracion no han podido ser completados y se
pospondran a futuras iteraciones.
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5.10. Décima iteracion

5.10.1. Planificacion de la décima iteracion

Esta iteracion esta pensada para completar todas las tareas restantes que se tienen, es
decir, la idea de esta iteracion es completar el trabajo, sin tener en cuenta posibles correc-
ciones planteadas por los tutores sobre la memoria, ni la preparaciéon de la presentacion
para la exposicion. Por tanto, las tareas indicadas en la iteracion anterior, pasan a formar
parte de estas. Dichas tareas pueden verse en las figuras 5.1, 5.12 y 5.13.

5.10.2. Desarrollo de la décima iteraciéon

La décima iteraciéon ha sido finalizada de forma satisfactoria, habiendo completado
todas las tareas planteadas. En la semana restante antes de la entrega del proyecto, se rea-
lizaran las posibles correcciones planteadas por los tutores asi como anadir la bibliografia
a la memoria final.

5.11. Riesgos presentados

A lo largo del desarrollo completo del proyecto, se han producido una serie de pro-
blemas que han tenido un impacto en la planificaciéon inicial. Dichos riesgos pueden ser
resumidos en dos.

= Problemas con el desarrollo de la aplicacién, causados por errores puntuales o por
falta de conocimiento para realizar ciertas tareas.

= Problemas con la memoria, los cuales han sido debidos a una mala estimacion de las
horas necesarias para escribir la misma.

La principal forma de suplir estos problemas, ha sido dedicar horas extra diarias a la
realizacion de tareas, asi como ampliar las 9 iteraciones inicialmente planeadas con una
décima de dos semanas de duracién, que ha permitido finalizar el proyecto, consiguiendo
ademas una semana de margen para poder realizar posibles correcciones.



Capitulo 6
Analisis

Antes de dar paso al diseno de la aplicacion, se va a realizar la parte de anélisis. En
ella se mostraran todos los diagramas de modelado necesarios, asi como una descripcion
de los casos de uso que debe abordar la aplicacion.

6.1. Modelado conceptual

En esa seccioén se tratara de explicar, de forma conceptual, en qué consiste la aplicacién,
y cual es su objetivo. La forma de alcanzar ese objetivo, es decir, el funcionamiento interno,
se detallard en secciones posteriores de este mismo documento.

La idea general de la aplicacion es el tratamiento automéatico de encuestas, es decir,
el usuario provee a la aplicaciéon de un archivo de datos procedentes de una encuesta,
y solicita alguna de las visualizaciones ofertadas por la aplicaciéon. De esta manera, la
aplicacion realizara esas visualizaciones y creara un documento con ellas en el formato que
indique el usuario. Esto puede verse en forma de esquema en la figura 6.1

Para este proyecto, se ha decidido dividir la aplicaciéon en dos partes diferenciadas,
la primera de ellas se trata de la interfaz de usuario, que es de la que se va a hablar en
este documento. La segunda parte es un programa en R que creara las visualizaciones y
obtendré el documento solicitado pero, esta segunda parte se explicara en el documento
anexo|3.

En lo que respecta a la parte de la interfaz, su funcion es proveer al programa en R
de todo lo necesario para poder trabajar, esto es.

Ruta en la que se encuentra R. Parametro obligatorio.

Ruta en la que se encuentra el fichero de datos. Parametro obligatorio.

Separador del fichero de datos. Parametro obligatorio.

Formato de destino del informe. Pardmetro obligatorio.

49



50 CAPITULO 6. ANALISIS

Usuario

Interfaz

Parametros Diccionario
Informe

Figura 6.1: Diagrama de la aplicacion

Ruta en la que se guardara el informe final. Pardmetro optativo.

Visualizaciones que se desean. Obligatorio indicar al menos una.

Diccionario de datos para la encuesta. Parametro optativo.

Nombre que tendra el informe resultado. Pardmetro obligatorio.

Nombre del factor de elevacion de la encuesta. Pardametro obligatorio.

Para ello, la interfaz recibird un archivo de texto en el que el usuario indicara los
formatos de salida, los separadores y los tipos de visualizaciones. El motivo de esto es
que el usuario pueda ampliar la funcionalidad de la aplicacion sin necesidad de acceder al
codigo fuente, teniendo en cuenta que debera modificar el programa en R para contemplar
los nuevos parametros que cree.

Una vez se han indicado todos los parametros obligatorios y pulsado aceptar, la interfaz
creard dos ficheros de texto, uno para el diccionario y otro para el resto de parametros y
llamara a la aplicacién de R para que cree las visualizaciones utilizando esos ficheros.

De manera interna, la interfaz estd compuesta por distintas ventanas con la composi-
cién que se ve en la figura 6.2. Asi pues, la mayor parte de la funcionalidad se encontraria
en las ventanas principal y de diccionario, siendo las de portada y espera meramente de-
corativas, y la de warning tendré la funcién de informar al usuario en el caso de que el
archivo que desea crear ya exista en la ubicaciéon que haya indicado, dandole la opcion de
reemplazarlo o de cancelar la operacion.
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Portada

I

Diccionario <«—>»| Ventana principal [«—»| Warning

I

Espera

Figura 6.2: Esquema interfaz de usuario

6.2. Modelo de casos de uso

A partir de la especificacion de requisitos, se han obtenido los casos de uso del sistema.
Como el objetivo de esta parte del proyecto es la creacion de la interfaz, solo se distingue
un actor que puede realizar los casos de uso.

s Usuario: usuario que utilizara la interfaz.

A continuacion, se van a detallar los casos de uso que se han encontrado y que pueden
verse en la figura 6.3.

= Crear archivo de parametros: se introducen todos los datos necesarios para la
aplicacion.

s Crear visualizaciéon: se anade una nueva visualizacién a la lista.
» Eliminar visualizacién: se elimina la visualizaciéon que desee el usuario.
s Crear diccionario: se crea un diccionario asociado.

s Anadir variable: se anade una variable al diccionario.
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Figura 6.3: Diagrama de modelo de casos de uso
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= Eliminar variable: se elimina la variable del diccionario que desee el usuario.

» Editar diccionario: se edita el diccionario para anadir o eliminar variables.

6.3. Modelo de dominio

En esta seccion se describira el modelado de dominio de la interfaz. A continuacion,
en la figura 6.4, se muestra el esquema del modelo en UML|14] (realizado con Astah) con
las entidades y las relaciones entre ellas, incluyendo multiplicidades. También se muestran
los atributos de cada entidad.

El modelo contiene las siguientes entidades:

= FuenteDeDatos: representa la clase principal del sistema, contiene todos los ele-
mentos necesarios para el funcionamiento de la aplicacion. Esta relacionado con la
clase Diccionario, y también con la clase Visualizacion.

= Diccionario: representa el diccionario asociado a los datos. Esta relacionada con la
clase FuenteDeDatos y con la clase Entrada.

= Entrada: representa cada componente por el que esta formado el diccionario.

= Visualizacion: representa las visualizaciones requeridas por el usuario. Estéa rela-
cionada con la clase FuenteDeDatos.

En lo que respecta a las relaciones, simplemente mencionar que la que existe entre
las entidades FuenteDeDatos y Diccionario, tiene multiplicidades 1 a 0..1 ya que no es
necesaria la creacion de un diccionario pero, en el caso de crearlo, solo se podria crear uno.
Ademés, la relaciéon entre la entidad Diccionario y la entidad Entrada, indica que para que
exista un diccionario, tiene que existir al menos una entrada en el mismo.

La otra relacion existente, se trata de la que hay entre las entidades FuenteDeDatos
y Visualizacion, con multiplicidades 1 a 1..*. Es este caso, para que la entidad Datos esté
completa, debe contar al menos con una visualizacién, pero puede tener todas las que se
quiera.

6.4. Descripcion de los casos de uso

En esta seccion se detallaran todas las secuencias de cada uno de los casos de uso
mostrados en la seccién 4.1
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pkgModelo de dominio )

Diccionario

Entrada

0.1
- descrito

1

FuenteDeDatos

- rutadrigen : String

- separador : separador

- formatoDestino : formatoDesting
- rutaDestino : String

- factorE : String

- nombreD ; String

1

- representado
1+

Visualizacion

- tipo : tipoWisualizacion

- medida : medidaVisualizacion
- respuesta : String

- crucelno © String

- cruceDos : String

- nombre : String
- codigo : String
- descripcion ; String

<<gnumerate=>
formatoDestino

<<gnumerate=>
tipoVisualizacion

- word : boolean

- powerpoint : boolean
- imagen : boolean

- excel : boolean

- html : boolean

- barrasHorizonales : boolean
- barrasWerticales : boolean

- sectores ; boolean
- tahla : boolean

<<enumerate>>
separador

<<enumerates>
medidaVisualizacion

- punto y coma : boolean
- tabulador : boolean

- espacio ; boolean

- coma : hoolean

- media : boolean
- porcentaje : boolean
- total : boolean

Figura 6.4: Diagrama de modelo de dominio



6.4. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO

TEM VALUE
UseCase Crear diccionario
summary El sistema debera comportarse como se describe en el siguiente caso de uso
ruando el actor Usuario crea un diccionario.
Wtor Usuario

Freconditicn

o existe diccionario ya creado

Fostcondition

El diccionario se crea de manera satisfactoria

Base Sequence

1- El actor Usuario indica que desea crear un diccionario

2- El sistema muestra la vista de creacidn del diccionario

B- El actor Usuario introduce una nueva variable con su cddigo y descripcidn
4- El sistema muestra la nueva variable creada

5- El actor Usuario acepta la creacidn del diccionario

Branch Sequence

Ba- El actor Usuario afiade mas variables al diccionario
Bb- El actor Usuario elimina alguna variable del diccionario

Exception Sequence

Sub LseCase

ote

Figura 6.5: Descripcion del caso de uso Crear Diccionario
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6.4.1. Caso de uso Crear Diccionario

El primer caso de uso que se describira sera el de crear diccionario, su secuencia se
encuentra detallada en la figura 6.5.

6.4.2. Caso de uso Anadir variable

Este caso de uso es una parte incluida dentro del caso de uso descrito en la seccidén
anterior, aun asi, se indicara su secuencia en la figura 6.6.

TEM VALUE
LiseCase Whadir variable
Summary El sistema debera comportarse como se describe en el siguiente caso de uso

ruando el actor Usuario trate de afiadir una variable al diccionario

Actor Msuario

Precondition o existe

Fostcondition La variable se afiade satisfactoriamente

Base Sequence 1- El actor Usuario accede a la edicidn de diccionario

2- El sisterna muestra la ventana de edicidn de diccionario

B- El actor usuario rellena los campos necesarios para crear la nueva variable
y pulsa el botdn afadir

- El sisterna actualiza las variables creadas con la nueva

Branch Sequence

Exception Sequence Ba- Alguno de los campos indicados por el usuario no cumple los requisitos

Sub UseCase

ote En el caso de que no se cumplan los requisitos, el sistema indicara qué camp
o es el erroneo, y el usuario tendra que volver a introducir los campos

Figura 6.6: Descripcion del caso de uso Anadir Variable

6.4.3. Caso de uso Eliminar variable

Se muestra su secuencia en la figura 6.7.

6.4.4. Caso de uso Editar diccionario

Se muestra su secuencia en la figura 6.8.



6.4. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO

TEM

LseCase

VALUE

Elirinar variable

surmmary

El sistema debera comportarse como se describe en el siguiente caso de uso
ruando el actor Usuario trate de eliminar una variable al diccionario

Actor

Usuario

Freconditicn

Dicha variable existe anteriorments

Fostcondition

La variable se elimina satisfactoriaments

Base Sequence

1- El actor Usuario accede a la edicidn de diccionario

2- El sisterna muestra la ventana de edicidn de diccionario con las variables y
a creadas

B- El actor usuario hace doble click: sobre la variable que desea eliminar

K- El sisterna actualiza las variables creadas con la nueva

Branch Sequence

Exception Sequence

Sub LseCase

ote

Figura 6.7: Descripcion del caso de uso Eliminar Variable

o7
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[TEM

LseCase

VALUE

Editar diccionario

summary

El sistema debera comportarse como se describe en el siguiente caso de uso
ruando el actor Usuario desee editar el diccionario

Actor

Usuario

Precondition

a hay un diccionario creado

Postcondition

El diccionario se madifica tal y como ha pedido el usuario

Base Sequence

1- El actor Usuario accede a la edicidn de diccionario

2- El sistema muestra la ventana de edicidn de diccionario con las variables
ya creadas

B- El caso de uso continda o bien por el caso de uso de eliminar variable o
bien por afiadir variable

Branch Sequence

Exception Sequence

Sub LseCase

ote

Figura 6.8: Descripcion del caso de uso Editar Diccionario
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6.4.5. Caso de uso Crear Archivo de Parametros

99

Este es el caso de uso principal de la aplicacion, en la figura 6.9 se detalla su secuencia.

ITEM VALUE
LiseCase ICrear archivo pardmetros
Ssummary El sistema deberd comportarse como se describe en el siguiente caso de uso
ruando el actor Usuario cree el archivo de pardmetros
Mctor Usuario
Precondition o existe

Postcondition

El archivo de pardmetros se crea de manera satisfactoria

Base Sequence

1- El actor usuario indica que desea introducir |a ruta del archivo de origen
2- El sistema muestra el explorador de archivos

B- El actor usuario selecciona el archivo de datos

- El sistema muestra la ruta en la que se encuentra dicho archivo

5- El actor usuario selecciona el formato de destino y el separador del archivo
6- El actor usuario indica que desea introducir la ruta de destino

7- El sistema muestra el explorador de archivos

B- El actor usuario selecciona una ruta

9- El sistema muestra la ruta seleccionada

10- El actor usuario crea alguna visualizacidn

11- El actor usuario presiona Aceptar

Branch Sequence

Exception Sequence

Sub UseCase

ote

El paso 12 serd detallado en el caso de uso "Crear visualizacidn"

Figura 6.9: Descripcion del caso de uso Crear Archivo de Pardmetros

6.4.6. Caso de uso Crear Visualizacion

Este caso de uso va ligado al anterior, sin embargo, se considera que tiene suficiente
complejidad para indicar su secuencia, la cual se muestra en la figura 6.10.

6.4.7. Caso de uso Eliminar Visualizacion

Este caso de uso va un poco ligado al de la figura 6.9, a pesar de ello, se va a indicar
su secuencia en la figura 6.11
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ITEM VALUE
LiseCase Crear visualizacidn
summary El sistema debera comportarse como se describe en el siguiente caso de uso
ruando el actor Usuario cree una visualizacidn
Wetor IUsuario
Frecondition o existe

Fostcondition

La visualizacidn se afiade carrectamente

Base Sequence

1- El actor usuario selecciona el tipo de visualizacidn,

2- El actor usuario selecciona la medida representada.

B- El actor usuario indica la variable respuesta.

4- El actor usuario indica la variable de cruce 1.

5- El actor usuario afiade la visualizacidn detallada.

6- El sisterna muestra en pantalla la visualizacidn creada y limpia los campos
de las variables.

Branch Sequence

“a- El actor usuario indica la variable de cruce 2.

Exception Sequence

Sub LseCase

ote

Figura 6.10: Descripcion del caso de uso Crear Visualizacion
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ITEM WALUE
UseCase Eliminar visualizacion
summary El sistema deberd comportarse como se describe en el siguiente caso de uso

ruando el actor Usuario desee eliminar una visualizacidn

mctor Usuario

Precondition a existe alguna visualizacidn creada
Postcondition La visualizacidn se elimina correctamente

Base Sequence 1- El actor usuario accede a la ventana principal

2- El sistema muestra la ventana principal con las visualizaciones ya creadas
B- El actor usuario hace doble click sobre la visualizacidn que desea eliminar
4- El sistema actualiza |a lista de visualizaciones eliminando la indicada

Branch Sequence

Exception Sequence

Sub UseCase
ote

Figura 6.11: Descripcion del caso de uso Eliminar Visualizacion
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Capitulo 7
Diseno

Para el correcto desarrollo de una aplicacion, es esencial un buen diseno software. Por
esto, van a ser aplicadas distintas técnicas y principios, seleccionados cuidadosamente,
con el proposito de definir un sistema con el suficiente detalle como para permitir su
construccion fisica (su implementacion). Si se toma como punto de partida un disefio bien
hecho, la implementacién serda mas rapida, eficaz y eficiente, buscando siempre respetar
los principios de diseno.

Durante esta seccion se van a tratar los siguientes contenidos. En primer lugar se ha-
blara sobre la arquitectura de software abordada de forma global, tras esto, se detallara
el proceso seguido para crear la interfaz, desde el boceto inicial, hasta el resultado final,
pasando por algunas pruebas con usuarios externos, seguidamente se mostrara la realiza-
cion en diseno para dos de los casos de uso indicados en la seccion anterior y, por tltimo,
se hablara del diseno detallado de las clases que conforman la interfaz.

7.1. Arquitectura de la aplicacién

La arquitectura elegida para la implementacion de la aplicaciéon es una arquitectura ba-
sada en el conocido patron Modelo-Vista-Controlador Jerarquica en su variante pasiva|15].
Como solo se trata de una interfaz, la arquitectura es muy sencilla, solo necesitan del pa-
tron antes mencionado para toda la implementacion. Se trata de la variante jerarquica
pues existe una vista principal que indicaréd cuando se deben crear el resto.

Este patron permite abordar la complejidad y aplicar el Principio de Responsabilidad
Unica (SRP)[16] para separar cdmo se presenta la informacion al usuario, de las operacio-
nes que se realizan sobre la interfaz. El modo en el que la interfaz de usuario realiza las
peticiones del usuario se considera independiente de la interfaz grafica de usuario y, por
tanto, se separan en dos clases diferentes.

La variante elegida sera la pasiva, donde el Modelo no establece ningtun tipo de co-
municaciéon indirecta con la Vista. En la vertiente activa, es posible que la Vista deba

63



64 CAPITULO 7. DISENO

actualizarse en tiempo real en el momento de actualizaciéon del Modelo. Esto esta funda-
mentalmente pensado para aquellas aplicaciones en las que multiples personas se encuen-
tran trabajando globalmente. En el caso que nos ocupa, esto no se va a dar. A continuacion
se explican de manera breve los tres complementes de este patron.

= Modelo: contiene toda la informacién final con la que trabaja la aplicacion.
= Vista: encargada de mostrar la informacion al usuario.

= Controlador: se encarga de manejar las comunicaciones entre la vista y el modelo.

Figura 7.1: Modelo Vista Controlador

En la imagen 7.1, se muestra visualmente el funcionamiento de este modelo, su ex-
plicacion es muy sencilla. El usuario realiza las peticiones al controlador, este a su vez,
realiza las acciones pertinentes ya sea actualizando el modelo y/o la vista y, en el caso de
actualizar el modelo, la vista se actualiza con los nuevos datos del modelo, mostrandoselos
al usuario.

La arquitectura global de la aplicacién puede encontrarse en la figura 7.2.
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|

Visualizaciones

Interfaz

1

parametros

| \flstalnterfazH Controlader Interfaz
/ IJl'\

[ 1

Maquina de estados

Modelos

1 0.1
FuerteDeDatos |—| Diccionario

diccionario

VistaDiccionari or:— —:1 Controlador Diccionario

1

portada

= =4 ControladorPortada

1

1.7

1

1.7

Visualizacion

| Ertrada

&

TratamientoEncuestas

2

1CaC10n

Arquitectura de la Apl

Figura 7.2
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7.2. Realizacion en diseno de los casos de uso

En esta secciéon se van a describir, de forma detallada, tres de los casos de uso listados
en la seccion anterior.

7.2.1. Caso de uso Anadir variable

En primer lugar, se mostrara la realizacién del caso de uso en la fase de analisis. A
este nivel no nos preocupamos de los detalles técnicos de la solucién final ni de las clases
que la componen. La figura 7.3 muestra el diagrama de secuencia para este caso de uso.

Una vez que los detalles de analisis estan cubiertos, se procede a la realizacién en
diseno de este caso de uso. La diferencia con el anterior diagrama de secuencia, sera que el
que se produzca en esta fase contendré detalles sobre las clases que se crearan en nuestra
aplicacion, asi como sera dependiente del lenguaje de programacion utilizado (en este caso,
Java). Las figuras 7.4, 7.5 y 7.6 muestran el diagrama de secuencia producido en diseno.
Dada su complejidad, ha sido dividido en tres trozos, donde cada uno es la continuaciéon
natural del anterior.

El actor usuario pulsa sobre la vista de la Portada, la cual manda un evento a su
controlador que le pide a la maquina de estados que muestre la ventana principal de la
interfaz. Una vez ahi, el actor usuario presiona sobre el boton de crear/editar diccionario,
una vez hecho esto, la vista actual le manda un evento a su controlador, que a su vez le
pide a la maquina de estados que cambie a la ventana de creacion de diccionario.

Una vez se crea la vista de creacion del diccionario, y su controlador asociado, dicho
controlador creara un objeto diccionario vacio y lo almacenara de forma local. A continua-
cion, solicitara a la clase Fuente de Datos, el diccionario, si existiera, que dicha clase tiene
almacenado. Una vez obtenido, el controlador actualizara el diccionario que habia creado
inicialmente con los valores que contenga el obtenido de la Fuente de Datos.

Tras esto, el actor usuario pulsa el botéon anadir variable, la vista envia un evento a
su controlador, el cual obtiene los tres campos en cuestion, nombre, c6digo y descripcion
de su vista asociada, comprueba si son correctos y los anade a su diccionario local.

Cuando el usuario ha finalizado de introducir variables, presiona el botén aceptar, que
desencadena que la vista envie un evento a su controlador, el cual actualiza el diccionario
de la clase Fuente de Datos y le pide a la méquina de estados que vuelva a mostrar la
ventana principal de la interfaz.
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sd Diagrama de secuencia Afiadir Variable

%
: Usuario
|

|
| |
|

17 introduce(nombre, codigo, descripcﬁnj_

FuenteDeDatos

|

|

|

. . . |
1.1: introduce(nombre codigo descripcidn) Pl

alt : if not exists J

Guard]

<<create>>

.2 agregarEntrada(nombre,codigo,descripcién‘

i
|
|
1

.[1.2.3: agregarEntrada(e)

210 comprobar(nombre, codigo, descripcion)

<<create>>
. creaEntrada(nombre codigo, descripg

Figura 7.3: Realizacion en anélisis del CU Anadir Variable
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sd Sequence Diagram J

% | YistaPortada : VistaPortada <<singleton=>
maquinaEstados - maquinaEstadas

T Usuario |

[ <<creates» T
) 1: pulsaPantallal) o K Lcy@l@yﬂirtida_(\/l_stafy@qi ControladarPortadz |
1.2: comenzar() ald

3 botonCrearEditarDiccionar]

> controladorinterfaz

3.1.1: diccionariaf)

<<creates>
3.1.1.1: diccionario()

—_—— e = e = = = = = = = == ]

o

Figura 7.4: Realizacion en diseno del CU Anadir Variable parte 1
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sd Afadir Variable J

: Usuario

<<singleton>3>

maquinaEstados : maguinaEstados

1: diccionario . N N - X
— 3 wistaDiccionario : VistaDiceionario

2: cuntloladorDiu(i

<<create>>

create>>

______ d : Diccionario
<<create>>

2.1: diccionariaf) I

FuenteDeDatos

obtencidn diccionario ya creado

P )
\oi:up afiadir elemento [Gua\d]!)

3: botonAfiadir])

3.1: procesaAfadi()

g 3.1.1: nombre = getMombre()

3.1.2: codigo = getCodiga()

0

?1 3: descripcion = getDescripcion
<

31

4 cumplUbal(numble,cudiqu,descw\pciun)

4: botonAceptar()

4.1.2: interfaz()

4.1; procesaAceptar()

3.1.5 [apadir(nombre, codiga, deiubciun)
—

¢

|
|
4.1.1 setDiJcmnaHn(d)
I
|
|

ﬁ_:r[

Figura 7.5: Realizacion en diseno del CU Anadir Variable parte 2
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sd obtencidn diccionario ya creado)

controladorDiccionario

d : Diccionario

| FuenteDeDatos

I 1. dic = getDiccionario() I

|
2: setDiccionario(dic) ’m

|

|

|

|

:

Figura 7.6: Realizacion en diseno del CU Anadir Variable parte 3
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7.2.2. Caso de uso Crear Archivo de Parametros

En primer lugar, se mostrara la realizacién del caso de uso en la fase de analisis. A
este nivel no nos preocupamos de los detalles técnicos de la solucién final ni de las clases
que la componen. La figura 7.7 muestra el diagrama de secuencia para este caso de uso.

Una vez que los detalles de analisis estan cubiertos, se procede a la realizaciéon en
diseno de este caso de uso. La diferencia con el anterior diagrama de secuencia, seré que el
que se produzca en esta fase contendra detalles sobre las clases que se crearédn en nuestra
aplicacion, asi como seré dependiente del lenguaje de programacion utilizado (en este caso,
Java). Las figuras 7.8, 7.9 y 7.10 muestran el diagrama de secuencia producido en diseno.
Dada su complejidad, ha sido dividido en tres trozos, donde cada uno es la continuacion
natural del anterior.

El actor usuario pulsa sobre la vista de la Portada, la cual manda un evento a su
controlador que le pide a la maquina de estados que muestre la ventana principal de la
interfaz. Una vez ahi, el actor usuario debe comenzar el caso de uso “Anadir visualizacion”,
ya que es necesario crear al menos una.

El actor usuario presionara el botéon de anadir visualizacion, momento en el cual la
vista le enviara un evento a su controlador, y este obtendra todos los parametros necesarios,
es decir, el tipo, la medida, y las variables, creara una visualizacion con ellos, se la pasara
a la clase Fuente de Datos, después pedira a esa misma clase la lista de visualizaciones que
tiene guardadas, y se la pasara a su vista asociada para que se actualice con ellas. Esto se
repetird tantas veces como el usuario desee.

Una vez finalizado ese caso de uso, se continta con el de “Crear archivo de Pardme-
tros”, el actor usuario puede proceder de dos maneras. La primera es que pulse el boton
crear/editar diccionario, momento en el cual se desencadenara el caso de uso “Crear o
editar diccionario”. Este caso de uso no se va a detallar debido a su parecido con el que
se ha explicado en la secciéon anterior. La segunda forma de proceder es que presione el
boton aceptar.

Si el actor usuario pulsa el botén aceptar, la vista enviara un evento a su controlador,
el cual obtendréa todos los pardmetros necesarios, véase la ruta de R, la ruta del archivo
de datos, el separador, el formato de destino, la ruta de destino, el factor de elevacion
y el nombre de destino, actualizara la clase Fuente de datos con ellos y, tras comprobar
que todos son correctos, crearé los ficheros de texto con todos esos datos para, finalmente,
realizar una llamada al programa de R utilizando la ruta en la que se encuentra, es decir,
la ruta de R.

La variable conocida como factor de elevacion hace referencia a una variable calculada
en base al diseno de la encuesta y que permite realizar los calculos de forma sencilla,
sin tener que trabajar con dicho diseno, ya que es el factor que hay que aplicar a cada
observacion para poder obtener lo que se quiera. Mas informacion de esta variable puede
ser obtenida en la memoria anexa|3].
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sd Crear archivo de Parametros )

X

: Usuario

1: introduge(rutaR, rutafrchivo, separador, formatoD, rutall, nombr,

! factorE)

1.1: introduc]

FuenteDeDatos

utaR, rutaArchivo, separador, formatoD, rutaD, noib?eD, factorE)

opt

Ual{] _____________

<<create=>
2: creaDiccionariof)

___________________ +

______ d : Diccionario

T
|
|

T
loop : crgaVisualizaciones [Guard])
|

4p introduce(tipoVis, medida, vRespuesta, vCrucel, vCrucg

4.1

troduce(tipoVis, medida, vRespuesta, vCruce1, vGy

e2) <<create>

12: afiadeVisualizacion(v)

3: setDiccionario(d) I
|
|
|
|
|
[
|

v Visualizacion

_.'_

Figura 7.7: Realizacion en analisis del CU Crear Archivo de parametros
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X

: Usuario

sd Crear Archivo de Pardmetros ]
wvistaPortada : \istaPortada

2: pulsaPantallal)

____________ ~
d<createss

Fortada : Ci

<4singleton s> |

: controladorPortada(vista Portada)

2.1: comenzar()

J

-
L

2.1.1: interfaz()

<dcreatess

T
|
|
|
|
» !
P

EABRE "_"eLfa_ZO___\l vistalnterfaz : \dstalnterfazl

FuenteDeDatos : Fuente DeDatos |

H - —— :{ Interfaz : Ci

<dcreatess

Interfa

3 controladorinterfazivistalnterfaz) H

T
loop :aﬁaFiMsualizaciones [Guard] )

4: baton&fadind)

afiadiruisualizaciones

L]

opt : cneal.l’editar diceionario

§: boton Diccionariol)

F Y

§.1: procesaCrearDiccionariol)

7

: botonAceptar()

e S

- - r- -4 -4 -4 -4 —— -

T

t

|

|

2!
6: diccionariof) ’Ll
f

|

|

Y A -

pulsaAceptar

Figura 7.8: Realizacion en diseno del CU Crear Archivo de parametros parte 1
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sd Aﬁadir\»’isualizaciones)

vistalnterfaz : Vistalnterfaz

controladaorinterfaz : Controladorinterfaz

[
|
P |
1. botonAfiadir
® 0 b

2: tipo = getTipo()

|
|
|
- |
1.1: procesaAfadir() ’Ij
|

3: medida = getMedida()

4: vRespuesta = getvRespuesta()

5:wCrucel = getvCrucel()

I T 1 I
A A A A A

6: vCruce2 = getvCruce2()

7: comprobar(tipd, |

spuesta, vCrucel, vCruce2)

<<create>>

FuenteDeDatos : FuenteDeDatos

ida, vRespuesta, vCrucel, vCruce

| PREA e, A e L %l visualizacion : Visualizacidn

I

L
|

|

| T

| 8: visualizacion(tipo, m
|

|

|

|

|

|

|

|
9: aﬁadeVisuaIizacion(visualizacionh
|

10: visActuales = getVisualizac

Eneso

h ' actualizaVisualizaciones(visActuales

A A
A

Figura 7.9: Realizacion en diseno del CU Crear Archivo de parametros parte 2
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sd pulsafcepta rJ

| istalnt < Wistalnt k ntroladorint : Controladorint: J FuenteDeDatos : FuenteDeDatos|

I
|
|
1: aceEtagi n

2: procesaAceptan])

r

3: rutaR = getRutaR()

L 4: rutafrchive = getRutaArchivol)

5:sep = getSeparado

6: formatoD = getFormatoD()

L 7:taD = getRutaD()
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Figura 7.10: Realizacion en diseno del CU Crear Archivo de parametros parte 3
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7.3. Creacion de la interfaz

A lo largo de esta seccién se detallara en profundidad el proceso seguido para crear
la interfaz, comenzando por los primeros bocetos, con los que se realizdé una encuesta de
usabilidad con diferentes usuarios para encontrar posibles fallos y problemas, asi como para
detectar aspectos bloqueantes. Después se mostraré el diseno final creado, junto con una
nueva encuesta de usabilidad, ya realizada con la aplicacion funcional, buscando encontrar
lo mismo que con la anterior.

7.3.1. Primer boceto

Desde un principio se tenia més o menos claro toda la funcionalidad que debia poseer
la interfaz, la cantidad de ventanas distintas que la compondrian y lo que tenia que haber
en cada una. Con todo esto en mente, se cred el primer boceto de la aplicacion, que mas
tarde se utilizaria para la realizaciéon de una encuesta de usabilidad para comprobar qué
carencias tenia el diseno o qué cosas estaban bien pensadas.

Ademés de buscar defectos, se pretendia medir el tiempo que podia tardar un usuario
cualquiera en realizar una serie de tareas que englobaran toda la funcionalidad de la que
disponia la interfaz, incluso se esperaba encontrar posibles adiciones para completar aun
mas la misma.

A continuacion, en las figuras 7.11 y 7.12 se muestra el primer boceto, ya pasado a
limpio, que se utiliz6 para la encuesta antes mencionada.

La figura 7.11 muestra la ventana principal del programa. Como se ha explicado an-
teriormente cuenta con dos partes diferenciadas claramente.

= La zona de los pardmetros en la cual se introducen una serie de valores listados a
continuacion.

e Archivo: Ruta donde se encuentra el archivo de datos, al pulsar en los tres
puntos situados a la derecha de este campo, se abrira el explorador de archivos
para seleccionarlo.

e Separador del archivo: Lista desplegable para seleccionar el separador con el
que cuenta el archivo de datos.

e Formato de destino: Lista desplegable para seleccionar el formato en el que el
usuario desea obtener las visualizaciones.

e Diccionario de datos: Se trata de un botén que sirve para cambiar a la vista
de creacion del diccionario, junto a él existe una etiqueta que indicara si ya ha
sido creado un diccionario o no.

e Ruta de destino: Ruta donde queremos obtener el archivo con las visualizacio-
nes, al igual que en el primer elemento, los tres puntos en la parte derecha del
campo muestran el explorador de archivos, aunque en este caso solo se puede
indicar un directorio.
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e Boton aceptar: Una vez indicados todos los parametros necesarios, al pulsar este
botén se crearén los ficheros de texto, los cuales leera la aplicacion principal y
creara las visualizaciones indicadas.

= La zona de las visualizaciones. En ella el usuario podré elegir qué tipo de visualizacion
desea, asi como algunas caracteristicas de la misma. Ademés, existird un panel de
texto que mostrara las visualizaciones que el usuario haya indicado.

e Tipo de visualizacion: Lista desplegable en la que se indicara el tipo de la
visualizacion a elegir entre diferentes gréaficos o tablas.

e Medida representada: Lista desplegable para indicar la medida que representara
el grafico o tabla.

e Variable respuesta: Campo para indicar la variable respuesta de la visualizacion.
e Variable cruce 1: Campo para introducir la primera variable de cruce.

e Variable cruce 2: Campo para indicar la segunda variable de cruce, este campo
es opcional.

e Boton anadir: Una vez indicadas todas las caracteristicas de la visualizacion,
este boton la anadira a la lista y la mostrara en el panel derecho.

La figura 7.12 muestra la ventana de creacion del diccionario, esta parte es totalmente
opcional, y el usuario no tiene por qué rellenarla. En la parte superior de la ventana se
encuentran los siguientes componentes.

= Nombre variable: El nombre de la variable escrito igual que aparezca en el archivo
de datos.

» Codigo: Diferentes codigos que tiene dicha variable.
= Descripcion: Significado del codigo introducido para la variable indicada.

= Botén anadir: Al pulsar este boton, si se han rellenado correctamente los valores
anteriores, se anadira la variable a la lista de las ya creadas y se mostrara en el
panel situado en la parte inferior, ademas, se vaciaran los campos de “Codigo” y
“Descripcion” ya que una variable suele tener varios codigos distintos.

En la parte inferior de la ventana se encuentra el panel en el que se mostraran las
variables creadas y los tipicos botones de “Aceptar” y “Cancelar”. El primero de ellos
guarda los cambios realizados en el diccionario y vuelve a la ventana principal, el segundo
cancela los cambios y también vuelve a la ventana principal.
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7.3.2. Encuesta inicial de usabilidad

Una vez se tenia el boceto inicial de la aplicacion, se procedid a realizar una encuesta
de usabilidad con diferentes personas, en la cual, dichas personas debian realizar una tarea
sin ayuda. La idea es que se pueda realizar la prueba a cualquier persona, ya sea alguien
con experiencia tecnologica, o sin ella. Con esta encuesta se pretendia refinar la interfaz,
modificando los aspectos més confusos o los que llevaran més tiempo, ademas de recopilar
las posibles ideas que se les ocurrieran a los participantes.

Al comenzar el ejercicio se les lefa el siguiente parrafo a los usuarios.

La aplicacion que vas a utilizar sirve para crear, de manera automdtica, una serie de
wisualizaciones, como pueden ser diferentes tipos de grdficos, asi como tablas, partiendo de
archivos de datos de encuestas. En ella se deben indicar una serie de pardmetros basicos
sobre el fichero en el que estdn los datos y también, las visualizaciones que deseas. A conti-
nuacion, se te propondrd una tarea a realizar, paso por paso, para comprobar la usabilidad
de la interfaz de usuario disenada para la aplicacion. En ella, se te ird explicando poco a
poco qué hacer en cada momento y se tomard nota de las partes que te cuesten mds. Al
finalizar la tarea, se te hardn una serie de preguntas para valorar tu opinion y realizar las
modificaciones pertinentes en dicha interfaz.

Una vez dicho esto, se comenzaba inmediatamente a describir la prueba, la idea es que
el usuario fuera realizando la tarea a medida que se le iba leyendo el enunciado.

7.3.3. Primera prueba

Primero se expondra el “enunciado” de esta prueba y, después, se adjuntara una imagen
de los resultados obtenidos.

Has obtenido un archivo de datos perteneciente a una encuesta sobre salarios en Es-
pana y deseas crear dos tipos de grificos y una tabla con el mismo.

Lo primero que tienes que hacer es indicar donde se encuentra el archivo de datos a
la aplicacion. En este caso el archivo de datos es una hoja de FExcel, en la que el sepa-
rador de cada columna es el punto y coma y, ademds, lo que tu deseas es obtener las
visualizaciones en formato CSV.

Como quieres que los nombres de los campos sean los adecuados, vas a crear un dic-
cionario de datos para esta encuesta.

Sabes que solo necesitas 2 variables diferentes con 2 niveles cada una. La primera
variable es T'Sexo, y tiene dos codigos, el primero es H, que significa Hombre, el sequndo
es M, que significa Muger. La sequnda variable es TNactonalidad, también con dos
codigos, el primero es 1 que significa Espanol, el sequndo es 2, que significa Alemdn.

Una vez aceptas la creacion del diccionario, vuelves a la pantalla principal para indicar
las visualizaciones que deseas.

Lo primero que quieres es un grdfico de barras horizontales, que represente la
media de la variable respuesta SALARIO frente al SEXO y a la NACIONALIDAD.
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El sequndo grdfico se trata de un grdfico de sectores que represente lo mismo. Por tiltimo,
quieres una tabla en la que se mida el total de la variable SALARIO frente al SEXO.
Una vez tienes las 3 visualizaciones, indicas la ruta de destino en la que quieres el CSV y
termanas.

Mumero de usuario 1 2 3 4

Problema al saber en que

. . X i Confusidn entre "afadir’ y
Problema al identigicar la campo introducir cada

Probl id N Ninguno ) ‘aceptar' en la creacidn
(HEHESSCIBIEeS variable respuesta g variable en la parte de las P . i
i R del diccionario
visualizaciones
Tiempo tardado 4 minutos y 30 segundos | 3 minutos y 10 segundo | 4 minutos y 40 segundos | 4 minutos y 15 segundos

Indicar mejor la

e Intentar que sea mas
separacion entre la zona

Sugerencias de mejora| Minguna : Minguna clara la diferencia entre
de los parametros y la de R .
. . anadir’ y "aceptar
las visualizaciones
Nimero de usuario 5 6 7
Se pulsd aceptar sin
Problemas surgidos Minguno afiadir ninguna Minguno
visualizacién
Tiempo tardado 4 minutos y 18 segundos | 4 minutos y 2 segundos 3 minutos y 1 segundo
Indicar mejor la Aradir boton de eliminar
. . Afadir un boton para separacion entre la zona | tanto en el diccionario
Sugerencias de mejora| . . e it ey 2
eliminar una visualizacion | de los parametros y la de como en las
las visualizaciones visualizaciones

Figura 7.13: Resultados de la primera encuesta

Como se puede ver en la figura 7.13, tanto los problemas surgidos como las sugerencias
de mejora son cosas con poco impacto en el desarrollo. Esto puede ser debido a que la
tarea a la que esta destinada la aplicacion es sencilla e incluso gente poco familiarizada con
la tecnologia no ha tenido problemas a la hora de utilizar la “aplicacion”. Cabe destacar
que este primer “test” no ha sido realizado a los clientes principales de la aplicaciéon debido
a que se ha preferido esperar a tener la interfaz funcional desarrollada para que pudieran
probarla directamente y encontrar fallos o mejoras directamente con toda la funcionalidad
implementada.

Una vez realizada la primera encuesta, se comenz6 con el desarrollo de la aplicacion. A
continuacion, se mostraré la primera version de la interfaz sin entrar en su funcionamiento,
el cual ya se detallaré en secciones posteriores. Después de esto, se incluird una nueva tabla
con los resultados de la segunda encuesta de usabilidad y funcionalidad y, a raiz de ella,
se detallaran los problemas surgidos y las modificaciones realizadas, teniendo en cuenta
que esta vez si que se incluira a los clientes principales en la encuesta.

7.3.4. Primera version de la interfaz

En las imagenes 7.14 y 7.15 se muestra la primera version de la interfaz ya implemen-
tada.
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Figura 7.14: Primera version de la ventana principal
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Como puede verse, la mayor parte de las modificaciones han sido aplicadas a esta
primera version. Se han separado mediante marcos las zonas izquierda y derecha de la
ventana principal y, ademés, se han anadido botones para eliminar tanto visualizaciones
como variables en el diccionario. Una vez mostrada la interfaz, se va a explicar la realizacion
de la segunda encuesta en la que, esta vez, se tenian que realizar dos tareas, la primera es la
misma que ya se ha expuesto y, la segunda, intentaba centrarse en la nueva funcionalidad
de eliminar visualizaciones y variables.

7.3.5. Segunda prueba y encuesta de usabilidad

Como ya se ha indicado, esta prueba era la misma que la anterior, pero realizada sobre
la interfaz ya implementada, por lo que no se volverd a indicar el enunciado, pero si los
resultados, los cuales se muestran en la figura 7.16.

Mumero de usuario 1 2 3 4

El diccionario no se

. y El fichero del diccionario Problema al crear
Problemas surgidos creaba correctamente Minguno . . e
i no se creaba bien visualizaciones
dentro de la interfaz
Tiempo tardado 4 minutos y 10 segundos | 3 minutos y 1 segundo | 3 minutos y 40 segundos | 4 minutos y 15 segundos

Que el botdn cancelar del e L.
Modificar la apariencia,

Sugerencias de mejora| diccionario anule los Minguna
con colores ete.

Ninguna
cambios realizados

El botdn aceptar no Al crear una visualizacidn,
Problemas con el

Errores encontrados . ; Minguno creaba bien el archivo del se modificaba la ya
diccionario S A
diccionario creada
MNumero de usuario 5 6 7
Problemas surgidos Minguno Minguno Minguno
Tiempo tardado 3 minutos 2 minutos y 40 segundos | 2 minutos y 50 segundos
Sugerencias de mejora Minguna Afiadir colores Minguna
Errores encontrados Ninguno Ninguno Ninguno

Figura 7.16: Resultados de la segunda encuesta

Con estos resultados, se ve que a partir de la cuarta persona que probd la aplicacion,
no se produjeron mas errores, esto es asi porque a medida que aparecian los errores, se iban
solucionando. A continuacion se detallan los errores surgidos y como han sido solventados.
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= Problemas con el diccionario: Los primeros problemas surgidos estaban relacionados
con la forma de crear el diccionario, y consistian en que, al crear una variable, y
darle a aceptar, esta variable se guardaba correctamente, sin embargo, si se edita-
ba el diccionario y se eliminaba dicha variable, la interfaz seguia indicando que el
diccionario estaba creado, aunque no hubiera ninguna variable anadida.

= Problemas al crear el archivo del diccionario: A raiz de solventar el primer problema,
se tocod parte del codigo relacionado con la exportacion de los datos a los ficheros, y
esto provocod que el fichero del diccionario no se creara correctamente.

= Problemas con las visualizaciones: Al crear una visualizaciéon, se modificaban todas
las ya creadas.

Tras exponer los errores, se indicaran brevemente las soluciones que fueron aplicadas
a los mismos.

» Problema del diccionario: Se ha modificado la forma de guardar las variables en
el modelo y la forma en la que se creaban en el controlador, de esta forma todo
funcionaba correctamente.

= Problemas de creacion de ficheros: Se retoco la funcién que obtenia los datos del
modelo.

s Problemas con las visualizaciones: Las variables en la clase estaban marcadas como
estaticas y, por tanto, solo almacenaban el tltimo valor indicado.

7.3.6. Tercera prueba y encuesta de usabilidad

Una vez se solucionaron todos los problemas encontrados tras la anterior prueba, se
procedié con un ultimo ejercicio de cara a probar la funcionalidad nueva de eliminar
visualizacion, el enunciado de la prueba es el siguiente.

Esta sequnda tarea serd similar a la primera, pero centrada en probar el funcionamiento
de los botones de eliminar.

Una vez mds comienzas por indicar donde se encuentra el archivo de datos, pero esta
vez el separador de las columnas es el tabulador y el formato de destino es pdf. Sequi-
damente piensas en crear un diccionario. Indicas la variable ESTUDIOS, con codigo 1
y descripcion “Bdsicos” y el codigo 2 y descripcion “Avanzados”™ Aceptas la creacion, pe-
ro después piensas que mo necesitas el diccionario, por tanto lo editas, eliminas ambas
variables y una vez mds aceptas.

En cuanto a las visualizaciones, para esta sequnda tarea necesitas un grdfico de lineas
que mida la media de la variable PATRIMONIO frente a la variable ESTUDIOS. Ademds,
quieres una tabla que muestre el porcentaje de la variable PARADOS frente a las variables
SEXO y NACIONALIDAD.
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Sin embargo, al crear esa tabla, te das cuenta de que estd mal, por tanto la eliminas, y
la vuelves a crear, esta vez midiendo solamente el numero de PARADOS frente al SEXO.

En este caso el ejercicio sali6 de manera correcta y no se adjuntaran los resultados ya
que no aportan nada relevante.

Tras finalizar con las pruebas, se realizdé una reuniéon con los tutores del Grado en
Ingenieria Informatica para que indicaran sugerencias, las cuales se listan en la siguiente
seccion.

7.3.7. Sugerencias de los tutores

A pesar de no realizarles las pruebas como tal, se les explico la funcionalidad imple-
mentada hasta el momento y, en base a eso, ellos aportaron sus ideas.

= Organizar los ficheros de salida en diferentes directorios o, en caso de no ser necesa-
rios, eliminarlos.

= Modificar el c6digo para obtener varios datos de manera dindmica a través de un
fichero de texto, como los formatos de salida, los tipos de grafico, etc. Lo que se
busca con esto es intentar, en la medida de lo posible, que se puedan anadir nuevas
funcionalidades sin tener que tocar el cédigo fuente de Java. Sin embargo, en el
caso en el que se anada un nuevo formato de destino no contemplado anteriormente,
habria que modificar el codigo ya que para comprobar si el informe a crear, ya existe
en la ubicacion indicada, es necesario conocer la extension del mismo y, actualmente,
solo hay contempladas algunas.

= Afnadir un campo para que el usuario pueda indicar el nombre del fichero donde
obtendra las visualizaciones.

= Al pulsar “Aceptar” se notificaré al usuario si existe un fichero con el mismo nombre
que el que va a crear en la misma ubicacion, para no perder informacion.

s Poder eliminar el elemento deseado en vez del ultimo.

Tras esto, y antes de implementar los cambios, se ha realizado una reuniéon con el tutor
del Grado en Estadistica para obtener sus sugerencias también.

En este caso, la mayor parte de los temas tratados con el tutor, ha sido referentes a la
aplicacion en R, por lo que no se indicaran aqui. Sin embargo, si que se han encontrado
problemas a la interfaz, asi como pequenas modificaciones que se deben anadir.

» Para realizar la conexion entre Java y R, asi como para ejecutar el programa princi-
pal, se debe tener R instalado y, ademas, hay que indicarle a la aplicacion la ruta en
la que se encuentra el archivo ejecutable de R. Para tratar esto, se creara una vista
inicial, en la que se muestre la imagen de la universidad, el nombre de la aplicacion,
y en la que haya que indicar la ruta de R.
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A la hora de crear visualizaciones, es necesario el campo “Factor de elevacién” por lo

que se debe anadir un nuevo campo para indicar el nombre exacto de dicho campo

para la encuesta a tratar.

= En el caso de los graficos de sectores, solo se deberia poder indicar una variable de
cruce, por lo que si el usuario indica que desea este tipo de visualizacion, se debera

deshabilitar el campo correspondiente a la segunda variable de cruce.

= Anadir dos nuevos formatos de obtencion de resultados, en este caso, html y pptx.

= Debido a las complicaciones que supone la creaciéon de un tnico archivo pdf con todas
las visualizaciones, de momento se eliminara de los formatos de salida actuales.

En las imagenes 7.17, 7.18, 7.20, 7.21 y 7.19 se muestra el resultado obtenido tras

aplicar todas las modificaciones sugeridas por los tutores de ambos grados.

|&| Tratamiento de encuestas — O >

iPulse en cualguier parte para comenzar!
Raul Hernansanz Quevedo
plicacién para el tratamiento automatico de encuestas

Figura 7.17: Interfaz final, portada

Cabe destacar la adicion de tres nuevas ventanas, la portada, la de alerta y la de
espera, de las cuales, la primera se abrira cuando inicie la aplicacion, la segunda, en el
caso en el que el archivo solicitado ya exista en la ubicaciéon que indique el usuario y la

altima, tras pulsar aceptar, para dar retroalimentacion al usuario.
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[ |

WARNING
El archivo a crear ya existe en la ubicacion indicada
éDesea reemplazarlo o cancelar?

Cancelar Reemplazar

Figura 7.18: Interfaz final, ventana alerta

|£:| Generando — x

Figura 7.19: Interfaz final, ventana espera

Otra de las novedades es la desaparicién de los botones de eliminar variable o visua-
lizaciéon, que han sido sustituidos por una etiqueta que indica que haciendo doble click,
se elimina el elemento deseado. Ademas de esto, se han anadido algunos nuevos cam-
pos en la ventana principal y se han modificado los colores de la aplicacién completa. El
resto de cambios indicados anteriormente también han sido incluidos y se explicara su
funcionamiento en posteriores secciones.

7.4. Diseno detallado

A continuacién se van detallar todas las clases que conforman la aplicaciéon final,
explicando cual es su funcién y, en algunos casos, mostrando un ejemplo de salida esperada.
La seccion se va a estructurar por paquetes, de la misma forma que se ha desarrollado la
interfaz.

7.4.1. Clases comunes

El primer paquete que se va a comentar, contiene las clases que pueden ser usadas por
cualquier otra, en este caso son las tres siguientes.

7.4.1.1.0 Diccionario

Esta clase tiene los siguientes tres atributos.

= Nombres: ArrayList de String que contiene los nombres de las variables anadidas
al diccionario.
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E] Tratamiento de encuestas

- Parametros basicos - Propiedades Visualizaciones
~Ruta de RScript
Haga doble dick sobre una
visualizacion para eliminaria.
-Ruta archivo de datos ST e
Grafico de barras horizontales
- Separador del archivo | Formato de destino
-Medida representada
punto y coma w | |Excel
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- Diccionario de datos (opcional)
NO CREADO ~Variable respuesta
- Ruta archivo de destino (opcional)
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-Nombre archivo destino
Opcional

- Lista visualizaciones

Figura 7.20: Interfaz final, ventana principal
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@ Diccionario
-Nombre Variable

Cadigo

Descripcion

— O X

Doble dick sobre una
variable para efiminaria.

-Diccionario

Figura 7.21: Interfaz final, ventana diccionario
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s Codigos: ArrayList de String que contiene los codigos de las variables anadidas al
diccionario.

» Descripciones: ArrayList de String que contiene las descripciones de las variables
anadidas al diccionario.

En cuanto a las funciones que la forman, se listan a continuacion.

= Diccionario: constructor por defecto de la clase.
= Getters: los correspondientes getters para cada atributo.

= Setters: en este caso los setters son funciones que anaden elementos a los ArrayList.

7.4.1.2.0 Visualizaciéon
Esta clase tiene los siguientes cinco atributos.

= Tipo: String que contiene el tipo de la visualizacion creada.
» Medida: String que contiene la medida que va a representar la visualizacion creada.

= vRespuesta: String que contiene la variable respuesta representada en la visualiza-
cion.

= vCruceUno: String que contiene la primera variable de cruce representada en la
visualizacion.

= vCruceDos: String que contiene la segunda variable de cruce representada en la
visualizacion.

En cuanto a las funciones que la forman, son las que siguen.

= Visualizacion: constructor por defecto de la clase.

= Getters: los correspondientes getters para cada atributo.

7.4.1.3.0 Imagen

Se trata de una clase sin atributos, cuya tnica funcion es insertar la imagen de la
escuela en la portada de la aplicacion. Esté formada por una tnica funcién que obtiene la
imagen, adapta sus dimensiones y la pinta.

7.4.2. Modelo

El siguiente paquete a comentar es el que contiene al modelo, en este caso esta formado
por una unica clase, la cual se detalla a continuacion.
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7.4.2.1.0 FuenteDeDatos

Se trata de una de las clases mas importantes de la aplicaciéon, debido a que es la
que contiene todos los atributos que seran exportados a los ficheros de texto que leera la
aplicacion de R para realizar los informes. Dichos atributos son los siguientes.

= rutaOrigen: String que contiene la ruta donde se encuentra el archivo de datos de
la encuesta.

» separador: String que contiene el separador que tiene el archivo de datos.

» formatoDestino: String que contiene el formato en el que el usuario desea obtener
el informe final.

» rutaDestino: String que contiene la ruta en la que el usuario desea alojar el informe
final.

» visualizaciones: ArrayList de Visualizaciones formato por todas las visualizaciones
que el usuario desea.

» diccionario: Diccionario formado por todas las variables que el usuario ha introdu-
cido.

» existeDiccionario: Boolean que indicara a la aplicaciéon de R si se ha creado un
diccionario o no.

= rutaR: String que contiene la ruta en la que se encuentra el ejecutable de R.

» factorE: String que contiene el nombre exacto del factor de elevacion asociado a la
encuesta con la que se esta trabajando.

= nombreD: String que contiene el nombre que el usuario quiere dar al informe final.

En cuanto a las funciones que conforman la clase, son las listadas a continuacion.

» FuenteDeDatos: constructor por defecto de la clase.
= Getters: los correspondientes getters para cada atributo de la clase.
= Setters: los correspondientes setters para cada atributo.

» anadeVisualizaciones: anade la visualizacion recibida como parametro al Array-
List de visualizaciones.

» eliminaVisualizaciones: elimina la visualizaciéon con el indice recibido como para-
metro del ArrayList de visualizaciones.
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7.4.3. Main

Se trata del paquete que contiene el lanzador de la aplicaciéon. También esta formado
por una unica clase, indicada a continuacion.

7.4.3.1.0 Main

Clase encargada de lanzar la aplicacion. Esta compuesta por un dnico atributo.

= maquinaEstados: la maquina de estados que se encargara de cambiar entre las
diferentes ventanas de la aplicacion.

También esta formada por una tnica funcién.

= main: Esta funcién crea la maquina de estados y la lanza.

7.4.4. MaAquina de estados

Este paquete contiene la méquina de estados, la encargada de cambiar entre las dife-
rentes ventanas de la aplicacion.

7.4.4.1.0 MaquinaEstados

Se trata de la clase encargada de ir alternando entre las diferentes vistas de la interfaz,
asi como de crear el modelo inicialmente. Se compone de tres atributos.
= mimodelo: modelo de la aplicacion.

= currentState: JFrame que contiene el estado actual, es decir, vista que esta mos-
trando en cada momento la interfaz.

= war: JFrame que contiene la ventana de warning que se mostrara en determinadas
situaciones.

» war: JFrame que contiene la ventana de espera que se mostrara en determinadas
situaciones.

Las funciones que conforman esta clase son las siguientes.

» start: funcién que crea la vista inicial de la aplicacion.

= diccionario: funciéon que destruye la vista que se esté mostrando en un determinado
momento y crea la ventana del diccionario.
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» interfaz: funcion que destruye la vista que se esté mostrando en un determinado
momento y crea la ventana principal de la interfaz.

» portada: funciéon que destruye la vista que se esté mostrando en un determinado
momento y crea la ventana de la portada de la aplicacion.

= warningON: funcién que muestra la ventana de warning.

= warningOFF: funciéon que destruye la ventana de warning que se esté mostrando.
= getModelo: funcion que devuelve el modelo actual de la aplicacion con sus atributos.
» generando: funcién que mostrard la ventana de espera y, tras 25 segundos, la des-

truira.

7.4.5. InterfazPortada

Se trata del primer paquete que contiene una de las ventanas de la aplicacion, se
compone de dos clases, la vista y su controlador.

7.4.5.1.0 VistaPortada

Primer JFrame Form que se va a describir en la seccion, encargado de crear la Portada
de la aplicacion. Contiene un tnico atributo.

= micontrol: controlador de esta vista que se encargara de realizar cualquier opera-
cion que desee el usuario, asi como de actualizar el modelo en el caso de que fuera
necesario.

En cuanto a las funciones, son las que siguen.

» VistaPortada: contructor de la clase, que inicializa los componentes de la ventana,
crea su controlador y llama al método encargado de adaptar la imégen.

» anadelmagen: funcién que recibe la imagen a insertar y la incrusta en el panel
principal.

Ademés de las funciones normales, existen unas especiales, encargadas de gestionar
los eventos que suceden en la vista, dichas funciones no se van a detallar puesto que no se
cree necesario.
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7.4.5.2.0 ControladorPortada

Controlador de la vista descrita anteriormente, funciona como el nexo entre la vista
y el modelo y, ademas, se encarga de gestionar las operaciones realizadas por el usuario
sobre la vista. Esta compuesto de un solo atributo.

= mivista: vista que gestiona el controlador.
Las funciones que lo componen son las siguientes.

s ControladorPortada: constructor de la clase.

= devuelvelmagen: funciéon que se encarga de crear la imagen deseada y decirle a la
vista que la inserte.

= comenzar: funcién que le pide a la méquina de estados que cree la ventana principal
de la aplicacion.

7.4.6. InterfazDiccionario

Contiene los elementos necesarios para mostrar y manejar la ventana de creacion del
diccionario de variables, también esta compuesto de dos clases, la vista y el controlador.

7.4.6.1.0 VistaDiccionario

Se trata del JFrame Form encargado de crear la ventana del Diccionario, al igual que
la anterior vista, contiene un tnico atributo.

= micontrol: controlador de esta vista que se encargara de realizar cualquier opera-
cion que desee el usuario, asi como de actualizar el modelo en el caso de que fuera
necesario.

En lo que respecta a las funciones que la componen, se listan a continuacion.

» VistaDiccionario: constructor de la clase, que inicializa los componentes de la
ventana, crea su controlador y llama al método encargado de actualizar la vista en
el caso de que ya haya alguna variable creada anteriormente.

= Getters: los correspondientes getters encargados de recuperar la informacion de los
campos de texto de la ventana.

= nuevoRegistro: funcion encargada de limpiar los campos de texto para que sea
més sencillo introducir una nueva variable. Solamente se limpian los cédigos y las
descripciones, esto es asi ya que una misma variable puede tener més de un coédigo.
Esta funcion solo se ejecuta cuando el usuario pulsa el botén de anadir nueva variable.
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limpialNombre: funcién que limpia el campo de texto correspondiente con el nombre
de la variable y restaura el color de la fuente a negro, solo se ejecuta cuando el usuario
hace click en el campo.

limpiaCodigo: funcién que limpia el campo de texto correspondiente con el codigo
de la variable y restaura el color de la fuente a negro, solo se ejecuta cuando el
usuario hace click en el campo.

limpiaDescripcion: funcién que limpia el campo de texto correspondiente con la
descripcion de la variable y restaura el color de la fuente a negro, solo se ejecuta
cuando el usuario hace click en el campo.

errorNombre: funciéon que se lanza cuando se produce un error en el nombre de
la variable, muestra la palabra “Error” en el campo de texto y cambia el color de la
fuente a rojo.

errorCodigo: funcion que se lanza cuando se produce un error en el coédigo de la
variable, muestra la palabra “Error” en el campo de texto y cambia el color de la
fuente a rojo.

errorDescripcion: funcién que se lanza cuando se produce un error en el cédigo de
la variable, muestra la palabra “Error” en el campo de texto y cambia el color de la
fuente a rojo.

actualizaDiccionario: funcién encargada de actualizar el campo de texto de la
ventana con todos los elementos ya incluidos en el diccionario del modelo, separados
por una linea discontinua.

Ademas de estas funciones, existen otras ocho funciones encargadas de capturar deter-

minados eventos y realizar las acciones pertinentes. La tnica de ellas que es més relevante
es la funcion de eliminar variables, la cual debe capturar la posicién relativa del ratéon
cuando el usuario hace click sobre la ventana de texto y, en el caso de que se produzcan
dos clicks seguidos, avisar al controlador de que realice las acciones oportunas.

7.4.6.2.0 ControladorDiccionario

Controlador asociado a la vista del Diccionario, encargado de gestionar las operaciones

realizadas por el usuario sobre la vista. Esta compuesto por dos atributos.

= mivista: vista gestionada por el controlador.

» dic: diccionario local en el que se anadiran todas las variables que desee el usuario

y, que al terminar, se traspasara al modelo.

Las funciones incluidas en esta clase estdn descritas a continuacion.
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» ControladorDiccionario: constructor de la clase.

= procesaCancelar: funciéon encargada de limpiar el diccionario local y pedir a la
maquina de estados que vuelva a la ventana principal.

= procesaAnadir: funciéon que comprueba si existen errores en los campos de texto
y, en caso de que no, anade los campos al diccionario local y le pide a su vista que
se actualice. Los errores contemplados son los siguientes.

e Que el nombre de la variable tenga una longitud menor que 3. Tras observar
diferentes encuestas, se ha concluido que 3 es el tamano minimo que puede
tener el nombre de una variable.

e Que el codigo introducido no este en blanco.

e Que la descripcion de la variable tenga una longitud menor que 3. El motivo es
el mismo que en el campo de nombre.

= limpiaNombre: funcién encargada de pedirle a la vista que limpie el campo del
nombre de la variable.

» limpiaCodigo: funcién encargada de pedirle a la vista que limpie el campo del
codigo de la variable.

= limpiaDescripcion: funcién encargada de pedirle a la vista que limpie el campo de
la descripcion de la variable.

= procesaAceptar: funciéon que se ejecuta cuando el usuario pulsa el boton de aceptar
y que se encarga de comprobar si el diccionario local no esta vacio y, en caso de que
no lo esté, actualiza el modelo con él y le pide a la maquina de estados que vuelva
a la ventana principal.

» actualizar: funcién que se ejecuta cada vez que se abre la ventana del diccionario
y que se encarga de traer el diccionario que exista en el modelo, actualizar el local
con ¢l y decirle a la vista que se actualice con las variables que existan.

= eliminaPorPos: funcién que se ejecuta cuando el usuario hace doble click en una
variable existente para eliminarla y que se encarga de, en funcion del indice que cal-
cula la funcién auxiliar “obtenerIndice”; se elimine la variable deseada y se actualice
la vista.

= obtenerIndice: funcion auxiliar que obtiene el indice de la variable que desea elimi-
nar el usuario en base a la posiciéon relativa del raton. Se ha tomado como base que
cada variable mostrada en la ventana tiene una altura de 44 pixeles, a excepcion del
primer elemento que tendra una altura de 55 pixeles debido a la estructura del panel
de texto. De esta forma, un ejemplo de salida esperada de esta funciéon se muestra
en la figura 7.22. La forma de trabajar de la funcion es la siguiente.
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Procedimiento ObtenerIndice (v)

indice € 0

bandera € false

Si (v = 134) entonces
ref €134
Mientras (!bandera) hacer

Si(y<=ref) entonces
bandera € true

Sino
indice += 1
ref += 126
Fin si
Fin mientras
Fin si
Devolver indice
Fin procedimiento

Coordenada y | Salida esperada |5alida obtenida
96 1 1

150 3 3

20 0 0

Figura 7.22: Ejemplo salida esperada funcién “obtenerIndice”
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7.4.7. InterfazUsuario

Se trata del dltimo paquete de la aplicacion, contiene los elementos necesarios para
mostrar y manejar la ventana de creacion del diccionario de variables, en este caso, esta
compuesto de tres clases, dos vistas y un controlador.

7.4.7.1.0 Vistalnterfaz

Se trata del JFrame Form encargado de crear la ventana principal de la aplicacion,
contiene un dnico atributo.

= micontrol: controlador de esta vista que se encargara de realizar cualquier opera-
cion que desee el usuario, asi como de actualizar el modelo en el caso de que fuera
necesario.

En lo que respecta a las funciones que la componen, se listan a continuacion.

» Vistalnterfaz: constructor de la clase, que inicializa los componentes de la ventana,
crea su controlador y llama a los métodos encargados de actualizar la vista con las
correspondientes visualizaciones.

= Getters: los correspondientes getters encargados de recuperar la informacion de los
campos de texto de la ventana.

= Setters: los correspondientes setters para algunos de los campos de texto. En esta
ventana estan incluidos por si el usuario introduce algiin campo, y cambia a la
ventana del diccionario; de esta manera, cuando vuelva a la ventana principal, esos
campos introducidos siguen estando.

= actualizaVisualizaciones: funcion encargada de actualizar el campo de texto en
el que se listan las visualizaciones, con las que el usuario haya creado ya.

s limpiaCruce2: funcién que limpia el campo de texto de la variable de cruce 2.

» limpiaCrucel: funciéon que limpia el campo de texto de la variable de cruce 1.

» limpiaRespuesta: funciéon que limpia el campo de texto de la variable respuesta.
» limpiaElevacion: funcién que limpia el campo de texto de la variable de elevacion.

= errorRespuesta: funcién que escribe “Falta la variable respuesta” en el campo co-
rrespondiente y modifica el color de la fuente a rojo.

= errorCrucel: funciéon que escribe “Falta la variable de cruce” en el campo corres-
pondiente y modifica el color de la fuente a rojo.
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= errorElevacion: funcién que escribe “Introduce el factor de elevacion” en el campo
correspondiente y modifica el color de la fuente a rojo.

= errorVisualizaciones: funcion que escribe “Introduce alguna visualizaciéon” en el
campo correspondiente y modifica el color de la fuente a rojo.

= errorRutaOrigen: funcién que escribe “Introduce ruta de origen” en el campo co-
rrespondiente y modifica el color de la fuente a rojo.

» hayDiccionario: funcién que modifica la etiqueta que indica que si existe un dic-
cionario creado.

= deshabilitaCruce: funcién que deshabilita el campo para introducir la segunda
variable de cruce en algunos tipos de visualizacion.

= habilitaCruce: funciéon que habilita el campo para introducir la segunda variable
de cruce en algunos tipos de visualizacion.

= componentesFichero: funcion que recibe como parametros los formatos, separa-
dores y tipos de visualizacion escritos en el archivo de texto y actualiza la vista con
ellos.

Ademas de estas funciones, existen otras catorce funciones encargadas de capturar
determinados eventos y realizar las acciones pertinentes. La tnica de ellas que es mas
relevante es la funcion de eliminar visualizaciones, la cual debe capturar la posicién relativa
del raton cuando el usuario hace click sobre la ventana de texto y, en el caso de que se
produzcan dos clicks seguidos, avisar al controlador de que realice las acciones oportunas.

7.4.7.2.0 VistaWarning
Se trata del JFrame Form encargado de crear la ventana de alerta de la aplicacion, no
posee ningun atributo.

En cuanto a las funciones, solo existen tres, el constructor y las encargadas de captu-
rar los eventos correspondientes a los dos botones por los que esta formada y pedirle al
controlador que realice las acciones pertinentes.

7.4.7.3.0 VistaGenerando

Se trata del JFrame Form encargado de crear la ventana de espera de la aplicacion,
no posee ningin atributo ni ninguna funcién.
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7.4.7.4.0 ControladorInterfaz

Controlador asociado a la vista principal de la aplicacion, encargado de gestionar las
operaciones realizadas por el usuario sobre la vista. Esta compuesto por dos atributos.

= mivista: vista gestionada por el controlador.

» rutaCompleta: ruta que se utilizaré para guardar el archivo resultante que obtenga
la aplicacion.

Las funciones incluidas en esta clase estan descritas a continuacion.

s ControladorInterfaz: constructor de la clase.

= procesaSeparador: funcién que obtiene el separador que ha introducido el usuario
en la vista y se lo pasa al modelo.

= procesaFormatoDestino: funciéon que obtiene el formato de destino que ha intro-
ducido el usuario en la vista y se lo pasa al modelo.

= procesaCreaDiccionario: funcién que pide a la méquina de estados cambiar a la
ventana de creaciéon del diccionario.

= actualizar: funcién que, en funcién de la visualizacion seleccionada, actualiza las
medidas que pueden ser elegidas o las variables de cruce que pueden ser introducidas.
También comprueba si existe diccionario creado para actualizar la etiqueta que lo
indica.

= procesaRutaOrigen: funcién que abre el explorador de archivos y obtiene la ruta
del fichero de datos seleccionado por el usuario, pasandosela a la vista para que
actualice la etiqueta correspondiente, y al modelo para que la almacene.

= procesaRutaDestino: funciéon que abre el explorador de archivos y obtiene la ruta
seleccionada por el usuario, pasandosela a la vista para que actualice la etiqueta
correspondiente, y al modelo para que la almacene.

= procesaRutaR: funciéon que abre el explorador de archivos y obtiene la ruta del
ejecutable de R seleccionada por el usuario, pasandosela a la vista para que actualice
la etiqueta correspondiente, y al modelo para que la almacene.

» procesaAnadir: funcién que comprobara si existen errores en los campos relacio-
nados con la visualizacion que el usuario desea anadir y, en caso de que no existan,
crea una nueva visualizacion con los pardmetros indicados y se la pasa al modelo
para que la anada a su ArrayList y a la vista para que actualice el campo de texto.

= limpiaCruce2: funciéon que comprueba si el campo de texto de la segunda variable
de cruce no ha sido modificado, en cuyo caso le pide a la vista que lo limpie.
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limpiaRespuesta: funciéon que comprueba si el campo de texto de la variable res-
puesta tiene su valor de error y, en ese caso, le pide a la vista que lo limpie.

limpiaCrucel: funcién que comprueba si el campo de texto de la primera variable
de cruce tiene su valor de error y, en ese caso, le pide a la vista que lo limpie.

limpiaElevacion: funcién que comprueba si el campo de texto del factor de eleva-
cion tiene su valor de error y, en ese caso, le pide a la vista que lo limpie.

eliminaPorPos: funciéon que se ejecuta cuando el usuario hace doble click en una
visualizacion existente para eliminarla y que se encarga de, en funcién del indice que
calcula la funciéon auxiliar “obtenerIndice”; se elimine la visualizaciéon deseada y se
actualice la vista.

obtenerIndice: funciéon auxiliar que obtiene el indice de la visualizacion que desea
eliminar el usuario en base a la posicion relativa del ratéon. Se ha tomado como
base que cada visualizacion mostrada en la ventana tiene una altura de 126 pixeles,
a excepcion del primer elemento que tendra una altura de 134 pixeles debido a la
estructura del panel de texto.

leefichero: funcion encargada de leer el fichero de parametros y pasarselo a la vista
para que actualice las opciones seleccionables.

actualizate: funcion que obtiene todos los elementos de la ventana principal ya
existentes en el modelo, pasdndoselos a la vista para que se actualice con toda la
informacion actual.

cancelarOperacion: una de las dos funciones referentes a la ventana de alerta, la
cual le pide a la maquina de estados que destruya dicha ventana.

reemplazarArchivo: segunda de las funciones referentes a la ventana de alerta, la
cual se ejecuta si el usuario desea reemplazar el archivo que exista en la ubicaciéon
de destino, simplemente elimina dicho archivo para que el nuevo pueda ser creado,
y cierra la aplicacion.

procesaAceptar: se trata de la funcién mas compleja de la aplicacion, realiza las
siguientes tareas.

1. Comprueba si existen errores en todos los campos obligatorios, en cuyo caso, le
pide a la vista que lo muestre. Si no existe error, la funcién continua.

2. Comprueba si existe el primer fichero que va a crear, denominado “principal.txt”
en la ruta por defecto. En caso de que no exista, lo crea, escribiendo en él toda la
informacién obtenida de la ventana principal. Si el fichero existe, simplemente
lo reemplaza.

3. Comprueba si existe el segundo fichero que va a crear, denominado “dicciona-
rio.txt” en la ruta por defecto, en caso de que no exista, lo crea, escribiendo
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en ¢l toda la informacién obtenida de la ventana del diccionario. Si el fichero
existe, simplemente lo reemplaza.

4. Comprueba si ya existe un fichero, en la ruta indicada, con el mismo nombre
que el que el usuario desea crear. En el caso de que si que exista, aparece la
ventana de alerta. En caso contrario, se realiza la llamada al programa de R con
normalidad, mostrandose la ventana de espera durante 25 segundos y volviendo
una vez mas a la ventana principal.

= generando: funcién que le solicita a la maquina de estados que muestre la ventana
de espera.
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Capitulo 8

Implementacién y pruebas

8.1. Implementaciéon

8.1.1. Paquetes utilizados

Para poder implementar las clases detalladas en la seccién anterior, ha sido utilizado
el entorno de desarrollo Netbeans y el lenguaje de programacion Java. Junto con ellos,
la libreria grafica Java Swing, la cual viene integrada con Netbeans, ha sido empleada
para poder crear la interfaz.

Estos tres elementos han sido basicos para la implementacién de toda la interfaz, no
obstante, se han necesitado otra serie de librerias de java que seran detalladas a continua-
cion.

» Paquete java.util[17]: Se trata de una libreria que contiene una gran cantidad de
clases e interfaces. Dentro de ella, solo han sido necesarias dos APIs.

o ArrayList: Esta API es la mas usada en toda la interfaz, y es necesaria para
crear objetos de ese tipo.

e Logging: Ha sido usada para capturar las excepciones que se puedan producir.

» Paquete java.awt|[18]: Esta libreria contiene algunas clases para crear GUIs. Esta
vez, han sido necesarias cinco clases.

e Point: Utilizada para almacenar la posiciéon del raton cuando el usuario quiera
eliminar una visualizacién o una variable.

e (Color: Se ha empleado para cambiar el color de algunos componentes de la
interfaz cuando se producen errores.

o Component y FileDialog: Usadas en las clases para abrir el explorador de ar-
chivos.
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e cvent: Utilizada para el temporizador que cerrara la ventana de espera.

» Paquete java.io[19]: Una libreria muy util para recibir datos o exportarlos. En
este caso, se ha usado para leer el fichero de texto con los parametros y para crear
los dos ficheros resultado.

» Paquete java.swing|[20]: Como se ha dicho al principio, se ha usado para la crea-
cion de los elementos gréficos de la interfaz, sin embargo, han sido necesarias algunas
clases a mayores.

e JFrame: Se ha usado para poder almacenar el estado actual en la maquina de
estados.

e JEditorPane: Utilizado para poder acceder al explorador de archivos.

e Timer: Utilizado para crear el temporizador.

8.1.2. Dificultades en la implementaciéon

Durante toda la creaciéon de la interfaz, han existido funcionalidades méas complicadas
de implementar que el resto. A continuacién se van a exponer todas ellas y la forma en la
que se han abordado.

= La eliminacién de visualizaciones y variables a peticién del usuario es una de las
cosas que no se habian realizado anteriormente de la forma planteada y, por este
motivo, se ha tenido que realizar un esfuerzo a mayores investigando la forma de
realizarlo. La forma ideal planteada de eliminar una visualizacién o una variable es
haciendo click sobre ella en el panel de texto en el que se muestra, el problema de
esto saber como capturar la posicion relativa del ratéon en el momento de hacer click.

Tras investigar un poco, se encontré que Java ya tenia un método implementado para
ello y, haciendo uso de él, se conseguian las coordenadas X e Y del ratéon cuando
el usuario hacia click sobre una visualizacién o variable, teniendo eso, y dado que
lo que ocupa cada visualizaciéon o variable dentro de su panel de texto es fijo, no
fue demasiado complicado obtener el indice al que correspondia dicha coordenada
Y. Pudiendo eliminar, de esta forma, el elemento que el usuario deseaba. Una vez
finalizado esto, me di cuenta de algo obvio, el usuario podia pulsar sin querer en algin
lugar del panel de texto. La soluciéon adoptada fue que, para eliminar un elemento,
se debia hacer doble click sobre él.

» Otra de las cosas que no se habian realizado nunca era la conexién entre Java y R.
Como no se conocia una forma sencilla de comunicar la interfaz con la aplicacién
de R, y dado que R puede ser ejecutado desde linea de comandos, ese fue el camino
adoptado. Desde Java no es complicado lanzar un comando desde cmd, no obstante,
R necesitaba recibir todos los parametros que usuario habia introducido en la in-
terfaz, para esto, se decidié que la interfaz creara dos documentos de texto con los
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parametros que la aplicacion de R leeria y, de esta forma, que todo funcionara sin
problemas. En la figura 8.1 se muestra como se ha realizado la llamada a R. Como
puede verse, el comando esta formado por dos partes. En la primera se introduce la
ruta de R y, en la segunda, la ruta en la que se encontraria el programa en R. Hay
que tener en cuenta que lo que va dentro del “source”, esté escrito como un comando
de R, por lo que las barras esté al revés de lo normal.

String cmd = "\ ""+FuenteDeDatos.getRutaR()+"\" - \"source('./tfg.z"j\"";
Runtime.getRuntime () .exec (cmd) ;
generando () :

Figura 8.1: Conexién entre Java y R

8.2. Pruebas

A lo largo de esta seccion se van a describir las pruebas realizadas sobre la interfaz
de usuario creada para este proyecto. Como el proyecto esta dividido en dos partes, la
interfaz y la aplicacion, pero en esta memoria solo se trata la primera, todas las pruebas
seran unitarias, centradas en probar dicha interfaz. No obstante, serdn necesarias algunas
pruebas de integracion con el objetivo de comprobar si la interfaz realiza bien la llamada al
programa en R, y se crea, de forma satisfactoria, el informe final. En cuanto a las pruebas
de la aplicacion de R, estaran especificadas en la memoria adjunta|3|.

Cabe destacar, antes de detallar las pruebas, que todas ellas han sido realizadas sobre
la dltima version de la aplicacion.

Todas las pruebas realizadas seguiran la plantilla mostrada en la figura 8.2.

Identificador El identificador de la prueba, de la forma P-00

Tipo Si la prueba es unitaria o de integracién

Descripcién Descripcion de la prueba realizada

Salida esperada | Salida o resultado esperado de la prueba

Estado de la prueba, puede ser:
Estado - Superada
- Nosuperada

Figura 8.2: Plantilla para las pruebas
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Identificador

P-01

Tipo

Prueba unitaria

Descripcion

El explorador de archivos funciona correctamente en
todos los apartados en los que se utiliza.

Salida Tras seleccionar las diferentes rutas, éstas se muestran en
esperada la interfaz.
Estado Superada
Figura 8.3: Prueba unitaria 1
Identificador | P-02
Tipo Prueba unitaria

Descripcion

La aplicacion permite crear un diccionario de datos.

El cambio entre ventanas se produce de forma correctay

Salida

al afiadir alguna variable al diccionario, la etiqueta de la
esperada i .

ventana principal cambia.

Estado Superada

Figura 8.4: Prueba unitaria 2
Identificador | P-03
Tipo Prueba unitaria

Descripcidn

La opcidn de afiadir variable en el diccionario funciona
correctamente.

Salida La ventana de creacién de diccionario se actualiza con la
esperada nueva variable creada tras pulsar el boton de afiadir
Estado Superada

Figura 8.5: Prueba unitaria 3
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Identificador

P-04

Tipo

Prueba unitaria

Descripcion

La opcion de eliminar variable en el diccionario funciona
correctamente.

Al hacer doble click sobre una variable, dicha variable se

Salida

elimina correctamente y se actualiza la vista reflejando los
esperada .

cambios.

Estado Superada

Figura 8.6: Prueba unitaria 4
Identificador | P-05
Tipo Prueba unitaria

Descripcidn

Tras afiadir o eliminar variables en el diccionario, se pulsa
cancelar para descartar los cambios.

Salida L. , .
El diccionario almacenado no cambia.
esperada
Estado Superada
Figura 8.7: Prueba unitaria 5
Identificador | P-06
Tipo Prueba unitaria

Descripcion

Tras introducir los datos y pulsar Afadir, se afiaden las
visualizaciones correctamente y se actualiza la ventana.

Salida La vista se actualiza reflejando la nueva visualizacion y
esperada ademas, también se actualiza el modelo.
Estado Superada

Figura 8.8: Prueba unitaria 6
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Identificador

P-07

Tipo

Prueba unitaria

Descripcidn

Tras hacer doble click sobre una visualizacién, se elimina
correctamente

Salida La vista se actualiza correctamente y se elimina dicha
esperada visualizacion del modelo.
Estado Superada
Figura 8.9: Prueba unitaria 7
Identificador | P-08
Tipo Prueba unitaria

Descripcidn

Si se selecciona la visualizacion “grafico de sectores”, se
deshabhilita la segunda variable de cruce.

Salida La segunda variable de cruce se deshabhilita y no se permite
esperada modificarla.
Estado Superada
Figura 8.10: Prueba unitaria 8
Identificador | P-09
Tipo Prueba unitaria

Descripcidn

Los ficheros de texto se crean correctamente tras pulsar

Aceptar.
Salida Ambos ficheros se crean en la ubicacidn correcta y con el
esperada contenido correcto.
Estado Superada

Figura 8.11: Prueba unitaria 9
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Identificador

P-11

Tipo

Prueba unitaria

Descripcidn

En el caso en el que el archivo a crear ya exista, aparece la
ventana de aviso

Salida La ventana de aviso aparece correctamente al presionar
esperada Aceptar.
Estado Superada
Figura 8.12: Prueba unitaria 10
Identificador | P-10
Tipo Prueba integracion

Descripcidn

La llamada a la aplicacién de R se produce de forma
correcta.

Salida Se crea el informe elegido, en la ubicacién seleccionada y
esperada con el contenido correcto.
Estado Superada
Figura 8.13: Prueba de integracion 1
Identificador | P-12
Tipo Prueba integracidn

Descripcion

Si al aparecer la ventana de aviso, se selecciona
reemplazar, la llamada a R ocurre correctamente.

Salida El programa en R se ejecuta correctamente y se sustituye
esperada el informe final por el nuevo.
Estado Superada

Figura 8.14: Prueba de integracion 2
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Capitulo 9

Conclusiones y trabajo futuro

9.1. Conclusiones

Al finalizar este trabajo fin de grado, se puede concluir que se han alcanzado los objeti-
vos planteados en su inicio. Se ha desarrollado una interfaz de usuario para una aplicacion
que genera informes partiendo de datos de encuestas. En ella el usuario puede introducir
todos los parametros necesarios asi como visualizar los que ya haya introducido de una
manera simple y concisa. Puede crear visualizaciones o eliminarlas si lo desea. También
tiene a su disposicién una opcién para crear un diccionario, anadiendo o eliminando va-
riables del mismo. Todo esto esta complementado con el hecho de que la interfaz sea facil
de usar, debido a la encuesta realizada a diferentes perfiles de usuarios con el objetivo de
refinar y simplificar su diseno.

Ademés de la parte de la programacion, a lo largo de este proyecto se han abordado
las cinco fases del desarrollo software. Se ha analizado el problema planteado inicialmente,
obteniendo de esta forma los requisitos que debia cumplir la aplicacién, asi como otros
elementos importantes. Una vez finalizada la fase de anélisis, habia que enfrentarse a
la de planificaciéon, la cual ha resultado méas complicada, pues a pesar de la cantidad
de trabajos que se han ido realizando a lo largo de la carrera, nunca habia hecho falta
planificar, de forma tan exhaustiva, como se iba a desarrollar algo. Sin embargo, al ser
algo, relativamente nuevo, ha servido para perfeccionar esas habilidades, muy necesarias de
cara al mundo laboral. También se ha entrado en la fase de diseno que, por la experiencia
vivida a lo largo de las practicas en empresa, es fundamental a la hora de desarrollar un
proyecto.

Por todo esto, no es solo el hecho de haber programado una interfaz y haberla do-
cumentado. Con este proyecto fin de grado se ha podido comprender mejor como va a
funcionar, aunque evidentemente no en su totalidad, el mundo laboral que nos espera a
los ingenieros informaticos, y todas las tareas que deberemos realizar en el futuro.
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9.2. Lineas de trabajo futuro

Se ha desarrollado toda la interfaz de manera que fuera lo mas modular posible, ya
que de esta manera, es muy sencillo implementar nueva funcionalidad sin modificar la ya
existente. A continuacién se enumeran algunas ideas que podrian llevarse a cabo en el
futuro.

= Mejoras visuales en la interfaz, haciendo mas vistosa la misma e incluso méas usable.

= Contemplar en la interfaz las posibles ampliaciones realizadas en la aplicaciéon de R,
de las cuales se hablaré en la memoria adjuntal3].

= Modificar la aplicaciéon para que no sea necesario crear ficheros de texto para comu-
nicarse con R, una forma de realizar esto, habria sido implementar la interfaz con
Shiny|[21], la cual es una libreria de R para crear aplicaciones web. De esta forma,
no solo habria resultado més fécil la comunicacion de la interfaz con la aplicacion,
sino que habrian podido realizarse graficos més interactivos, ademas de que no seria
necesario depender de un archivo jar para ejecutar dicha interfaz. Los motivos de no
haber utilizado esta libreria era el desconocimiento total de la misma y el tiempo
limitado del que se disponia para la realizacion del trabajo fin de grado.
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Apéndice A
Manual de Instalacion de R

En esta seccion se van a explicar, de forma detallada, todos los pasos necesarios para
realizar la instalacion de la herramienta R, necesaria para poder utilizar la aplicacion
desarrollada en este proyecto.

Antes de comenzar con las instrucciones para instalar R, cabe mencionar que, aunque
dicha herramienta funciona en diversos sistemas operativos, como Windows, Linux o
Mac, la aplicacion desarrollada esta pensada para Windows, por lo que este manual sera
para instalar R en este sistema operativo.

El primer paso sera hacer doble click sobre el acceso directo llamado R que estéa incluido
en la carpeta de la aplicacion. Esto nos llevaré a la pagina principal de R, donde deberemos
presionar en el enlace marcado en rojo en la figura A.1, una vez hecho esto, tendremos
que entrar en el siguiente enlace, también marcado en rojo en la figura A.2 y, finalmente,
en el enlace de descarga de la figura A.3.

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want one of these versions of
R:

* Download R for Linux
* Download R for (Mac) OS X
@ Download R for Windows

R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the link above.

Figura A.1: Pagina web de R (parte 1)
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Subdirectories:
Binaries for base distribution. This is what you want to install R for the first time.
contrib Biu.aries of ccﬂtributed.CRAN pacl.(ages (for R == 2.13..)(; marfaged by Uwe Ligges). There is also information on third party software
— available for CRAN Windows services and corresponding environment and make variables.
old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R < 2.13.x; managed by Uwe Ligges).
Rtools Tools to build R and R packages. This is what you want to build your own packages on Windows, or to build R itself.

Please do not submit binaries to CRAN. Package developers might want to contact Uwe Ligges directly in case of questions / suggestions related to Windows binaries.

You may also want to read the R FAQ and R for Windows FAQ.

Note: CRAN does some checks on these binaries for viruses, but cannot give guarantees. Use the normal precautions with downloaded executables.

Figura A.2: Pagina web de R (parte 2)

Download R 3.6.0 for Windows (80 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions
New features in this version

Figura A.3: Pagina web de R (parte 3)
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Seguidamente habra que ejecutar el archivo que hemos descargado y seguir las ins-
trucciones que se describiran a continuacion.

Para comenzar seleccionaremos el idioma en el que deseamos que esté la instalacion,
en mi caso serd Espanol, una vez elegido, pulsaremos en Aceptar. Aparecera entonces el
acuerdo de licencia de la herramienta y tendremos que pulsar en Siguiente.

Seleccione el Idioma de la Instalacion X

Seleccione el idioma a utilizar durante la
instalacion:

Espafiol ~

Figura A.4: Instalacion de R (parte 1)

s i

Informacion el
Es importante que lea la siguiente informacidn antes de continuar. R [

Cuando esté listo para continuar con la instalacidn, haga clic en Siguiente.

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE ~
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software v

P T PR NP ARy [ W | (et Y S SRRy 1

Figura A.5: Instalacion de R (parte 2)

A continuacién deberemos indicar la ruta en la que deseamos instalar R, esta ruta
habra que tenerla presente puesto que la aplicaciéon desarrollada haré uso de ella, pero eso
ya se explicard mas adelante en esta misma seccion.

Tras introducir la ruta que mas nos interese, presionaremos en Siguiente. En la si-
guiente ventana, habra que indicar los componentes que deseamos instalar. En este caso
recomiendo instalar todos, para evitar posibles problemas. Con esto presente, pulsaremos
en Siguiente tal y como aparece en la figura A.7.

Ahora pincharemos en Siguiente en las dos ventanas que siguen a la de los com-
ponentes, es decir, figuras A.8 y A.9 hasta que el instalador pida seleccionar las tareas
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i
Seleccione la Carpeta de Destino \
éDdnde debe instalarse R for Windows 3.6.07 R

El programa instalard R for Windows 3.6.0 en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

C:\Program Files\R\R-3.6.0 Examinar...

Se requieren al menos 1,2 MB de espacio libre en el disco.

| < Atrds Cancelar

Figura A.6: Instalacion de R (parte 3)

Seleccione los Componentes

u
£Qué componentes deben instalarse? R |

Seleccione los componentes que desea instalar y desmarque los componentes que
no desea instalar. Haga clic en Siguiente cuando esté listo para continuar.

| Instalacidn del usuario w
| Core Files 85,0 MB
| 32-hit Files 48,6 MB
64-bit Files 50,3 MB
Message translations 7,3 MB

La seleccidn actual requiere al menos 192,9 MB de espacio en disco.

< Atrds Cancelar

Figura A.7: Instalacion de R (parte 4)
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adicionales, como en la figura A.10. En este caso, ademés de las que aparecen marcadas
por defecto, también seleccionaré la de crear un acceso directo en el escritorio. Tras esto,
pulsaremos Siguiente y comenzara el proceso de instalaciéon. Cuando termine, pulsaremos
Finalizar y habra terminado la instalacion.

5 Instalar - R for Windows 3.6.0 — >
Opciones de configuracion \
Desea utilizar las opciones de configuracidn ? R
Por favor, especifique si o no y luego haga clic en Siguiente.
O si
© No
< Atras Cancelar
Figura A.8: Instalacion de R (parte 5)
5 Instalar - R for Windows 3.6.0 — x

Seleccione la Carpeta del Menii Inicio \
éDdnde deben colocarse los accesos directos del programa? R

i El programa de instalacidn creard los accesos directos del programa en la
mmem SiQuiente carpeta del Mend Inicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta distinta,
haga clic en Examinar.

|E', Examinar...

[IMo crear una carpeta en el Menii Tnicio

< Atrds Cancelar

Figura A.9: Instalacion de R (parte 6)
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e

Seleccione las Tareas Adicionales .
£Qué tareas adicionales deben realizarse? R

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacidn de
R for Windows 3.6.0 y haga clic en Siguiente.

Iconos adicionales:

Crear un icono en el escritorio

[] crear un icono de Inicio Rapido

Registro de entradas:

Guarde el ndmero de versidn en el registro

Asociar archivos .RData con R

< Atrds Cancelar

Figura A.10: Instalacion de R (parte 7)



Apéndice B
Manual de uso de la Interfaz

Esta seccion estaré dedicada a explicar como debe ser usada la aplicaciéon desarrollada
para este proyecto. Como es una aplicacion hecha con java, dicho programa debera estar
instalado para que pueda funcionar.

Teniendo en cuenta que se debe haber instalado R primeramente, se supondra que
ya se ha extraido el archivo comprimido en el que se encuentra la aplicacion. En la car-
peta principal, mostrada en la figura B.1 se pueden encontrar los siguientes archivos y
directorios.

Nombre . Fecha de modifica.. Tipo Tamario
resultados 23/06/2019 17:34 Carpeta de archivos
temporales /2019 17:24 Carpeta de archivos
|=2| InterfazUsuario jar Executable Jar File 259 KB
=l parametros.txt Documento de tex.. 1KB
.-‘J R Acceso directo a l... 1KB
€) tigR Archivo R 18 KB

Figura B.1: Contenidos de la carpeta de la aplicacion

» tfg.R: Archivo R que contiene el cédigo fuente de la aplicacion. Este archivo solo
debera ser abierto en el caso en el que se desee anadir o modificar algin moédulo de
la misma.

= R: Acceso directo a la web de descarga de la herramienta R.

= parametros.txt: Archivo de texto en el que el usuario podré indicar algunos para-
metros que utilizaré la interfaz. Se debe tener en cuenta que no solo bastara anadir
parametros a este archivo, sino que serd necesario modificar el coédigo fuente de la
aplicacion R para contemplar los nuevos parametros.
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» InterfazUsuario.jar: Archivo java ejecutable que lanzaré la interfaz de la aplica-
cion.

= temporales: Directorio en el que se guardaran los archivos de texto que crearé la
interfaz de usuario y que son necesarios para que la aplicacion R funcione. No es
necesario que el usuario acceda a este directorio.

= resultados: Directorio en el que se guardarén las imagenes de los graficos que cree
el usuario, estas imagenes se incluiran mas tarde en los informes indicados.

Para iniciar la aplicacion se debera hacer doble click sobre el archivo jar llamado
InterfazUsuario, apareciendo de esta forma la ventana inicial de la aplicacion, la cual se
muestra en la figura B.2.

|£ | Tratamiento de encuestas - X

Raiil Hernansanz Quevedo
plicacion para el tratamiento automatico de encuestas

l:Pulse en cualquier parte para comenzar!

Figura B.2: Interfaz de usuario (parte 1)

Lo primero sera hacer click en cualquier parte de la imagen para comenzar a utilizar
la aplicacion. De esta forma se abrira la ventana principal de la aplicaciéon, mostrada en la
figura B.3, la forma de utilizar la interfaz es muy sencilla, el primer paso sera introducir
la ruta donde se encuentra el archivo de RScript, para ello pulsaremos en el botén con los
3 puntos situado en la parte derecha de ese mismo campo y buscaremos la ruta en la que
tenemos instalado R; una vez en ella, accederemos a la carpeta bin marcada en la figura
B.4.

Tras esto, habra que entrar a la carpeta x64, también marcada en la figura B.5. Por
tltimo seleccionaremos el archivo Rscript.exe indicado en la figura B.6.

Una vez seleccionado el ejecutable de R, introduciremos el resto de parametros comen-
zando por la ubicaciéon del archivo de datos, el cual lo podremos introducir de la misma
forma que la ruta de R. Después habra que indicar el separador que emplea dicho archivo
y el formato en el que deseamos el informe final.
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- Parametros basicos - Propiedades Visualizaciones
~Ruta de RScript - Lista visualizaciones
Haga doble dlick sobre una
o visualizacidn para eliminaria.
-Ruta archivo de datos rTrET TR
‘ | o ‘ Grafico de barras horizontales -
r Separador del archivo rFormato de desti
- Medida representad
punto y coma w | |Excel -
Media -
Diccionario de datos {opcional)
L '
- Ruta archivo de destino (opcional)
‘ | e ‘ cruce 1
~Introduce factor de elevacion
cruce 2
archivo desti
Opcional

Figura B.3: Interfaz de usuario (parte 2)

Abrir

s

Buscar en: ||: R-3.5.1

M

bin CIsrc [} README.R-3.5.1

I doc el [} uninsooo.dat

T etc ] tests [} uninso00.exe

Jinclude [} cHANGES

[ library [} copying

3 modules [} mps

[ share [} README

Nombre de archivo: | |
Archivos de tipo:  [Todos los Archivos [~

[ abir || cancelar |

Figura B.4: Ruta de R (parte 1)
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|£ | Abrir

X

Buscar en: ||j bin

oo
MIEIEEEEE

x64
D config.sh
D R.exe
D Rscript.exe

Nombre de archivo: |

Archivos de tipo: |T0dos los Archivos

|v|

[ abrir || Cancelar |

Figura B.5: Ruta de R (parte 2)

|£ | Abrir

X

Buscar en: ||j x64

oo
MIEIEEEEE

D open.exe D Rgui.exe

[ ran [ riconv.dul
[ Rexe [} Riapack.di
[} Rolas.dn [} Rscript.exe
D Rcmd.exe D RSetReg.exe
D Rfe.exe D Rterm.exe
D Rgraphapp.dll

Nombre de archivo: |

Archivos de tipo: |T0dos los Archivos

|v|

[ abrir || Cancelar |

Figura B.6: Ruta de R (parte 3)




129

Tras esto, podremos crear un diccionario, cuya utilidad ya ha sido explicada en dife-
rentes puntos de este mismo documento. Para hacerlo, lo primero seré pulsar en el boton
“Crear o editar Diccionario”, mostrandose asi la ventana de la figura B.7, una vez ahi, po-
dremos crear o eliminar variables a nuestro gusto. Para crearlas, solo debemos introducir
su nombre, cdédigo y descripcién y pulsar sobre “Anadir”, de esta forma se mostrara la
variable creada en el campo de texto inferior, para ilustrar esto, se ha creado la variable
“ejemplo”. En el caso de que se desee eliminar dicha variable, solo habra que hacer doble
click sobre cualquier parte de ella en el panel de texto.

|£ | Diccionario - X
Nombre Variable Cddigo Descripcion
| ANADIR
Diccionario
Nombre: ejemplo Codigo: 1 Descripcidn: ejemplo de wvariable
CANCELAR ACEPTAR

Figura B.7: Creacion del diccionario

Hay que tener en cuenta que cuando se esté creando el diccionario, los cambios no se
guardaran si el usuario no presiona el botén Aceptar. Cuando el diccionario esté creado
o en el caso en el que no se desee crear, habra que introducir la ruta donde queremos
los resultados, si esta ruta no se indica, por defecto estara en la misma ubicaciéon que la
carpeta de la aplicacion.

Lo siguiente sera escribir el nombre exacto del factor de elevacion que se encuentra
en la encuesta con la que vamos a trabajar. El tltimo parametro a indicar, sera el nombre
que el usuario desea dar al informe resultado.

Cuando todos los parametros estén indicados, habra que introducir las visualizaciones
que se deseen. Esto se hara en la parte derecha de la ventana principal, mostrada en la
figura B.8, donde habra que introducir el tipo de visualizacion deseada, la medida que que-
remos representar, la variable respuesta y, al menos, la primera variable de cruce. Todas
las variables introducidas deben estar escritas de manera exacta a como estan escritas en
la encuesta con la que estemos trabajando, incluyendo si estdn o no en maytusculas.

Una vez se ha rellenado todo, pulsaremos “Anadir” y el resultado de la visualizacion
aparecera en el panel de texto derecho. Para este ejemplo, se ha solicitado un Gréfico
de barras horizontales, que represente la media de la variable REJEMPLO frente a la
variable CEJEMPLO1, como no se ha introducido una segunda variable de cruce, ese
campo aparece con un guion. La forma de eliminar una visualizacién es la misma que la
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utilizada con las variables del diccionario, bastara con hacer doble click en cualquier parte

de dicha visualizacion en el panel de texto.

Propiedades Visualizaciones

Lista visualizaciones

MEDIDA: Media

TIPC: Grafico de barras horizonta

CEJEMPLCL

Tipo visualizacion VARIABLE RESPUESTA: REJEMPLC
VARIABLE CRUCE 1:

Grafico de barras horizontales - .
VARIABELE CRUCE 2:

Medida representada

Media -

Variable respuesta

REJEMPLO

Variable cruce 1

CEJEMPLO1

Variable cruce 2

ANADIR

« I

Figura B.8: Creacion de visualizaciones

Finalmente, cuando todo esté introducido, pulsaremos el botén Aceptar y, tras un
poco de tiempo, se creard el informe en la ubicacién indicada. En el caso de que no se cree,
se deberan comprobar las variables introducidas por si hubiera algtn error.

Algo a tener en cuenta es que, si cuando presionamos Aceptar, el archivo que deseamos
ya existe en la ubicaciéon indicada, aparecerd una ventana de alerta, mostrada en la figura
B.9, en este caso existiran dos opciones, la primera es reemplazar el archivo pulsando
Reemplazar y la segunda es cancelar la operacion pulsando Cancelar, si hacemos esto

ultimo, volveremos a la ventana de la interfaz.

WARNING

éDesea reemplazarlo o cancelar?

El archivo a crear ya existe en la ubicacién indicada

Cancelar Reemplazar

Figura B.9: Ruta de R (parte 4)

Una observacion importante es que, a la hora de depositar la carpeta que contiene
todos los elementos de la aplicacion, se debe hacer en un lugar con una ruta absoluta no
muy larga, y sin caracteres raros, debido a la codificacion de los ficheros de texto generados

y de limitaciones de lectura en rutas demasiado extensas.
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Una vez explicado el funcionamiento general de la aplicacion, se van indicar algunas
cosas que se pueden realizar para probarla. Empleando el archivo de Excel incluido entre
el contenido del CD, se tendria que introducir, como factor de elevacion, la variable “FAC-
TOTAL” y, como separador del archivo, el tabulador. En la figura B.10 se muestran
algunas variables que se pueden introducir como variables de cruce para las visualizaciones.
Como variable respuesta, se introducird “SALBRUTQO”. Para mostrar un ejemplo, en la
imagen B.11 se han introducidos todos los parametros necesarios para crear un grafico de

barras horizontales.

| £ Tratamiento de encu
Parametros basicos
Ruta de RScript

nombre variabl
SEX0;1;HOMBRE
SEX03;6;MUIER
TIPOPAIS;1;ESP
TIPOPATS;2;EXT
ANDS2;01;<19
ANOS2;82;20-29
ANOS2;03;30-39
ANOS2;04;40-49
ANOS2;05;50-59
ANOS2 ;863 >59

J diccionario.txt: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

ejcodigojdescripcion

ANA
RANJERO

Figura B.10: Ejemplo de variables

C:\Program Files\ R\ R-3.5.1\ bin\x64\Rscript.exe I:l

Ruta archivo de datos

\Users\raul-\Desktop\Datos_ES_2010.csv I:l

Separador del archivo

Formato de destino

tabulador v‘ Excel

‘v‘

Diccionario de datos (opcional)

‘ Crear o editar Diccionario

Ruta archivo de destino {opcional)
Introduce factor de elevacion
FACTOTAL

Nombre archivo destino

PRUEBA

sI CREADO

-

Propiedades Visualizaciones

Tipo visualizacion

Grafico de barras horizontales

Medida representada

Media

Variable respuesta
SALBRUTOD
Variable cruce 1
SEXO

Variable cruce 2

Opcional

ACEPTAR

ANADIR

Lista visualizaciones

TIPC: Grafico de barras horizonta
MEDIDA: Media

VARTABLE RESPUESTA: SALEBRUTC
SEXO

VARIABLE CRUCE 2: -—

VARIABLE CRUCE 1:

Figura B.11: Ejemplo de pardmetros

q] Il
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Apéndice C

Contenido del CD

/

| memoria.pdf.......... ... .. . il Memoria del Trabajo de Fin de
Grado de Ingenieria Informética.

| InterfazUsuario.zip................... Proyecto exportado mediante
NetBeans, que contiene el cddigo
fuente de la interfaz, debido a
las rutas, no se debe ejecutar
la aplicacidén desde aqui.

| Datos_ES_2010.csv.......... ... ... ... ... Fichero Excel con datos
de ejemplo para probar la
aplicacién.

| Programa

| resultados.............. ... .l Carpeta donde se almacenaran las

im&genes de las visualizaciones
de forma temporal.

| _temporales ..............iiiiiiiinn.. Carpeta donde se crearan los
archivos de texto que leera la
aplicacién de R.

| InterfazUsuario.jar ................ Ejecutable que lanza la
aplicacién.

| parametros.txt............... ... ..., Documento de texto en el que
se pueden introducir diversos
parametros.

L R Acceso directo a la pagina de
descarga de R.

| tfg. R Cédigo fuente de la aplicacidn
R.
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